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LOI CAM TA

Trong qué trinh theo hoc tai truong Pai hoc Can Tho, nhd sy tan tinh day bao cua quy
thay cb gitip em c6 mot it von kién thirc chuyén nganh va dic biét 1a da hoan thanh duogc
Luan vin Tét Nghiép.

Em xin chan thanh cam on thdy Ly Nguyén Binh di tin tinh huéng din, gép ¥ gidp em
hoan thanh d¢ tai.

Em vo ciing biét on quy Thay c6 trudng Pai hoc Can Tho, quy Thay cd b mon Cong
nghé Thyc Pham di truyén dat cho em bao kién thirc quy bau.

Em xin dugc cdm on cdc cdn bd phong thi nghiém ctia bd moén Cong nghé Thuc Pham
tao diéu kién thuan lgi cho em thuc hién d¢ tai.

Cam on cic ban 16p Cong nghé Thyc Pham K29 da gép y, gitip d& t6i trong qué trinh
thuc hién dé tai.
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TOM LUCC

Van dé ton that sau thu hoach dang 13 van dé néng bong hién nay khién cho cdc nha kinh
doanh va cédc nha ché bién thyc pham phai nd luc tim ra giai phdp cho van dé nay nham
ha dén muc thip nhét thiét hai vé kinh té. Mot trong nhiing giai phap d6 lam thé nao dé
¢6 thé kéo dai thoi gian bao quan rau qua twoi va dam bao an toan cho ngudi sir dung.
Chinh vi thé, dé tai tién hanh céc thi nghiém sau:

Thi nghiém 1: Khdo sit viéc sir dung bao bi PP véi céc ti 1¢ duc 16 khac nhau (0%, 1%,
3%, 5%) d¢ bao quan cai ngot. Cai ngot duoc rira sach bang nude thuong va cho vao bao
bi v6i céc ti 16 duc 15 khéc nhau, tién hanh bao quéan & 2 nhiét do 4-6°C va 9-11°C. Cai
ngot bao quan trong bao bi ti 1& duc 16 0% (c6 cit gée bao bi) ¢ 4-6°C gitr duoc chat
lugng tuoi ngon sau 9 ngay bao quan.

Thi nghiém 2: Khao sit anh huong ctia Ozone dén mat sé Coliform trén cai ngot. Cai
ngot duoc cit ré, loai bo 14 vang, hu, dap ndt, rira sach voi nudc thuong. Sau d6, ngdm
trong nudc Ozone véi cac ndng do khac nhau (0,06ppm, 0,09ppm, 0,12ppm) va thoi gian
ngam khac nhau (10phit, 15phit, 20phtit), cho vao bao bi va tién hanh bao quan & 4-6°C.
Két qua phan tich vi sinh chimg to ngam cai ngot trong nudc Ozone nong do 0,12ppm
v6i thoi gian ngdm 20 phiit thi mat s6 Coliform trén cai ngot thap nhét trong qu4 trinh bao
quan.
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CHUONG 1 GIOI THIEU
1.1 Pit van dé

Vi¢t Nam 1a mot nudc nhiét déi nén thich hop véi sy phét trién cua nhiéu loai rau qua.
Dong Bang Song Curu Long 1a noi ¢6 san lugng rau qué 16n trong cé nude voi su da dang
vé chung loai.

Ngay nay, doi séng kinh té cia con ngudi ngdy cang cao, trinh do dén tri ting nén yéu
cau vé dinh dudng va vé sinh an toan thyc pham ludn dugc quan tim hang dau. Ngudi
tiéu ding ddi hoi rau qua phai ngon, tuoi va dam bao chét lwong vi sinh. Ngoai ra, hién
nay ton thit sau thu hoach ddi voi rau qua 1a rat 16n anh huong khong nhod dén nén kinh
té nude nha ciing nhu 1am giam thu nhap ctia nguoi 1am vudn. Trude tinh hinh d6, budc
nha san xuét phai khong ngimng cai tién vé giong, ki thuat trong, va noi phan phdi phai
kiém sodt that ki ludng trong céng doan xir 1y va bao quan nham han ché dén muc t6i
thiéu ton that sau thu hoach va dam bao chit luong tuoi ngon ctia nguyén liéu khi dén tay
nguoi tieu dung.

Rau 12 nhu cau khong thé thiéu trong co cdu bira an hang ngay cia con ngudi do rau cung
cap nhiéu chat khodng, vitamin, chat xo... Dic biét khi luong thuc va cdc thiic dn giau
dam dd duoc dam bao thi yéu cau vé sb luong va chit luong rau ngdy cang gia ting nhu
mot nhan t6 tich cuc trong cin bang dinh dudng va kéo dai tudi tho. Hon nita, rau con
lam tang tinh da dang trong co cau bita an, gép phan kich thich tinh ngon miéng théng
qua nhiéu mau sac, mii vi dic trung.

Trong sd céc loai rau thi cai ngot duoc trong nhiéu va san lwong 16n nhung rat dé bi hu
hong néu nhu bién phdp thu hoach ciing nhu phuong phép bao quan khéng tot.

Chinh vi nhiitng 1f do trén, d¢ tai “Khao sat anh huong ctia ché do xir 1y ozone va phuong
phép bao quan lanh dén chit luong cai ngot” dugc nghién ctru va thyuc hién.

1.2 Muc tiéu nghién ctiru

- Xd4c dinh nhiét d6 thich hop cho qud trinh bao quan cai ngot va ti 18 duc 16 bao bi nham
dam bao chat luong cai ngot trong qud trinh bao quan

- Xéc dinh ndong do nudc Ozone va thoi gian ngdm cdi ngot trong nudc Ozone nham han
ché mat s6 Coliform trén cai ngot trong sudt qua trinh bao quan
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CHUONG 2 LUOC KHAO TAI LIEU

2.1 TAm quan trong ciia cAy rau ddi véi nén kinh té va van dé quan 1y chét lwong
sau thu hoach

2.1.1 Tam quan trong cia cdy rau déi véi nén kinh té

Gia tri dinh duwéng

Rau 12 loai thyc pham rat can thiét cho moi ngudi trong doi sdng hang ngay. Rau ciing 1a
loai thyc pham khoéng thé thay thé. Béi 18, ciy rau cung cap rat nhiéu chéat dinh dudng
quan trong cho sy phét trién ciia co thé con ngudi nhu protein, lipid, vitamin, mubi
khodng va nhiéu hop chit quan trong khéc. CAy rau chira ham luong vitamin va chét
khodng hon han mot s6 ciy trong khac. V& vai trd ciia vitamin trong su phét trién ciia co
thé con nguoi di dugc Ch.Eijkman ngudi Ha Lan va S.F.G. Hopkins ngudi Anh phat
hién tir nam 1929.

C6 thé néi rau 1a thanh phan quan trong trong mdi bira dn hang ngay cia moi ngudi trén
hanh tinh nay.

Chét khodng trong rau chu yéu 12 canxi, phosphor va sit,...Chiing ¢6 tic dung diéu hoa,
can bang kiém trong méu, 1a nhitng chat can thiét cho ciu tao mau va xwong. Dic biét
nguyén to sit can thiét trong qud trinh phat trién cua thai nhi (Pham Thu Cc, 2005).

Phtrc hgp pectin — cellulose kich thich manh nhu dong ru6t va kha nang tiét dich cua ruét.
Do vy, qua trinh tiéu héa va bai tiét tré nén dé dang hon (Nguyén Minh Thuy, 2007).

Tir 1au nhan dén ta c¢6 ciu “com khong rau nhu dau khong thudc” cho thiy gid tri dinh
dudng cta cdy rau to 16n biét chimg nao.

Chét xo trong rau chiém mot khdi luong 16m, tuy khong c6 gid tri dinh dudng, song do
ban than ching rit xdp nén c6 tic dung nhuan trang va tang kha nang tiéu héa (Pham Thu
Cic, 2005).

Y nghia kinh té

Rau 12 loai cdy trong cho gi4 tri kinh té cao. Gid tri san xuét 1 ha rau gip 2-3 1an so véi 1
ha lia. Hiéu qua 16n hay nhé con phu thudce vao trinh do san xuét, cong nghé san xuat,
kinh nghiém va chung loai rau. Nhin chung cy rau c6 thdi gian sinh trudng ngén, c¢é thé
gieo tréng nhiéu vu trong nam, do d6 lam tang san lugng trén mot don vi dién tich.

Rau 12 loai hang héa ¢ gi4 tri xuat khau cao: rau 12 mat hang xuat khiu quan trong, thu
ngoai t& manh ciia nhiéu nudc trén thé gidi. San pham rau xuat khau c6 thé 1a tuoi song,
hozc di qua ché bién.
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Rau 12 nguyén liéu ché bién thuc phadm phong phi va quan trong: rau ché bién 1a mat
hang xuat khiu quan trong, ddng thoi ciing 1 loai rau dy trit dugc sir dung trong noi dia.
Cay rau c6 vi trf rit quan trong trong san xudt nong nghiép va doi sdng xa hoi, nén tir xa
xua nguoi nong dan Viét Nam di c6 ciu “ nhat canh tri, nhi canh vién, tam canh dién”,
c6 nghia 1a “thir nhét tha c4, thi nhi 1am vuon, thir ba 1am rudng”.

Gia tri y hoc

Rau chéng nhitng c6 gid tri dinh dudng cao ma ching con dugc st dung dé 1am duoc liéu
quy nhu: t6i ta, hanh hoa, ging, nghé,...Trong nhiéu nim qua, cdc nha khoa hoc trén thé
giéi dd nghién ctru va phat hién ra nhitng kha nang ky diéu cia mot s6 loai rau trong
phong ngtra va chita tri mot sb loai bénh nan y.

Gia tri xa hoi

Khi nganh san xuét rau duoc phét trién mot cach nhanh chéng va viing chic s& gép phan
lam ting thu nhap cho ngudi lao dong, thoa man nhu ciu ngay cing cao ctia ngudi tiéu
dung. Pdng thoi ddp tng yéu ciu cua cong cudc xiy dung dat nudc. Khi san xuat rau
duoc coi 12 mot nghé, nhitng khu chuyén canh rau dugc mé rong sé& c6 diéu kién dé sip
xép lao ddng mot cach hop 1y, giai quyét viéc 1am cho néng din trong nhiing lic néng
nhan. Phat trién nganh san xuit rau con c6 diéu kién dé hd trg ddi voi cic nganh khéc
trong ndng nghiép nhu cung cap thic an va chit xanh cho chin nusi.. .

2.1.2 Quan Iy chadt lwong sau thu hoach

Quan 1y chat luong 12 yéu t6 quan trong can phai quan tim. Nghién ctru cho thay rau qua
Viét Nam bi that thodt nhiéu, phan 16n do & khau sau thu hoach.

Chit lwong

Mot s6 thudc tinh chét luong 14 dé nhin va danh gia nhu mau sac, kich ¢& va hinh dang.
Tuy nhién, ciing c6 cic yéu té khac anh hudng dén sy mua rau ciia nguoi tiéu ding. D6
duoc goi 12 nhitng thudc tinh 4n va c6 thé bao gdm nudc san xudt, thoi gian st dung va
an toan thyc pham.

Tao san pham thich hop

Chiing ta can thu hoach rau & giai doan thich hgp. Néu ching dugc thu hoach qui sém
ching c6 thé khong c¢6 mui thom hay do ctng chic ding cta ching, con néu ching dugc
thu hoach qua mudn ching s& c6 thoi gian sir dung ngan.
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Khi rau dugc thu hoach, n6é s€ mat dan di chat lugng va thoi gian st dung. Rau van xanh
va tiép tuc ho hap st dung ngudn chat dinh dudng du trit sau thu hoach. Khi rau héa gia,
no c6 thé: qua mém, bi€u hién sy pha v& cua md, mat mau, mat mui, tao mui khoé chiu.

Quan 1y sau thu hoach tét s& gitp chiing ta 1am cham téc d6 hu hong cta san pham, kéo
dai thoi gian sir dung ctia san pham va giir duoc chat lugng.

Chit lwong bi mat di nhu thé nao?

Ton thuong co gidi: bAm dép, tray xudc, nit

MAt nuéc

Bénh hai

Hoéa gia

Nhirng rdi loan sinh 1y: ton thuong do nhiét va lanh, ton thuong do Ethylene, oxygen thap
Quan ly sau thu hoach

Giam thiéu sirc néng trén dong ruong (thu hoach vao thoi gian mat nhat trong ngay)
Xtr Iy san phdm can than

Giam thiéu mat nudc

Vi san pham man cam véi Ethylene can thong gi6 tot cho san pham

Giir cho nhitng noi phéan loai, déng géi duoc sach s& va gon gang dé tranh gip phai
nhiing van dé vé bénh hai sau thu hoach

2.2 Thanh phén héa hoc caa rau qua

Nuwée

Nuéc déng vai trd quan trong trong hoat dong séng cua té bao. Trude hét, nudc duge
xem 12 thanh phan quan trong xdy dung nén co thé thyuc vat. Nudc chiém dén 90% trong
lugng chat nguyén sinh va né quyét dinh tinh 6n dinh vé céu tric ciing nhu trang thai keo
nguyén sinh chat (Nguyén Manh Khai va ctv, 2006).

Bén canh d6, nudc con c6 chirc nang sinh héa vd cung quan trong, 1a moi trudng cho cac
phan tng sinh héa xay ra, dong thoi 13 nguyén liéu cho mot sd phan Gmg thiy phin quan
trong nhu thuy phén tinh bot, protein, lipid,...

Nudc 1a méi truong hoa tan céc chat khoang, cdc chat hitu co nhu cic san pham quang
hop, cdc vitamin, cdc phytohormone, cic enzyme,... va van chuyén luu thong dén tat ca
céc té bao, cdc mod va co quan.
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Nudc trong rau qua con 1a chat diéu chinh nhiét. Khi nhiét do khong khi cao, nhd qué
trinh bay hoi nuwéc ma nhiét d6 mdi truong xung quanh rau qua ha xudng nén céc hoat
dong song khdc tién hanh thuan loi hon.

Nudc trong rau qua chil yéu ¢ dang ty do. C6 tdi 80 — 90% luong nudce ty do & trong dich
bao, phan con lai trong chat nguyén sinh va gian bao. Chi mot phan nhé nude (khong qua
5%) 1a & dang lién két trong cdc hé keo cua té bao. O mang té bao, nudc lién két véi
protopectin, cellulose va hemicellulose.

Khi rau tach khoi méi truong séng va cay me (tuc 1a sau thu hoach), lugng nude bdc hoi
khong duge bu dap lai. Ham lwong nudc trong rau qua cé anh huong dén chit luong va
kha nang bao quan cua ching. Do rau qua c6 ham lugng nudc cao, cdc qua trinh sinh 1y
xay ra manh liét, cudng d6 ho hap ting 1am tiéu tén nhiéu chat dinh dudng du trit va sinh
nhiét. Viéc bao quan nhiing san pham cé chira nhiéu nude ndy ciing khé khan hon vi
chiing 12 mdi truong thudn 1gi cho céc vi sinh vat hoat dong, 1am giam chét lugng rau qua
(Nguyén Thi Bich Thuy va ctv, 2007).

Ham lugng nudce that sy phu thude vao ham lugng nude hién hitu trong mo rau qua & thoi
diém thu hoach. Vi thé, ham luong nudc cia san pham c6 sy thay d6i néu c6 sy dao dong
vé nhiét d6 va d6 4m tuong d6i hang ngay. Hau hét cdc loai rau qua déu duoc thu hai ¢
thoi diém thuén thuc v6i ham lugng nude cao nhim dam bao tinh gidon cua ciu tric, do
d6 thoi gian thu hoach 12 yéu t6 quan trong, dic biét ddi véi céc loai rau 14 ¢6 ham luong
nudc cao va dé bi thay doi nhanh chéng trong mdi trudng (Nguyén Minh Thiy, 2007).

Céc hop chat Carbonhydrate (Glucide)
Duong

Puong 12 thanh phan dinh dudng quan trong va 13 mot trong nhitng yéu to cam quan hap
dan nguoi tiéu ding d6i véi céc loai rau qua tuoi. Puong quyét dinh chat lugng cam quan
cua rau qua nhu tao mui (khi két hop véi acid hitu co tao ester), vi (can béng duong -
acid), mau sic (din xuét cta anthocyanin) va trang thdi két cau (ty 1& dudng - tinh bot).
Trong céc loai rau qua khac nhau, s6 luong va ty 1¢ cic loai duong khac nhau, 1am cho
rau qua c6 vi ngot khic nhau. Pudng trong rau qua chi yéu ton tai dudi dang glucose,
fructose va saccharose. Ham lugng dudng thudng cao nhét ¢ cic loai qua nhiét d6i, ban
nhiét doi va thap nhét & cic loai rau (Nguyén Manh Khai va ctv, 2006).

Tinh bt

Tinh bot 1a polysaccharide quan trong nhat déng vai trd du trir. Tinh bot duge tim thay ¢
luc lap cua 14 (goi 1a tinh bot quang hop hay tinh bot dong héa) hay & céc lap thé nhu bot
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lap (goi la tinh bot du trit) trong cu, hat va cic co quan khac. Trong cac loai rau qua, ham
lugng tinh bot thap. Tinh bot gdm 2 loai 1a amylose va amylosepectin khdc nhau vé cu
tao phan tu, vé tinh chat 1y hoc va héa hoc.

Cellulose va Hemicellulose

Mot thanh phan ctia nhém carbohydrate hién dién trong xo khong thé tiéu héa duoc trong
hé théng doan rudt trén ciia co thé con ngudi nhung cé thé chuyén héa duge trong hé
théng doan rudt dudi.

Cellulose chiém 1-3%, tic dyng lam ting nhu dong rudt va khong tan trong nudc.
Hemicellulose tao d6 ctmg cho rau qua, 1a chat du trit nang lugng (Nguyén Minh Thuy,
2007).

Cellulose va hemicellulose 1a nhitng hop chat phirc ¢6 chira chat xo. Lignin, polymer
phtc ctia hop chét thom nbi két bai cac don vi propyl, 1a thanh phan chil yéu ctia chat xo
trong khau phan an. Céc chit xo khau phan khong thé tiéu héa cling nhu con ngudi
khong c6 kha ning giit cdc enzyme can thiét d& phan hiy cdc hop chat phuc thanh don vi
mono c6 thé duoc hép thu bé1 duong ruot.

Pectin

Phan chinh cua té bao thuc vat duoc cau tao tir cac polysaccharide giéng nhu keo (gel),
khong thudc nhém cellulose va duge goi 1a pectin. Céc chét pectin ¢6 phan tir lwong thip
hon cellulose va hemicellulose. Chiing thudng tip trung ¢ thanh té bao, 1am nhiém vu
gan két cdc té bao lai voi nhau.

Pectin 12 polygalacturonic nhung mot sé nhém carboxyl bi methyl héa. Cac gdc acid D-
galacturonic lién két véi nhau nho cic lién két 1,4-glucoside. Trong rau qua, pectin ton
tai chii yéu ¢ 2 dang: pectin hoa tan (acid pectic, pectin) va pectin khong hoa tan
(protopectin).

- Acid pectic ¢6 cdu tritc nhé nhit, khoang 100 acid galacturonic lién két lai. Chiing
thudng c6 & khoang giita cia cdc té bao va & thanh cic té bao so cap. Acid pectic hoa tan
trong nudc, nhung cé thé chuyén sang dang khong hoa tan néu cdc nhém carboxyl lién
két vai cdc ion Mg®*, Ca** dé tao thanh mubi.

- Pectin ¢6 phan tir lugng cao hon, khoang 200 acid galacturonic lién két véi nhau, trong
d6 nhiéu nhém carboxyl bi methyl héa. Pectin ciing & dang hoa tan, thuong duoc tim thiy
& khoang gitta ctia cic té bao va ¢ thanh céc té bao so cap. Ngoai ra con c6 & té bao chat
cua mot s6 té bao.
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- Protopectin c¢6 phan tir lugng cao nhat va & dang khong hoa tan. Trong phan tir
protopectin, céc acid galacturonic lién két v6i céc ion Ca** dé tao thanh mudbi.

Hop chit chira nito

Nito trong rau qué ton tai chu yéu duéi dang: protein va phi protein. Him lugng protein
trong rau qua nhin chung 1a thap, ngoai trir céc loai ho dau chiém khoang 5%. Véi céc
san pham rau qua, phan 16n protein déng vai trd chirc nang chinh cdu tao nén céc enzyme
chtr khong duy trir trong céc loai hat.

Lipid

Lipid thyc vat 12 mot nhém hop chat 16n déng vai trd quan trong hoat dong sinh 1y va
trao d6i chat cta rau qua sau thu hoach. O cdc loai rau qua, lipid chu yéu 1a dang ciu tur
tham gia vao thanh phan cu tric mang, hay 16p vo sdp bao vé. Ham luong lipid trong rau
qua thap, <1%, trir qua bo va 6liu ¢6 dén 15% chat béo dudi dang hat nho trong té bao
thit qua.

Céc hop chat bay hoi

Cic hop chat bay hoi 12 nhitng hop chét ¢6 trong luong phan tir nho, thuong 1a phan triéu
don vi va c6 ham luong khong ddng ké so véi trong luong rau qua, nhung lai cé y nghia
rt 16n trong vi¢c tao mui va huong thom cho rau qua, dac biét 1a cic loai qua.

Céc chit bay hoi trong rau qua rat da dang vé ciu tric héa hoc. Ching bao goém cic ester,
lactone, alcohol, acid, aldehyde, ketone, terpene, mot vai loai phenol, ether,...

Sac to

Dbi voi nguoi tiéu ding, mau sic 13 mot trong nhitng tiéu chi co ban dé ddnh gid chat
luong rau qua sau thu hoach. Sic t6 cung cip nhimng thong tin vé chat lugng nhu d6 chin,
tinh trang dinh dudng khodng cua rau qua.

Sic tb thuc vat ¢c6 thé chia thanh 4 nhém chinh dua trén cAu tric héa hoc: chlorophyll,
carotenoid, flavonoid va betalain. Trong d6, nhém thi tu 12 it phd bién nhét. Chlorophyll
tao nén mau xanh 14 cay cho thuc vat, c6 nhiéu trong céc loai rau va cic loai qua con
xanh. Con céc séc td thudc nhém carotenoid, flavonoid va betelain thi tao nén cdc mau
sic da dang nhu vang, dé, da cam, nau, xanh nudc bién, tim,...trong cac loai qua chin va
mot s6 rau dic trung khéc.

Acid hiru co

Acid hitu co 1a nhitng mono carboxylic acid, dicarboxylic acid va tricarboxylic acid c6
ciu triic phén tir nho, thé hién tinh chét acid do trong phén tir c6 cac nhém carboxyl (-
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COOH). Chiing ton tai dudi dang acid tuy do, anion, hodc dang két hop voi mudi, ester,
glycoside hoic cdc hop chat khic. Acid hitu co déng vai trd quan trong trong hoat dong
trao doi chét cua rau qua sau thu hoach. Mot s6 loai acid hitu co 1a nhitng thanh phén
khéng thé thiéu cua qué trinh ho hap (chu trinh Krebs). O mot sé mé trong rau qua, acid
hitu co ton tai dudi dang ndng luong dy trit. Bén canh d6, acid hitu co con tao nén mui vi
dac trung cho rau qua. Mgt s6 loai acid hitu co chi tdn tai v6i sb lugng nho, trong khi mot
s6 acid khac lai ¢6 ham lugng 16n hon nhu malic, citric, tartaric acid. Ham lugng acid
cling bién dong tiy thudc loai rau qua.

Vitamin

Vitamin 13 nhitng hop chit hitu co ¢6 trong luong phén tir trong d6i nho rat can thiét cho
hoat dong séng. Con nguoi va dong vat khong c¢6 kha ning tong hop vitamin, ngoai trir
vitamin B;, ¢6 thé dugc tong hop béi vi sinh vat va vitamin D duoc tao thanh trén da
trong diéu kién c6 anh sang mat troi. Vi vdy, vitamin phai dugc cung cip tir cdc ngudn
thirc dn bén ngoai (Nguyén Manh Khai va ctv, 2006). Cé khoang 30 loai vitamin khéc
nhau va hang trim hop chét gan giéng vitamin thién nhién. Rau qua 12 ngudn quan trong
cung cap nhiéu vitamin cho con ngudi dic biét1a A, B, C, PP, E....

Vitamin C: 14 dan xuét cia duong glucose trong thuc vat. Rau qua 1a ngudn cung cép dén
90% lwong vitamin C. Co thé con ngudi can khoang 50mg vitamin C/ngay. Vitamin C ¢
nhiéu trong mot s6 rau xanh nhu cai lan, ct cai (120mg/100g) va mot s loai trdi cay.

Vitamin B;: trong mo thyc vat , vitamin B, chi ton tai & dang ty do, nhung cling c6 thé
tim thdy & dang mono, di, triphosphoric ester va mono, di-sulfide. Chtrc ning ctia B, 1a
coenzyme thiamine pyrophosphate, tham gia vao céc phan ng sinh héa then chét cta co
thé nhu con dudng glycolytic, chu trinh Krebs va con dudng pentozophosphate.

Vitamin B, hodc cdc dan xudt cuia nd: c6 rat nhiéu trong thuc vat va vi sinh véat. Trong
thuc vat n6 thuong ¢ dang két hop, chu yéu la flavin mononucleotide (FMN) va flavin
adenine dinucleotide (FAD). Enzyme c6 chtra flavin nucleotide rat can thiét cho su oxy
héa pyruvate va acid béo, dong thdi déng vai trd quan trong trong chudi van chuyén dién
tu. Thong thuong dang oxy hda cua phéan tir thi c6 mau vang, do, xanh trong khi dang
khtr thi khong mau. Céc loai rau 3n 14 thuong 13 ngudn cung cép vitamin B,.

Vitamin A (Retinol): Déng vai trd quan trong trong sy cam quang ctia mat. Thiéu vitamin
A trong thoi gian dai s& dan dén hién tuong mi 10a. Ngoai ra, né con c6 tic dung dbi véi
sy tong hop cdc hormone steroid ciing nhu lam bén viing mang té bao. Tién than cta
vitamin A trong rau qua 12 mot sb loai carotenoid nhu 1a o, B, y — carotene, dic biét c6
hoat tinh hon ca 1a B-carotene, c6 thé dugc co thé con ngudi chuyén héa thanh vitamin A.
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2.3 Cac qua trinh xiy ra trong rau qua khi bao quan
2.3.1 Cdc qud trinh vat ly
Su bay hoi nuwéc ciia rau qua sau thu hoach

Quid trinh bay hoi nudc tir bé mat 14 va cic bo phan khéc cua ciy vao khdng khi dugc goi
1a qué trinh thodt hoi nudc. Qud trinh thodt hoi nude dién ra lién tuc trong subt doi song
ctia cdy trong, tham chi ngay ca khi cdc bd phan cua ciy tich ra khoi co thé me (duoc thu
hoach), ching van tiép tuc thodt hoi nudc. Khi con & trén cay lugng nudce bdc hoi duoc
b ddp thuong xuyén nhd sy hdp thu nude cia ré cdy va van chuyén dén cdc bd phén trén
ciy. Nhung sau khi thu hoach, lugng nudc mat di nay khong dugc bu dip lai. Vi vay su
mat nude cta rau tuoi sau thu hoach ¢6 anh huong rat 10n dén trang thdi sinh 1y ciing nhu
chét luong ctia san pham (Nguyén Thi Bich Thuy va ctv, 2007).

Sau khi thu hoach tét ca loai rau déu tiép tuc bi mat nuéde do su tu bay hoi. Néu qué trinh
mét nude khong bi cham lai thi rau s€ bi héo, xo cting va khong con sir dung dugc. Céac
loai rau bi mat 5-10% trong luong ctia ching s& khong con gid tri sir dung.

Quad trinh thodt hoi nuéc & thuc vat vé ban chat 1a mot qué trinh bay hoi vat 1y nén phu
thudc chat ché vao cac yéu td ngoai canh nhu nhiét do, do am moi truong, tbc do chuyén
dong cua khong khi trong méi truong bao quan. Su chénh léch vé dp suat hoi nudc trén
bé mit rau va 4p suit hoi nudc trong khong khi cang 16n thi sy thodt hoi nudc cang
nhanh (Nguyén Minh Thiy, 2007).

Nhiét do bao quan qud cao hay qué thap déu c6 thé 1am ton thuong té bao, giy rdi loan
trao d6i chit, anh huong dén téc d6 thoét hoi nude ciia rau. Khi bao quan lanh rau can
tranh thay d6i nhiét d6 dot ngot 1am anh hudng dén tée do thodt hoi nudc.

Anh siang mat trdi ciing ¢6 anh hudng dén qud trinh bay hoi nudc. Anh séng lam ting
nhiét d6 ctia khdi rau, lam tang d6 mé khi khong, ting tinh thdm ciia nguyén sinh chat
trong té bao, do d6 ciing c6 1am ting sy thoét hoi nude.

Sy thodat hoi nudc ctua rau qua sau thu hoach con phuy thudc rat nhiéu vao dic diém cua
rau qua nhu mutc do hdo nudc cua hé keo trong té bao, thanh phan, ciu tao va trang thai
ctia mo bao vé, cudng do hd hap ciia rau. Rau chua it protein hon cic loai ndng san khéc
nén kha ning gitr nude kém. DO day va dic tinh cua 16p cutin, sdp trén bé mat rau, ti 18
dién tich bé mat va thé tich cua rau qua ciing anh hudng dén téc do thoét hoi nude. Ti 18
nay cang 16n thi téc d6 thodt hoi nudc cang cao. Rau in 14 ¢6 nhiéu khi khong trén bé mat
14 nén thodt hoi nudc cang cao.
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Céc t6n thuong co gidi va vét thuong gy ra boi vi sinh vat hai ciing 1a yéu t6 lam ting
tdc do thoét hoi nudc. Su thoat hoi nude cua rau qua sau thu hoach lam cho rau bi héo,
giam stc dé khang, giam chét luong. Néu mat nudc qud nhiéu rau s& khong con gid tri
thuong pham.

Sw gidm khoi tw nhién

Su thodt hoi nudc va sy hao tén cdc chét hiru co trong qué trinh hd hip 12 nguyén nhin
lam giam khdi lugng rau sau thu hoach. Theo tinh todn, 70 — 75% khdi lugng hao hut 12
do mat nudc, 25 — 30% khdi luong hao hut 1a do hd hap cua rau (Nguyén Thi Bich Thuy
va ctv, 2007) .

Su giam khéi ty nhién cua rau trong qué trinh bao quan phu thudc vio cdc yéu td nhu
loai, giéng rau, vung khi hau tréng trot, k¥ thuat canh tic, mua vy, d¢ chin, do chin thu
hoach, d0 nguyén ven, k¥ thudt bado quan, thoi gian bao quan,...

Trong bat ctr diéu kién bao quan nao, khong tranh khoi sy giam khéi lwong tu nhién. Tuy
nhién khi tao duoc diéu kién bao quan thich hop thi c6 thé han ché sy giam khéi luong
dén muc tdi thiéu.

Sw sinh nhiét

Do qud trinh ho hip: 2/3 nhiét lugng téa ra mdi trudng xung quanh, 1/3 trao doi chat bén
trong té bao. Pic biét ddi voi rau xanh thuong cé cuong do ho hép manh khi nhiét do
tang.

2.3.2 Yéu t6 sinh 1y sinh héa

Sw hé hap ciia rau sau thu hoach

Khadi ni¢m

Hb hap 1a mot trong nhitng hoat dong sinh 1y quan trong nhét ciia co thé séng. Sau khi
thu hoach, rau qua tiép tuc hd hap dé duy tri sy sdng, nhung céc chat hiru co da tiéu hao
khong dugc bu dap lai nhu con & trén cdy nén ching s& ton tai cho dén khi ngudn dy trix
can kiét. V& ban chét, ho hap 1a qud trinh phan giai oxy héa cdc vat chit cia té bao (tinh
bot, duong, lipid, protein, acid hitu co,...) dé gidi phéng ning luong duy tri hoat dong
song ciia rau qua. Tuy nhién hoat dong hd hip tiéu hao mot lugng 16n céc hop chat hitu
co du trir 1am rau hao ton ca vé khbi luong va chat luong. Sy hd hép cta rau c6 thé dién
ra v6i su ¢6 mit cta oxy (hd hap hiéu khi) hodc thiéu oxy (hd hdp yém khi). San pham va
nang luong tao ra ctia qua trinh ho hap hiéu khi va yém khi 1a khéc nhau.
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* Ho hap hiéu khi
Trong qud trinh hd hap hiéu khi, co chat hd hip chu yéu 1a dudng glucose. San pham cubi
cua qua trinh oxy héa l1a CO,, nuéc va nang lugng.
CsH1,06 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 686 Kcal
* Ho hap yém khi

Trong trudng hop thiéu oxy, sy oxy héa s& dién ra theo chidu hudng khéc, tao ra nhiéu
hop chat trung gian. San pham cta ho hap yém khi 12 ethanol va acetaldehyde, déu 1a
nhitng hop chét bay hoi, thuong 1am méat miii rau.

Enzyme Enzyme Qua trinh
Tinh bt —— Glucose —Glucose-6-phosphate ———» pyruvic acid —>
Glycolysis

— CO, + Acetaldehyde — Ethanol

Néu so sanh 2 qud trinh hd hip, ning luong tao ra trong qua trinh hd hap hiéu khi gp
nhiéu 1an ho hap yém khi.

Cuwong dj hé hép ciia rau qud

Cuodng do ho hap 1a mot chi tidu quan trong duoc ding dé danh gid mirc d6 ho hap cia
rau qua trong qud trinh bao quan. Cudng d6 ho hap dugc xédc dinh chi yéu bang lugng O,
hép thu hodc luong CO, tao ra cia mot don vi trong luong rau qué trong mot don vi thoi
gian. Cudng d6 ho hap 13 mot dai lwong khong 6n dinh. N6 thay doi phu thudc vao cic
yéu to.

* Y¢&u to noi tai

Cuong do ho hép phu thudc trudc tién vao loai rau qua. Cac loai rau qua khac nhau dugc
ciu tao tlr cdc dang khic nhau, nén hién nhién 13 mtrc d6 ho hap phai khic nhau. Cic loai
rau qua non dang phit trién ciing ho hdp manh hon rau qua di gia.

Ty 1é gitta dién tich bé mat va thé tich, cdu tric bé mit rau anh huéng dén cudong do ho
hap thong qua su trao d6i khi cia rau.

Ton thuong mé thyc vat cling kich thich su gia ting cuong d6 ho hap. Céc ton thuong
nay co thé chia 1am 2 loai: ton thuong do co hoc va ton thuong do vi sinh vat. Su tang dot
bién cuong d6 hd hip ¢ cdc rau qua bi ton thuong co hoc ¢ lién quan dén sy 1am lanh
vét thuong, trong khi cuong d6 hd hip & céc loai rau qua bi vi sinh vat giy hai chu yéu
lién quan dén co ché tu bao vé cua thuc vat.
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* Yéu t6 ngoai canh
Nhiét do khong khi

Trong mot nhiét do gidi han nhat dinh, khi nhiét d tang thi cuong d6 hd hip ting. Néu
vuot qud giéi han nay thi cuong d6 hd hap giam. Vé ban chét, toc do cia cdc phan tng
sinh héa trong rau qua phu thudc vao hoat tinh ciia enzyme trong té bao. Enzyme 12 mot
chét xic tdc sinh hoc chiu su chi phéi cua nhiét do. Khi nhiét 46 tang vuot qua gioi han,
cdc phan ng cua enzyme xdc tdc bi anh hudng do su bién tinh cua phan tir protein-
enzyme (Nguyén Thi Bich Thuy va ctv, 2007).

DG am khong khi

D6 4m khong khi c6 thé 1am thay doi thiy phan c6 trong rau. Ban thin rau qua von cd
chtra mét luong nude rat 16n. Thuy phan rau qua sau thu hoach c6 lién quan dén cudng
d6 ho hap cua rau qua. Nhin chung, khi thay phan cta rau qua ting thi cuong do ho hap
va toc do cdc qud trinh trao ddi chét ciing ting manh.

Thanh phan khéng khi

Sau khi thu hoach, rau qua thuong duoc gom lai thanh déng véi khdi luong 16n, dit trong
moi truong ma su chuyén dong va trao d6i khong khi bi han ché. Piéu nay thudng dan
dén hé qua 1 1am thay ddi thanh phan khong khi theo hudng giam ham lugng O, va ting
ham lugng CO,, ciing véi su tich liy chat khi trong t& bao ndng san. Thanh phan khi
trong mé rau qua c6 anh hudng 16n dén cudng do hd hap. Thong thuong, cuong do hod
hap cta rau qua giam thi néng do O, trong moi truong bao quan xudng dudi 10%.
Khoang ndng do O, tir 1 — 3% 12 ti thich cho viéc bao quan da sb rau qua. Néu ndng do
O, trong khong khi cao, rau qua hd hap voi cuong dd cao. Ngoai ra khi O, ting kéo theo
su phdt trién cua vi sinh vat (Nguyén Thi Bich Thiy va ctv, 2007).

Anh sdng

Anh sdng ciing c6 tic dung kich thich ho hdp. Do d6, cin bao quan rau qua trong diéu
kién ram ti.

Cdc vi sinh vat hai

Sinh vat hai ¢6 mat trong mdi truong bao quan 1a nguyén nhan gidn tiép lam ting cudng
d6 ho hap cta rau qua. Néu con tring va vi sinh vét phdt trién manh, hoat dong hd hap
ctia ching din dén sy tich nhiét, am trong khdi rau qua. Ngoai ra, cic vét thuong do
ching gy ra trén rau qua ciing anh huéng dén hd hap.

Thay d6i thanh phén héa hoc
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Bién déi ciia hop chit glucide

Puong 12 thanh phan dinh dudng quan trong va 13 mot trong nhimng yéu td cam quan hip
dan nguoi tidu ding d6i véi cdc loai rau qua tuoi. Trong qué trinh bao quan rau qua, cédc
loai duong da dan dan bi thuy phan thanh duong don gian. Sau d6, cdc dudng niy tham
gia vao qud trinh ho hap dé tao nang lwong duy tri sy séng cta rau qua. Chinh vi 1§ d6,
duong tiéu hao rat nhiéu trong qu4 trinh bao quan rau qua.

Sucrose Sucrage -D-glucose + B-D-frucose
Maltose Mthage 2 a-D-glucose

Su thuy phan tinh bot trong céc loai rau qua khdc nhau c6 ¥ nghia quyét dinh dén chat
lugng rau qua sau thu hoach. DBdi v6i mot sb qua ho hép dot bién (chuéi, X0al) su chuyén
héa tinh bot thanh dudng dién ra trong qué trinh chin cia qua mang dén vi ngot va gép
phan tao hwong vi ddc trung cho qua. Dudi tac dung ctia mot s6 enzyme nhu a-amylase,
B-amylase, glucoamylase, amylopectin-1,6-glycosidase, tinh bot trong rau qua s€ thuy
phan thanh glucose (Nguyén Manh Khai va ctv, 2006).

Phuong trinh tong quét:

(CHyO9n + nH,0 —2AMS

n C¢H ;06

Tuy vy, & mot s san pham khéc nhu ngd dudng hodc qua dau rau, dudng ty do lai tong
hop thanh tinh bot sau khi thu hoach, 1am giam chat lugng ctia san pham.

Cellulose va hemicellulose 13 polysaccharide cdu tric phd bién nhat ¢ thuc vat. Ching
khong nam trong cdc co quan dy trit ma chl yéu nim ¢ cc bd phan bao vé nhu vo qua,
vo hat.

Pectin tap trung ¢ thanh té bao, 1am nhiém vu ga‘in két cdc té bao lai v&i nhau, tao nén ciu
triic clng, ran cta san pham. Trong qud trinh chin, qua thudng chuyén tir trang thai cting
sang trang thdi mém. Su thay d6i trang thdi nay 1a do sy thity phin protopectin thanh cic
pectin hoa tan hodc su phd v lién két gitta hop chat pectin véi cdc thanh phan khéc cia
thanh t€ bao.

Bién doi ciia protein

C6 2 qud trinh thuong dan dén sy bién d6i vé ham luong va thanh phan cua protein va
amino acid 1a sy gia hda cua rau va su chin cua qua.
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Sy gia héa & md cua 14 duoc thé hién ¢ su ton that protein. Su phan giai protein dién ra
kha nhanh sau khi thu hoach rau qua, dac biét néu 12 bi cit boi khoi cdy me. Trong khi
phén 16n cdc enzyme giam xuéng thi mot s6 enzyme dac bi¢t lai tdng néng do hay hoat
tinh. Enzyme protease (peptidase) luén c6 mit trong té bao 14, nhung néng d6 thudng
tang cao trong giai doan gia hda cua rau.

Protease
Protein — 5 Aminoacid
Khi protein bi phan gidi va cdc amino acid dugc tdi st dung, mot lugng nho cic protein
dac hiéu duoc téng hop. C4c amino acid méi dugc tao ra s€ dugc chuyén dén céc bd phan
khéc cua thuc vat, dac bi¢t 1a bo phan sinh san nhu hoa. Ddi voi 14 da cit roi khoi cay thi
cdc amino acid khong thé chuyén dén cdc bd phan khic nén cé xu hudng tich lai trong 14.
Trong qua trinh chin ctia mot s6 loai qua ho hap dot bién, nong do protein thuc té thuong
tang 1én. Cling véi su tong hop mot s6 protein ¢ 14 khi gia héa, nhimng protein méi duoc
téng hop nay rat quan trong voi qud trinh chin ciia qua. Sy chin ctia qua s& bi trc ché néu
su tong hop protein nay bj gidn doan (Nguyén Manh Khai va ctv, 2006).
Bién déi ciia lipid
O cic loai rau qua, lipid tham gia chii yéu vao thanh phan cdu triic cia mang, hay 16p vo
sép bao vé€. Lipid du trir trong céc loai hat thuong bi thuy phan va oxy héa trong thoi gian
bao quan. Tuy nhién lipid du trit trong qua nhu qua bo khong thay dbi trong qu4 trinh gia
héa va bao quan. Khi chin, cudng d6 hd hap ting manh, nhung lipid trong qua khong
phai 12 ngudn co chit dugc st dung.

Bién déi cdc sdc to

C6 hai qu4 trinh bién d6i céc sac t6 thuong xay ra trén rau qua khi thu hoach. 6 1a qué
trinh phan huy sic t6 ¢6 san va hinh thanh sic t6 méi.

Su phan huy sic t6 c¢6 thé chia thanh 2 dang

- Phan hay sic t6 1am tang chat luong rau qua

- Phan huy sic t6 1am giam chat luong rau qua. Vi du su thity phan chlorophyll 1am rau
an 14 chuyén vang, sy chuyén héa sic t6 1am mau sic rau nhot nhat hon.

Cung voi su phan huy sic td, sy tong hop sic t ciing ¢ thé dién ra theo 2 chiéu huéng
c6 loi hodc khong c¢6 1gi. Vi du mau do cua qua ca chua chin do su téng hop lycopene 1a
diéu dugc mong mudn trong khi su téng hop chlorophyll & ct khoai tiy hodc su tong hop
carotenoid & qua mudp ding sau thu hoach lai hoan toan khéng c6 1.
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C6 rat nhiéu yéu t6 anh huong dén sy thay d6i mau rau qua sau thu hoach trong d6 yéu td
quan trong nhdt 13 4nh sdng va nhiét do. Anh sdng rat can thiét cho sy tong hop
chlorophyll va né 1am cham qu4 trinh phan hily sic t6 ndy trén 14 rau. Bén canh d6, anh
sdng ciling kich thich cho qua trinh tong hop anthocyanine va lycopene & mot sd rau qua,
nhung khong phai véi B- carotene trén ca chua.

Su bién doi sic td ¢ rit nhiu loai mo phu thudc vao nhiét d. Tuy nhién anh hudéng cua
nhiét do cling thay ddi tury thudc vao loai sic t6, loai md, hodc phu thudc vao qué trinh
phan huy hay tong hop sac to chiém uu thé.

Bién doi ciia chit bay hoi

Céc chét bay hoi dugc sinh ra ¢ rau qua sau thu hoach c6 thé bi bién doi tuy thudc vao
nhiéu yéu t6 trudc va sau thu hoach nhu giéng ciy trong, mia vy, k¥ thuit canh tic, do
gia thu hoach, k¥ thuat xur 1y, bao quan...

Bién doi ciia cdc acid hivu co

Sau khi thu hoach va trong thodi gian bao quan, ham lwong acid hitu co tong sb c6 xu
huéng giam do acid hiru co 12 nguyén liéu ctia qué trinh hd hip. Mat khéc, né con phan
g v6i dudng tao thanh céc ester 1am cho rau qua c6 mui thom dic trung. Mot s6 loai
acid bi phan hity nhung mot s6 acid khéc lai dugc téng hop. Su bién d6i cia acid tiy
thudc vao dang md, gidng, mia vu, diéu kién chim séc va bao quan...

2.4 Cac qua trinh khong mong muén khac
2.4.1 Nhitng dnh huong bdt loi ciia Ethylene

Ethylene 1a loai hormone thic déy qud trinh chin, dugc sinh ra do béi cac thyc vat bac
cao. N6 dac bi¢t quan trong trong qud trinh sinh 1y sau thu hoach cua rau qua. N6 cling
gdy ra nhitng rdi loan nghiém trong d6i véi céc loai rau dang 14 ¢ néng do rat thap. Khi
ethylene duoc tao thanh thi qua trinh gia chin dugc ting tdc. Piéu nay thi khong c6 loi
cho rau trong qué trinh bao quan. Nhitng mau rau di bi ton thuong do co hoc hoidc do
nhiém bénh s& san sinh ethylene nhiéu hon, tao sy 1d0 héa manh mé& & cdc md rau. Do
vay, can loai bod nhitng loai rau nhu trén.

2.4.2 Cdc réi loan vt ly — Réi loan & nhiét do thcfp

Céc r6i loan vé mat vat Iy 1a su phd hily mé khong gy ra boi sy xAm nhdp cua vi sinh vat
gay bénh hodc su hu hong co hoc. Céc r6i loan vt ly ¢c6 thé phat trién trong moi truong
trudc hodc sau thu hoach, dic biét do nhiét d6 hodc sy thiéu hut chat dinh dudng trong
qud trinh ting truong va phat trién.

Chuyén nganh Cong nghé Thire phdm — Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung dung 15



Ludn van Tot nghiép khéa 29 nam2008 Truong Pai hoc Can Tho

Tén trit rau ¢ nhiét do thap 1a diéu kién thudn loi do tdc d6 hd hap va qud trinh chuyén
héa thong thudng déu giam. Mot vai phan tmg nhay cam & diéu kién lanh va tiép tuc xdy
ra dudi nhi¢t do to1 han. Vai h¢ enzyme khong bén & nhiét d6 lanh dugc tich ra tir cdc mod
thuyc vat. Giam nhi¢t d¢ sé khong gidm duoc hoat dong cua cidc hé enzyme khic trong
nhitng hoat dong tuong tu ma chiing hd hap. V¢i nhitng hé thong nay, nhiing phan tng
khéc nhau s& dan dén su tich lily cdc san phdm phan Gmg va c6 thé thiéu chat phan tGng,
trong khi su nghich dao xay ra v6i hé thong khong bén ¢ nhiét d6 lanh. Anh hudng tong
thé 1a sy mat cin bang trong qué trinh chuyén héa. Sy mét can bang tré nén nghiém trong
thi cdc chat nén quan trong s& khong duoc cung cap hoic tich lily cdc san pham giy doc,
cdc té bao s& mat chirc ning va cudi cing s& mat tinh toan ven vé ciu tric cia ching
(Nguyén Minh Thuy, 2007). Céc té bao hu hong thuong biéu thi rd & viing mo bién mau
trong san pham. Su r6i loan xay ra ¢ nhiét do phong thong thuong duoc chia thanh 2
nhém chinh: ton thuong lanh va céac roi loan vé mat sinh 1y.

Téon thwong lanh

Ton thuong lanh 1a su r6i loan xay ra trong mo thyc vat, dac biét cac loai rau cé nguén
gbc nhiét d6i va ban nhiét di.

Céc pham vi thuong ton lanh x4c dinh bang 3 yéu t:

- Nhi¢t do

- Thoi gian tiép xiic véi nhiét do

- Tinh nhay cam lanh cua rau

Céc triéu chimg vé ton thuong lanh rat khé nhan biét vi ching thudng khong biéu hién 15
rét khi rau con gitt trong diéu kién lanh. Céc triéu chiing nay dugc nhan biét khi rau duoc
chuyén sang nhiét d6 phong. Khi bi ton thuong cdc loai rau nay biéu hién cdc triéu ching
nhu: thdi rira, bién mau, 18 rd va mat kha ning chin thong thuong.

Rau bj ton thuong lanh thuong d& thdi rita & nhiét do thap 1am giam tinh chéng chiu cta
té bao thuc vat voi sy xAm nhiém cua vi khuan gay bénh. Su bién mau c6 thé xay ra bén
ngoai (dau) hodc xay ra bén trong (ca tim). Cac vét & vung bi tdn thuong s€ c6 mau ram
nau, mau nau hodc mau den. Cac vét 16 chd trén bé mit thuong phd bién va gan gidng
nhu cdc triéu chimg cua tén thuong do lanh.

Nhiét do cao s& gdy xo clrng, ngd mau va thdi rira, trong khi nhiét do thap c6 thé tao ra

cac vet 10 cho trén bé mat

Hai nguyén nhan thuong gay ra nhay cam lanh la
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- Sy thay dbi trén tinh chét vat 1y cia mang té bao do nhiét d thap - sy thay doi trang
thai 1y hoc cua mang lipid.

- Su phén ly ctia enzyme va cdc protein khdc do anh huong cua nhiét d6 thap dén céu
tric, dan dén két qua trong sy thay d6i dong hoc cta hoat dong enzyme va thay doi trong
c4u tric protein nhu tubulin.

Réi loan vt ly

Céc 16i loan vat 1y chu yéu anh huong dén mét sb loai trdi nhu tdo, 18 va trdi ¢6 hat va céc
loai qua citrus. Hau hét céc rdi loan niy anh hudng dén cdc vung riéng 1& ciia mod & céc
loai qua, rau va hoa. Mot s rdi loan c¢6 thé anh huong bén ngoai 16p vo ma khéng anh
huéng dén 16p thit bén dudi, cdc dang rdi loan khéc chi anh hudng mot vai ving nhat
dinh cua thit quéa hoac 161 hat.

2.5 Kiém soat sw kho héo va hao hut rau sau thu hoach

Trong qué trinh bao quan c6 thé kiém soét sy kho héo rau bang cach giam su khéc biét
gitra khong khi bén ngoai va d6 am bén trong ctia cdc md hodc bang cdch bao vé rau cich
ly v6i khong khi kho. Phuong phdp c6 thé duoc st dung va dugc chap nhan 13 giam nhiét
d6 va ting do Am, bang cach giam su khéc biét dp suat hoi giita san pham va khong khi.

Sy mat nudc c6 thé giam bang céch st dung chét sép va céc loai vo boc 16p da bén ngoai
bé mit san phdm bang loai khong thAm nudc hodc sir dung loai bao géi thich hop.

RH cuia khong khi ¢6 thé ting bang cich phun hoi nudc dang swong. Thiét bi didu khién
do am tu dong cé thé duoc st dung dé diéu khién luong hoi nude bod sung vao phong tdn
trir lanh.

Su thdi rita sau thu hoach va lugng hao hut sau thu hoach c6 thé duoc kiém soat béng
cch han ché ngudn nhiém vi sinh vat trén dong rudng (trude thu hoach) va cdc hoat dong
trong qud trinh thu hoach bang cich sir dung cdc phuong phap héa hoc va vt ly da duoc
chép nhén.

Phuong phdp thu hdi, van chuyén, chat d& nguyén liéu sau thu hoach mét cich can than
trong ca hai giai doan trudc va sau thu hoach, cling nhu 1am giam céc hu hong thudc vé
co hoc s€ lam giam dugc hao hut sau nay.

Wills va cong su da cho rang hiéu qua ctia viée xtr Iy bang phuong phép vt 1y va héa hoc
sau thu hoach phu thudc vao cac yéu td:

Kha ning cta viéc xtr 1y bang phuong phap vat 1y hodc phuong phdp héa hoc tic dong
dén vi sinh vat gdy bénh
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- Murc d6 va tinh nhay cam cuta su nhiém doc

- Tinh nhay cam ciia cdc san pham rau

- Thoi gian nhiém va pham vi phat trién cta vi khuan gay thdi rita
Sw di chuyén ciia khong khi va dp sudt khi quyén

Su di chuyén ctia khong khi va dp suat khi quyén anh huong déng ké dén sy mat nudc.
Néu khong khi di chuyén cang nhanh qua bé mit cta rau thi luong nude mét cang nhiéu,
ngoai trir khéng khi di chuyén da bao hoa nudc.

Khong khi ¢6 vén tdc cao s& 1am cho nuwéc mat nhanh chéng hon vi né lién tyc lay di 16p
khong khi bdo hoa cyc mdéng bao boc quanh 14 hodc qua. Sau do, s€ tao thanh gradient
thic ddy 4m chuyén tir ndi Am ctia mo ra phong ton trit dang & trang thdi trong ddi khé.
Su di chuyén cta khong khi phai du dé loai bo mot cach c6 hiéu qua luong nhiét do san
pham hd hap.

Téc d6 bay hoi nude ti 18 véi dp suat khong khi, vi du mdi khi dp suét giam 10% thi ham
lugng nude mat sé ting 10% (Nguyén Minh Thuy, 2007).

Han ché sw mat nwéc:

Hai phuong phép co ban dé 1am giam sy mat nudc tir rau la:

- Han ché su khac biét vé do am hién hitu gitta mo rau va khong khi xung quanh.

- Bao vé rau cdch ly vé6i khong khi twong ddi kho.

Phuong phdp dau tién c6 thé dat dugc bang cach giir @ am tuong ddi ctia khong khi gan
vo1 mice do bao hoa.

Phuong phép tht 2 c6 thé thuc hién bang cich

- Bao g6i san pham bang cic dang bao bi plastic, hoic bao boc mot 16p mang mong
(film) bén ngoai san pham.

- Cung cap am duéi dang d4 nho hodc 1am lanh bang hoi nuéc.
- Bao phu rau voi 16p chét liéu bao khong thim nudc nhu sap

Bao bi hoac 16p phu ngoai phai dugc duc thung va 16p sap bao ngoai thuong phai mong
dé c6 thé trao ddi khi day du, tranh tinh trang qué thiéu O, hodc qua thira CO,.

2.6 Cac loai vi sinh vat trén rau twoi

Phan 16n vi khuan hinh que gram am duwgc nhan thdy trén rau twoi nhu: Enterobacter
spp., Klebsiella spp., Serratia spp., Flavobacterium spp., ...Vi khuan hinh que gram am

Chuyén nganh Cong nghé Thire phdm — Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung dung 18



Ludn van Tot nghiép khéa 29 nam2008 Truong Pai hoc Can Tho

chiém uu thé hon trong su phan 1ap tir nhiéu loai rau nhu bong cai, bap cai, rau diép,
carrot.

Moi trudng nudi cdy duoc ding khdc nhau d6i voi nhitng nhém vi khuan chinh hién dién
trén rau. Moi trudng nudi cdy cho vi khuan trong rudt cé thé ngan chin su phat trién cia
céc gidng vi sinh vat khac. Vi sinh vt phan hily pectin d6i khi duoc xdc dinh dé wéc
lwong mat sd vi sinh vat gy hu hong boi vi enzym phd v& chudi pectic trong thanh té bao
thue vat 1a nguyén nhan chinh gy ra sy mém nhiin va thdi rira rau qua (Nguyen-the C va
Carlin F, 1994). Vi khuan phin hay pectin dugc tim ra nhu 13 Cytophaga spp.,
Flavobacterium spp., Xanthomanas spp. va Erwinia spp. Trong s céc vi khuan lactic thi
Leuconostoc mesenteroides 1a nhitng loai phong phd dugc phét hién trén rau.

NAm men hién dién trén rau tuoi duogc phat hién ra nhu 1a Cryptococcus, Candida,
Rhodotorla va Sporobolomyces.

Céc loai nam moc thuong gap trén rau twoi nhu: Cladosporium, Aureobasidium,

Aspergillus, Penicillium, Phoma, Botrytis, Fusarium, Epicoccum va Geotrichum.
Vi sinh vat gdy bénh

Thong tin vé vi khuan chi thi cho sy nhiém phan trén rau twoi thi rat nhiéu nhung hau hét
céc tai lidu déu quan tdm dén Coliform phan dugc nudi cay & 44°C. S6 lugng vi sinh vat
chi thi trén phan thi it béi vi ¢6 nhiéu loai vi khuan hién dién trén bé mit rau va c6 thé
xdc dinh mat s Coliform phan trén moi truong nudi cdy & 44°C. Vi du, khi phan 1ap
Coliform phan trén carrot chi ¢6 2% Escherichia coli trong khi s6 lugng 16n cuia sy phan
lap 1a Enterobacter aerogenes, E.amnigenus, E. sakazakii va Klebsiella pneumoniae, con
trén nhiéu loai rau va dau thi Coliform chiém wu thé hon Klebsiella spp. Escherichia coli
dugc xem nhu 12 vi sinh vat chi thi tot hon ctia sy 6 nhiém phan

Hau hét rau & c4c cira hang ban 1é dugc ldy mau va sy nhiém vi sinh vat giy bénh c6 thé
xuat hién sau thu hoach. Aeromonas hydrophila, bao t& Bacillus cereus va Clostridium
perfringens duoc tim thay véi mot phan ba hodc nhiéu hon trén cic mau rau tuoi

Céc loai rau ciling c6 thé an ndo nhitng vi sinh vat c6 thé gay bénh cho nguoi nhu
Pseudomonas aeruginosa

2.6.1 Vi sinh vdt trén rau twoi trong qud trinh bao quan
Su phit trién cta vi sinh vat gdy hu hong

Rau tuoi thuong an ndo vi sinh vét gy bénh nhung sy nhiém bénh va théi rita 12 két qua
clia sy twong tic phuc tap gitra cac yéu té doc hai ciia tic nhan gy hu hong va co ché tur
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bao v& cua md rau. Pau tién, vi sinh vat tham nhap vao mo rau. Trong lic thim nhap, vi
sinh vat co thé tran lan vao trong mo voi ) dong hodc c6 thé duoc kim ché trong sy kiém
sodt boi co ché ty bao vé ciia md rau. Sau d6, sy nhiém bénh cé thé dung lai hodc 1a vi
sinh vat c6 thé duy tri thy dong cho dén khi rau truong thanh, héa gia 1am giam stc dé
khéng ctia md rau va gay nhiém bénh cho rau.

2.6.2 Sw di vao cua vi sinh vat

Bé mit rau cho théy su da dang trong cAu trc va thanh phén cAu tao, biéu bi duoc bao
pht boi 16p cutin. Vét nit trén bé mat rau c¢6 thé xay ra trong diéu kién phat trién nao d6
va qué trinh déng g6i sau thu hoach c6 thé gy ton thuong va tao ra nhimng vét tham trén
rau khi d6 sé tao diéu kién cho sy thAm nhap cua vi sinh vat vao trong md rau. Mot vai vi
sinh vat c6 thé thim nhap xuyén qua 16p cutin nhu B.cinerea trén ca chua, B.cinerea trén
dua leo, Colletotrichum circinans trén hanh tdy. Tuy nhién, hau hét vi sinh vat thAm nhap
vao rau théng qua nhitng mé bi ton thwong. Bao tir Rhizopus stolonifer khong thé xam
nhiém vao qua ca chua nguyén ven nhung lai xAm nhiém nhanh vao nhimg qua bj ton
thuong do co hoc hoidc nhitng qua bi ton thuong lanh.

2.6.3 Co ché tur bdo vé ciia rau

MO thuc vat c6 su tao thanh rao can chéng lai sy xAm nhiém bénh va rio can tao ra suc
dé khang ddi véi sy xAm nhiém bénh. Rau dugc bao quan trong diéu kién c6 loi nham
phét trién rao can 1a diéu c6 y nghia quan trong trong viéc 1am giam su phan huy. Cutin,
biéu bi, hodc chu bi 12 nhimng rao can dugc hinh thanh dau tién dé chong lai vi sinh vat.
Viéc loai bo 16p sap tir 16p cutin 1am ting su nhiém bénh cua qua 6t ngot boi
Colletotrichum capsici hoac Collectotrichum gloeosporioides. Sy xdm nhiém cua
Rhizopus stolonifer tic dong 1én ca chua xanh nhe hon 1én ca chua chin c6 thé duoc giai
thich 1a do strc dé khang cao ciia biéu bi qua xanh. Con khi qua d bi ton thuong hoic ¢6
vét trdy xudc tir ca qud trinh phdt trién thi déu d& bi xAm nhiém nhu nhau. Thanh phan
cAu tao cua thanh té bao c6 thé giai thich trong vai trd dé khang ctia mot s loai rau. Strc
dé khang cao c6 thé duoc liét ké dbi véi ti 1é protopectin cao trong thanh té bio cia
carrot, mirc d cao nhdm methyl cua pectin hoac mirc d§ cao cua canxi trén cu khoai tdy.
Strc dé khang cta rau dbi v6i su xAm nhiém c6 thé nho su hinh thanh céc hop chét khang
khuan. Sy hién dién cua nhitng hop chat catechol va protocatechuic acid trc ché sy xAm
nhiém ctia pham vi bén ngoai cua ct hanh tim bdi Colletotrichum circinan, tic nhan gay
nhiém bénh (Nguyen-the C va Carlin F, 1994).
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2.7 Ozone

2.7.1 Gioi thiéu

Ozone duoc tao ra bai su di chuyén ctia khong khi kho gitra phan ly dién cuc bang mot 15
hong khong khi va mot chat dién méi bang cich giy ra dong dién dao dong véi dién dp
trong khoang tir 8000 dén 20000V. Ozone duoc gi6i thiéu dau tién nhu 1a mot tdc nhan
oxi héa manh di dén lam méat mui, vi, mau sic. K& hoach xur ly nudc béng ozone bat dau
hoat dong tir 1906 & Phdp. Ngay nay, tic nhan oxi héa niy duoc st dung nhu 1a chat tdy
rira chil yéu dé trc ché vi sinh vat gy bénh va dé oxi héa sat va mangan, nhitng hop chat
gdy mii, vi, mau sic, nhitng hop chat hitu co chiu nhiét. Ozone c6 thé dugc ung dung &
céc vi tri khiac nhau trong ké hoach xur 1y nudc theo théi quen, phu thude trén loai st
dung (Rice, 1989; AWWA,1985). Hi¢u lyc ciia n6 nhu 1a mot chét téy rua khong bi han
ché boi pH va né khong tuwong tac véi ammoniac.

Ozone 1a chat khi ¢6 miii hac dic trung va trong sudt, & ndong dd cao ozone c6 mau xanh
da troi. Phan tir lugng 48, diém tan -192,7°C, diém s6i -111,9 °C.

Ozone c6 cong thirc héa hoc 1a O5 khong bén vimng, khé bao quan, dé phan giai trong thoi
gian ngan, néu duoc tiép xiic voi hoi nudc, bac,...thi sy phin giai s& nhanh hon. O; khi
phan giai tao thanh phén tr oxy va nguyén tir oxy.

O; —» O, + O

Céc nguyén tir oxy nhanh chéng két hop véi nhau thanh phan tir oxy

O+0 — O,

Ozne tan trong nudc tao thanh nudc ozone

2.7.2 Tdc dong cua ozone trén vi sinh vat chi thi va vi sinh vat gay bénh

Ozone 13 mot chat c6 tic dung oxy héa manh hon chlorine. Binh thudng kha ning oxy
hoa cua ozone 1a 2,07eV, khi so v6oi kha nang oxy héa cua chlorine 1a 1,36eV hoac véi
chlorine dioxide 12 0,95¢V. Nhitng nghién ctru vé ndong do ozone trén kha ning tiéu diét
vi khuén thi rat nhanh chi can 0,1mg/l. Gi4 tri Ct cho tiéu diét 99% vi khuén thi réat 1a
thap va khoang 0,001 — 0,2 cho E.coli va tir 0,04 dén 0,42 cho tiéu diét vi rit gdy bénh
thuong han (Engelbrecht, 1983; Hall and Sobsey, 1993).

Ngoai ra, ozone con cé tic dung nguoc lai ddi voi ngudi va khi hon 1a chlorine,
monochloramine, hodc chlorine dioxide (Chen and Vaughn, 1990; Korich et al., 1990).
Noéng d6 ozone yéu ciu dé tiéu diét 99,9% vi khuan trong nudc (25°C, pH = 7) trong 10
phiit thay dbi trong khoang 0,05 va 0,6 mg/l (Engelbrecht, 1983). Tuy nhién, mot vai vi
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khuén gay bénh (vi du: Mycobacterium fortuitum) c6 stc dé khang v61 ozone hon virus.
Stre dé khang cua mdt lugng vi sinh vat ddi véi ozone theo thtr tu sau: Mycobacterium
fortuitum > poliovirus type 1> Candida parapsilosis > E.coli > Salmonela typhimurium
(Farooq and Akhlaque, 1983). Céc chit ran lo limg lam giam dang ké su tiéu diét virus
bo1 ozone.

Ching ta thdy rang bao tir Cryptosporidium c6 stc dé khang d6i 16n véi clorine. Con
ozone thi voi nong d6 1,1mg/1 toan bd bao ti Cryptosporidium parvum trong 6 phit &
ham lwong 10* bao ta/ml. Nang bao cia Giardia lamblia va G. muris thi cling bi v6 hoat
bdi ozone (Wickramanayake et al., 1985). Tai pH = 7, nhiét d6 5°C, giam hon 100 lan
kha nang ton tai ciia nang bao G. lamblia thi dat duoc trong vai phiit véi ndng do ozone <
5 mg/l. Nhiét 46 c6 anh huong khd 16n dén hiéu qua cta ozone. Kha ning chiu dung cia
nang bao G. lamblia d6i v6i ozone s& gia ting khi nhiét do giam tir 25°C dén 5°C
(Wickramanayake et al., 1985). Tuong ty thi ciing dugc tim thdy v&i nang bao
Cryptosporidium (Joret et al., 1992).

2.7.3 Co ché tdc ddng ciia ozone

Trong moi truong nudce, ozone la & dang géc tu do tiéu diét duoc vi sinh vat, ozone tac
dong 1én tinh thim cta mang, hoat dong cia enzyme va DNA cua té bao vi khuan
(Hamelin et al., 1978; Ishizaki et al., 1987) va khtr guanine hodc thymine, hodc ca hai, 1a
nhitng muc tiéu dé bi ton thuong ddi véi tac dong cua ozone (Ishizaki et al., 1984). Viéc
xir 1y ozone ciing dan dén su bién doi cta vong kin plasmid DNA (ccDNA) cua E.coli
dén vong m& DNA (ocDNA) (Ishizaki et al., 1984).

Nhu di thiy trong virus giy bénh, ozone ciing tiéu diét virus bang viéc ph hity nhan acid
nuclenic (Roy et al., 1981). Nhitng mang protein ciing bi tic dong (De Mik and De Groot,
1977; Riesser et al., 1977; Sproul et al., 1982) nhung sy phé hity mang protein c6 thé nho
va c6 thé khong tic dong dang ké dén virus ky sinh giy bénh va té bao ctia né (VP4, mot
lién két polypeptide da két nbi nhitng chiim té bao nay thi khdng bi tic dong ciia ozone).
DOi véi rotaviruses, ozone lam bién doi cé lién két va nhan RNA (Chen et al., 1987).

2.7.4 Déc chdt, san pham phu ciia phdn img ozone héa

Chiing ta di biét cic cht gy dot bién gen va chit gdy ung thu sau khi chlorine héa trong
nude. Nhiéu diéu khong biét c6 lién quan dén san pham phu ciia ozone. San pham phu thi
tiém tang li€n quan dén bromate (BrO5) 12 mot chét gay ung thu san ph:flm dong vat boi
phan tmg ctia ozone v&i bromide, ngay ca véi aldehyde va keto acid két qua tir phan ting
ctia ozone véi céc chat hitu co tu nhién (Nam and Krasner, 1995). Phan tng phu van con
12 mot 4n s6 anh hudng dén stc khoe mot cich dang ké (U.S.EPA, 1989). Ngay nay,
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nhitng nghién ctru nay chi ra rang vai liéu lugng 1mg/l c6 thé thdy rang sy gia ting mot
vai chit gdy dot bién gen. Chat giy dot bién gen giam, tuy nhién ¢ lidu lugng ozone cao
hon (>3mg/1). Nhitng hop chat giy dot bién gen thi c¢6 thé thi duoc loai bé bang cich xu
ly v&i than hoat tinh (GAC) (Bourbigot et al., 1986; Rice, 1989; Matsuda et al., 1992).
Phan (g ozone héa ciing ¢6 thé lam tang chat doc, khi dugc thay sy phan tich chat doc
tir vi khuan Ceriodaphnia dubia, nhung sy thay dbi xuat hién ¢ nhimng vi tri o rang
(Blatchley et al., 1997).

Nhirng ¥ kién khac ddi véi chat oxy héa c6 tinh chat tay rira thi duoc sir dung tron 1an véi
nhiéu chit oxy héa khéc (chlorine tu do, chlorine dioxide, ozone, hydrogen peroxide, va
cdc chét oxy héa chua biét khic) dugc sinh ra bang su dién phian NaCl hoa tan. Nhiing
nghién ctru trong phong thi nghiém, sy phéi tron hoa tan chit chdng oxy héa thi cho thay
c6 tdc dung manh hon chlorine ty do va tiéu di¢t hon 99,9% bao tit Cryptosporidium
parvum trong 4 gi0 (Venczel et al., 1997).

Chuyén nganh Cong nghé Thire phdm — Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung dung 23



Ludn van Tot nghiép khéa 29 nam2008 Truong Pai hoc Can Tho

CHUONG 3 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 Phuong ti¢n
3.1.1 Pia diém va thoi gian nghién ciru

Phong thi nghiém B mon Céng nghé Thyc pham - Khoa Néong nghiép va Sinh hoc Ung
dung - Truong Pai hoc Can Tho.

Tir 07/01/2008 dén 12/04/2008

3.1.2 Thiét bi va dung cu

- Nguyén li¢u: cai ngot

Cai ngot dugc thu hoach tai vuon rau Quan Khu 9 - Can Tho va thu hoach vao thdi diém
sdng sém

- Bao bi PP d¢ day 40um, kich thudc 30 x 55cm

- Thiét bi va dung cu thi nghiém: may Ozone, kho lanh, may ghép mi, tii 0, ti cdy, ...

- Céc dung cu thuy tinh trong phong thi nghi¢m

3.2 Phuwong phap thi nghiém

3.2.1 Thi nghiém 1: Khao sit viéc str dung bao bi PP véi céc ti 1¢ duc 16 khac nhau dé bao
quan cai ngot
Bé tri thi nghiém Cai ngot

Cit ré, loai bo 14
vang, hu, dap nat

Rura sach

Délréo

Bao géi

Bao quan

B B,
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Trong d6

A: Ti 1& dyc 16 bao bi PP 40um

A1: 0% (c6 cat g6c bao bi), Ay: 1%, Az: 3%, Ay 5%

B: Nhiét d6 bao quan (°C)

Bi: 4-6, B,: 9-11

S6 nghiém thic: 4 x 2 =8

Thi nghiém duogc thyuc hi¢n ngﬁu nhién véi 3 1an lap lai
S6miu:4x2x3=24

Chi tiéu phan tich Phuwong phdp phan tich

Hao hut khéi luong (%)  Str dung cén ki thuat dé xdc dinh khdi luong ban dau va khéi
lugng theo thoi gian bao quan. Tinh theo cong thirc

m, —m,

Haohutkhoiluong (%) = x100%

m,
my: khoi lugng ban dau (2)
m,: khéi luong & ngiy bao quan thir i (g)
Ti 1€ 14 vang (%) Lay mau d bao quan tich riéng nhimng 14 vang, can khoi
lwong mau, khdi lwong 14 vang. Tinh theo cong thirc

. mc - mlavan
Tilelavang (%) = —"% x100%
m

c

m,: khéi luong & ngay bao quan thir i (g)
Mygyang: khoi lwgng 14 ving & ngay bao quan thr i (g)

Kha ndng chap nhan Dénh gid cam quan cdc mau cai ngot theo thoi gian bao quan,
diém cdm quan:

1: d6i vai mau con chap nhan vé mat cam quan
0: d61 voi mau khong con chap nhan vé mat cam quan

Str dung chuong trinh SAS dé phan tich sb lidu (két qua cam
quan) theo phuong phap Logistic Model
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Panh gia kha ning chip nhan theo phwong phip Logistic Model
Phwong trinh tong quat

Pi
Ln(l—PiJ =B, +B X, +..+ X,

pi
Ln(l ;j = B, + B,xKho + ,xNgay + B, xTLDL + ,xKho® + B,xNgay’ + B,xTLDL’ +
— Pi

B, xKhoxNgay + By xKhoxTLDL + 3,xNgayxTLDL
Pi: xéc suat chip nhan cta nghiém thtic

Ngay: ngay bao quan

Kho: kho lanh (kho 1: 4-6°C, kho 2: 9-11°C)
TLDL.: ti 1& duc 15 (%)

B: hé sb (gid tri ndy duogc tim ra sau khi phan tich s6 liéu d4nh gid cam quan bang phuong

phap Logistic Model)
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Truong Pai hoc Can Tho

3.2.2 Thi nghiém 2: Khao sit anh hudng ctiia Ozone dén mat sd Coliform trén cai ngot

Bé tri thi nghiém Cai ngot

Cit ré, loai bo 14 vang, hu, dap nét

Rura sach
Nguyén liéu : nudc Ozone
Rtra nuéc Ozone  —» = 1:20, nhiét d6 nudc
Ozone 4-6°C
A1 AZ A3
I I | I I | I I |
]|31 B, 1|33 1|31 B, 1|33 ]|31 B, 1|33
N
Délréo
Bao lgéi
Trir lanh
Céy vi sinh

Trong dé
A: Nong d6 nudc Ozone
Aq: 0,06ppm, A,: 0,09ppm, Ajz: 0,12ppm
B: Thoi gian ngdm
B: 10 phut, B,: 15 phat, B;: 20 phut
S6 nghiém thirc khao sét: 3 x 3 = 9 nghiém thirc
Thi nghiém dugc thuc hién ngau nhién véi 3 lan lap lai
S6 mau thi nghiém: 3 x 3 x 3 =27 mau
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Chi tiéu phan tich

Xéc dinh mat s6 Coliform trén cai ngot theo thoi gian bao quan

Phuwong phdp phan tich

Coliform 1a nhitng truc khuan dudng rudt gram 4m khong sinh bao tir, hiéu khi hoic ki
khi tiy nghi, c6 kha nang sinh acid, sinh hoi do 1én men lactose ¢ 37°C trong vong 24
gio.

Moi trudng nudi cdy: Moi trudng Endo

Cay mau: Dung pipet vo tring 1dy 1ml miu d3 pha lodng cho vao giita dia Petri. R6t vao
mdi dia khoang 15ml méi truong. C6 thé st dung 2 nong do pha lodng lién tiép. Lac tron
xudi va ngugc kim dong hd, mdi chiéu 5 lan. Pt dia trén mit phang ngang cho dong tu
tw nhién. LAt Gp dia va u & 37°C trong 24-36 gio.

Poc két qua

Sau 24 gio nudi cy trén moi truong, cic khuan lac Coliform c6 mau do dic trung, duong
kinh khoang 0,5mm. Pém cdc khuan lac dic trung trén dia ¢6 s6 dém phi hop. Tinh gid
trj trung binh cdc néng do pha lodng dé qui vé s6 Coliform c6 trong 1ml mau.

Chon mau c6 mét sd vi sinh vat thép nhat.

Két qua dugc tinh theo cong thic

B e
C(n, +107 0, #1020, +... 410" n,)d

X: S6 khuén lac trén g mau (cfu/g)

2C: Téng s6 khuan lac dém duoc & céc dia

n,: S6 dia dém duoc ¢ ndng d6 pha lodng thir nht
n,: SO dia dém duge & n6ng do pha loang thtr hai
n;: S6 dia dém duoc & ndng d6 pha lodng tht i

d: Hé s6 pha lodng tng véi ndng d6 pha loang thir nhét
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CHUONG IV KET QUA VA THAO LUAN

4.1 Khio sat viéc sir dung bao bi PP véi cac ti 1¢ duc 16 khac nhau dé bao quan cai
ngot

Hinh 1 cho thdy hao hut khéi lugng ting theo ngay bao quan cai ngot.

Hoo hut khoi luong o 4-6C Hoo hut khoi lueng o 9-11C

Y Z 4
ERN SR
.S ‘; |
= 2D < 20
= 1D 1 T 1D
s =

b =

Hinh 1 Hao hut khéi lwgng trong qua trinh bio quén cai ngot ¢ 4-6°C va 9-11°C
Bang 1 Hao hut khéi lwgng trong thoi gian bao quén cai ngot 9 ngay (%) (*)

N . Nhiét d bao quén (°C) Trung binh
Ti 1€ duc 1o bao bi PP (%) 46 011 nghi¢m thic
0 1,01 1,07 1,044
1 4,03 2,77 3,40°
3 10,17 8,35 9,26
5 15,68 11,80 13,74
Trung binh nghiém thirc 7,728 5,96"

Ghi chii: cdc s6 mang chit s6 mii khdc nhau ciing mét ct sai khdc cé ¥ nghia thong ké (P<0.05)
theo phép thur LSD

Bang 1 Tu két qua trén, nhan théy hao hut khoi lugng cua céac mau cai ngot duoc bao
quan trong bao bi véi ti 1¢ duc 16 khac nhau thi khic biét théng ké & muc y nghia 5% va
cai ngot dugc bao géi trong bao bi véi ti 1& duc 16 0% (c6 cit g6c bao bi) c6 hao hut khdi
lugng thap nhat. Nguyén nhan 1a do khi ti 1¢ dyc 18 cta bao bi cang cao, dién tich bé mat
cai ngot tiép xic tryc tiép voi khong khi trong kho lanh (khong khi khod do & nhiét do
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thdp 4-6°C) va do hé thdng quat trong kho lanh quay vdi toc dd cao nén khong khi trong
kho nhanh chéng 13y di 16p do nudc trén ciy cai ngot. Tir d6, thic ddy qud trinh di
chuyén 4m tlr trong ciy cai ra ngoai (Tran Khac Thi v Nguyén Cong Hoan, 2005). Két
qua la lIam tang qua trinh thodt hoi nudc. Do d6, chon bao bi véi ti 1€ duc 16 0% (c6 cat
géc bao bi) dé bao quan cai ngot nham duy tri sy tuoi tot ctia cai ngot trong sudt qué trinh
bdo quan. Hao hut khdi luong cdi khi bao quan ¢ 2 nhiét d§ khac nhau thi c6 sy khac biét
thng ké & mirc y nghia 5% va hao hut khéi lwong & nhiét d6 4-6°C cao hon ¢ 9-11°C do
khéng khi duoc 1am lanh s& giam d6 4m tuong d6i xudng mirc thap hon d6 am c6 ich cho
hau hét cac loai rau qua (Lisa Kitinoja va Adel A .Kader, 2004). Trong trudng hop nay,
can phai két hop voi két qua danh gid cam quan dé chon nhiét d6 t6i wu cho thi nghiém.

Ttr hinh 2 cho thidy mAu bao géi trong bao bi duc 16 1% xuét hién 14 vang vao ngdy 5, cdc
mau con lai ngay 7 xuat hién 14 vang va ti 18 14 vang ting & ngay bao quan sau do.

Le La Vang (%)

Ti

==
Ti N Y
EBUC [0
(%)

Hinh 2 Ti I¢ 14 vang trong qua trinh bio quan cai ngot 9 ngay & 9-11°C
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Bang 2 Ti 1€ 14 vang trong thoi gian bao quan cai ngot (%) (*)

N Nhiét d bao quén (°C) Trung binh
Ti 1& duc 15 bao bi PP (%) p 011 nghiém thirc
0 0 5,08 2,54°
1 0 7,29 3,65
3 0 9,71 4,86
5 0 10,40 5,20
Trung binh nghiém thirc 0,00° 8,12%

Ghi chii: cdc s6 mang chit s6 mii khdc nhau ciing mét cét sai khdc c¢é y nghia thong ké (P<0.05)
theo phép thur LSD

Bang 2 cho Kkét qua ti 1€ 14 vang khi bdo quan cai ngot ¢ 2 nhi¢t o khac nhau c6 sy khac
biét thong k& ¢ muc y nghia 5% va cai ngot dugc bao quan ¢ 4-6°C khong c6 14 vang.
Nguyén nhén 12 do nhiét do thap 1am giam cudng do hd hap, 1am cham su hod gia cla
rau, nguoc lai nhiét d cao kich thich sy sinh khi ethylene lam cho rau bi gia di va tao ra
nhiéu chit xo dong thoi 1am mat mau xanh (chlorophyll) & rau 4n 14 1am mat chét luong
san pham (Tran Khic Thi va Nguyén Céng Hoan, 2005). Ngoai ra, bang s liéu con cho
két qua ti 1€ 14 vang cang tang khi ti 1€ duc 16 ctia bao bi cang tang d6 la do ti 1€ duc 16
bao bi cao 1am cho qu4 trinh mét nudc cua cai ngot ting manh, rau s& bi héo, xo cting.
Khi t& bao bi tiéu diét boi sy ldo héa, protein trong phtrc chat s& bi bién tinh va
chlorophyll duogc giai phéng ra dan dén chlorophyll bi phan giai.

Panh gia kha ning chip nhén theo phuwong phap Logistic Model
Bang 3. Thong s6 phwong trinh két qua thi nghiém

Thong sb Potydo Udcluong Do léch chuan  Wald Chi-Square Pr>ChiSq

Intercept 1 14,7144 2,9758 24,4506 <,0001
TLDL 1 -3,5616 0,7669 21,5668 <,0001
KhoNgay 1 -1,1629 0,2288 25,8428 <,0001
KhoTLDL 1 1,4255 0,3359 25,8428 <,0001

P
Ln[1 ZP J =, + B xTLDL + B,xKhoxNgay + 3,xKhoxTLDL (1)

Thay sd liéu & bang 3 vao phuong trinh (1) ta dugce phuong trinh két qua thi nghiém

Ln( Pip j =14,7144-3,5616xTLDL —1,1629xKhoxNgay +1,4255xKhoxTLDL  (2)

i
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Bién ddi phuong trinh (2) ta duoc

614,7 144-3,5616*TLDL~-1,1629* Kho* Ngay+1,4255* Kho*TLDL

Pi=

l+e

14,7144-3,5616*TLDL-1,1629*Kho*Ngay+1,4255* Kho*TLDL

Truong Pai hoc Can Tho

Hinh 3 cho thdy miu cai ngot dugc bao géi trong bao bi ti 18 duc 16 0% (c6 cit géc bao

bi) va bao quan & nhiét do 4-6°C c6 kha ning chap nhan cao nhat sau 9 ngay bao quan.

Ngay bao quan
® TIDL0% A TIDL1% B TIDL3% 4 TLDL5%
——TLDL (0% ====TLDL 1% TLDL 3% TLDL 5%

Ngay bao quéan

® TIDL0% A TLDL1%
—TLDL 0% ====TLDL 1%

B TLDL3% & TLDL5%

TLDL 3%

TLDL 5%

Hinh 3: Do thi biéu dién kha ning chip nhin ciia cai ngot theo thoi gian bao quan ¢ kho 1

(4-6°C) (hinh trai) va kho 2 (9-11°C) (hinh phai)

Két luan: Thi nghiém 1 cho két qua 12 nén bao quan cai ngot trong bao bi ti 1& duc 16 0%

(c6 cit géc bao bi) va & nhiét do 4-6°C nham duy tri chit luong cai ngot trong sudt qud

trinh bao quan.

4.2 Khio sat anh huéng ciia Ozone dén mat sé Coliform trén cai ngot

Hinh 4 Dya theo két qua nay, nhan thay cac mau dugc ngam trong nudc Ozone c6 mat so

Coliform thap hon nhi€u so véi mau doi ching. Pi€u nay ching t6 viéc dung nudc Ozone

dé ha thap mat sé Coliform 1a c6 hiéu qua tuong d6i tot.
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Hinh 4 D6 thi so sinh mat so6 Coliform cia mau doi chimg v6i cac mau ngam trong nwéc
Ozone
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0.06ppm-10phut
00 0.09ppm-10phut
D 0.12ppm-10phut
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Coliform (log cfu/g)
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Ngay bao quan
Hinh 5 Do thi biéu dién mat s6 Coliform theo thoi gian bao quan & 4-6°C ciia 3 miu dwoc
ngam trong nuwéc Ozone véi nong do khac nhau va thoi gian ngam 10phiit
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Hinh 6 P6 thi biéu dién mat s6 Coliform theo thoi gian biao quan ¢ 4-6°C ciia 3 miu dwoc
ngim trong nwéc Ozone v6i nong dd khac nhau va thoi gian ngam 15phiit
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Hinh 7 Po thi biéu dién mat s6 Coliform theo thoi gian bao quan & 4-6°C ciia 3 miu dwoc
ngam trong nuéc Ozone véi nong do khac nhau va thoi gian ngam 20phiit

Hinh 5, hinh 6 va hinh 7 Két qua nay cho thdy, khi ngdm céi ngot trong nuéc Ozone véi
3 ndng d6 khéc nhau va ciing thoi gian ngdm thi mat sé Coliform ctia mau ngim trong
nuéc Ozone ndng d6 0,12ppm 1a thap nhat. Pidu nay duoc giai thich 12 ndong do Ozone
cang cao thi lwong oxy nguyén tir trong nuwdc ngdm cang nhiéu nén tic dong 1én tinh
thim ciia mang, hoat dong ciia enzyme va DNA cua té bao vi khuan (Hamelin et al.,
1978; Ishizaki et al., 1987) va khir guanine hoac thymine, hodc ca hai (Ishizaki et al.,
1984) dan dén sb lugng Coliform bi v hoat cang nhiéu. Nghién ctru ctia Kim J va Yousef
AE (1999) ciing khang dinh khi xur 1f rau diép v6i nudc Ozone thi kha ning vo hoat vi
sinh vét cang cao khi nong d6 Ozone ting tir 0,2ppm dén 1,8ppm.
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Hinh 8 Tir két qua nay, thdy rang khi ngdm cai ngot trong nuéc Ozone ndng do 0,12ppm
v6i thoi gian ngdm khéc nhau thi mau c6 thoi gian ngdm 20 phit cho hiéu qua tiéu diét

Coliform tot nhat.
3 0.12ppm-10phut
3‘32'5 | § § EO.Uppm:lSphut
A \ \ g S 0.12£‘pm 20phut
I NI N N

Hinh 8 P6 thi biéu dién mat s6 Coliform theo thoi gian biao quan ¢ 4-6°C ciia 3 miu dwoc
ngim trong nwéc Ozone ndng dd 0,12ppm véi thoi gian ngdm khac nhau

T6m lai, mau ngdm trong nudc Ozone néng do 0,12ppm va thoi gian ngdm 20 phit ¢6
mat s6 Coliform thap nhét trong sudt qué trinh bao quan & 4-6°C. Nhu viy, theo thi
nghiém nay ta chon ché d6 xur 1y t6t nhét 12 ngdm cai ngot trong nudc Ozone ndng dd
0,12ppm trong thoi gian 20 phiit nham 1am giam mat s6 Coliform trén cai ngot, gitp an
toan hon cho nguoi tiéu dung.

Dua vao hinh 5, hinh 6, hinh 7 v2 hinh 8 c6 thé thdy rang: Nhin chung, mat sé Coliform
c6 xu hudéng giam theo thoi gian bao quan. D6 12 do nhiét d6 phdt trién tdi thiéu cia
E.coli 1a 7°C, nhiét do phat trién t5i uu 12 35-40°C (Rod A.Herbert va Jane P.Sutherland,
2000), trong khi d6 méu cai ngot dugc bao quan ¢ 4-6°C diy khong phai 1a diéu kién
thuan 1gi cho sy phat trién cta Coliform. Theo Nguyen-the C va Carlin F (1994) & nhiét
d6 tir 3-10°C, chi c¢6 L.monocytogenes va Aeromonas hydrophila phét trién trén cdc loai
rau ché bién giam thiéu, ddc biét A.hydrophila phat trién v6i toc d6 nhanh; Escherichia
coli, Shigella sonnei va Staphylococcus aureus chi c6 thé sdng sét hodc giam mat sb voi
téc do cham. Con theo nghién ctru ctia Finn MJ va Upton ME (1997) salad duoc bao géi
thi mat sb vi sinh vat giam trong qu4 trinh bao quan ¢ 5°C , con salad khong bao gé6i thi
mat sd vi sinh vat tang theo thoi gian bao quan ¢ 5°C. Nhu vay, ¢6 thé néi cai ngot duoc
xtt If véi nude Ozone, cho vao bao bi va bao quan ¢ 4-6°C di gitip 1am giam dugc mat sd
Coliform trong qua trinh bao quan.

Chuyén nganh Cong nghé Thire phdm — Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung dung 35



Ludn van Tot nghiép khéa 29 nam2008 Truong Pai hoc Can Tho

CHUONG V KET LUAN VA DE NGHI

5.1 Két lun

Tir cdc két qua nghién ciru & trén c6 thé dua ra két luan:

Thi nghiem 1

- Chon nhiét d6 4-6°C dé bao quan cai ngot vi cai ngot khong bi vang 14 sau 9 ngay bao
quan

- Cai ngot duoc bao géi trong bao bi ti 18 duc 16 0% (c6 cat gée bao bi) c6 hao hut khoi
luong thip nhat va kha ning chap nhan cao nhat sau 9 ngay bao quan

Thi nghiém 2

Ngam cai ngot trong nudc Ozone ndng d6 0,12ppm véi thoi gian ngdm 20 phiit thi mat sd
Coliform trén cai ngot thap nhat trong qu4 trinh bao quén.

5.2 Pé nghi

Do thdi gian tién hanh thi nghiém c6 han nén khong thé khao sit dugc hét cic yéu té anh
hudng dén chat luong cai ngot, chiing t6i dé nghi nghién ctru thém mot s6 van dé sau:

» Khdo siat anh hudng cua nhi¢t do0 va pH cua nudc ngdm dé cé thé tao ra nudc
Ozone c¢6 nong do cao hon

= Khao sit anh hudng cua dudng kinh 18 trén bao bi dén chit luong cai ngot trong
qué trinh bao quan

» Khdo sdt anh hudng cua ti 1€ nguyén li¢u va nudc rura dén mat s6 vi sinh trén cai
ngot trong qua trinh bao quan
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Phu luc 1: Két qua thong ké
Thi nghiem 1

So sdnh hao hut khéi lwong khi bao quan cai ngot ¢ 4-6°C va 9-11°C

Analysis of Variance for HHKL - Type III Sums of Squares

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value

MAIN EFFECTS

A:Nhiet do 142.847 1 142.847 22.94 0.0000
B:TLDL 4747.43 3 1582.48 254.09 0.0000
C:Ngay 4003.13 7 571.876 91.82 0.0000
INTERACTIONS

AB 96.2919 3 32.0973 5.15 0.0020
AC 106.911 7 15.2729 2.45 0.0208
BC 2091.3 21 99.5858 15.99 0.0000
RESIDUAL 927.97 149 6.22799

TOTAL (CORRECTED) 12115.9 191

Multiple Range Tests for HHKL by Nhiet do

Method: 95.0 percent LSD

Nhiet do Count LS Mean Homogeneous Groups

9-11oC 96 5.9951 X

4-60C 96 7.72021 X

Contrast bitference +/- Limits
4-6oC - 9-11cc  s172s1 o171

* denotes a statistically significant difference.

Analysis of Variance for HHKL - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:TLDL 4747.43 3 1582.48 254.09 0.0000
B:Nhiet do 142.847 1 142.847 22.94 0.0000
C:Ngay 4003.13 7 571.876 91.82 0.0000
INTERACTIONS

AB 96.2919 3 32.0973 5.15 0.0020
AC 2091.3 21 99.5858 15.99 0.0000
BC 106.911 7 15.2729 2.45 0.0208
RESIDUAL 927.97 149 6.22799

TOTAL (CORRECTED) 12115.9 191

Multiple Range Tests for HHKL by TLDL

Method: 95.0 percent LSD

TLDL Count LS Mean Homogeneous Groups

0 48 1.03813 X

1 48 3.39896 X

3 48 9.25708 X

5 48 13.7365 X

Contrast Difference +/- Limits
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0 -1 *-2.36083 1.0066
0 -3 *-8.21896 1.0066
0 -5 *-12.6983 1.0066
1 -3 *-5.85813 1.0066
1 -5 *-10.3375 1.0066
3 -5 *—4.47937 1.0066

* denotes a statistically significant difference.
So sénh ti 1€ 14 vang khi bao quan cai ngot ¢ 4-6°C va 9-11°C
Analysis of Variance for TLLV - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:Nhiet do 3166.72 1 3166.72 108.02 0.0000
B:TLDL 212.154 3 70.7179 2.41 0.0691
C:Ngay 8485.62 7 1212.23 41.35 0.0000
INTERACTIONS

AB 212.154 3 70.7179 2.41 0.0691
AC 8485.62 7 1212.23 41.35 0.0000
BC 659.424 21 31.4011 1.07 0.3851
RESIDUAL 4368.14 149 29.3163

TOTAL (CORRECTED) 25589.8 191

Multiple Range Tests for TLLV by Nhiet do

Method: 95.0 percent LSD

Nhiet do Count LS Mean Homogeneous Groups

4-60C 96 0.0 X

9-11oC 96 8.1224 X

Contrast Difference +/- Limits
4-60C - 9-11oC *-8.1224 1.54428

* denotes a statistically significant difference.
Analysis of Variance for TLLV - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:TLDL 212.154 3 70.7179 2.41 0.0691
B:Nhiet do 3166.72 1 3166.72 108.02 0.0000
C:Ngay 8485.62 7 1212.23 41.35 0.0000
INTERACTIONS

AB 212.154 3 70.7179 2.41 0.0691
AC 659.424 21 31.4011 1.07 0.3851
BC 8485.62 7 1212.23 41.35 0.0000
RESIDUAL 4368.14 149 29.3163

TOTAL (CORRECTED) 25589.8 191

Multiple Range Tests for TLLV by TLDL

Method: 95.0 percent LSD

TLDL Count LS Mean Homogeneous Groups
0 48 2.54042 X
1 48 3.64562 XX
3 48 4.85667 X
5 48 5.20208 X
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Contrast Difference +/- Limits
0 -1 -1.10521 2.18394
0 -3 *-2.31625 2.18394
0 -5 *-2.66167 2.18394
1 -3 -1.21104 2.18394
1 -5 -1.55646 2.18394
3 -5 -0.345417 2.18394

* denotes a statistically significant difference.
Hao hut khoi Iuong khi bao quan cai ngot ¢ 4-6°C

Analysis of Variance for HHKL - Type III Sums of Squares

MAIN EFFECTS

A:TLDL 3070.01 3 1023.34 106.70 0.0000
B:Ngay 2683.28 7 383.326 39.97 0.0000
INTERACTIONS

AB 1425.24 21 67.8685 7.08 0.0000
RESIDUAL 613.793 64 9.59052

TOTAL (CORRECTED) 7792.32 95

Multiple Range Tests for HHKL by TLDL

Method: 95.0 percent LSD

TLDL Count LS Mean Homogeneous Groups
0 24 1.01125 X
1 24 4.02708 X
3 24 10.1675 X
5 24 15.675 X
Contrast Difference +/- Limits
0 -1 *-3.01583 1.78594
0 -3 *-9.15625 1.78594
0 -5 *-14.6637 1.78594
1 -3 *-6.14042 1.78594
1 -5 *-11.6479 1.78594
3 -5 *~5.5075 1.78594
* denotes a statistically significant difference.
A . 5 5 5. 5 0
Hao hut khoi lugng khi bao quan cai ngot 6 9-11°C
Analysis of Variance for HHKL - Type III Sums of Squares
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS
A:TLDL 1773.7 3 591.235 160.05 0.0000
B:Ngay 1426.77 7 203.824 55.17 0.0000
INTERACTIONS
AB 743.815 21 35.4198 9.59 0.0000
RESIDUAL 236.425 64 3.69413
TOTAL (CORRECTED) 4180.71 95
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Multiple Range Tests for HHKL by TLDL

Method: 95.0 percent LSD

TLDL Count LS Mean Homogeneous Groups
0 24 1.065 X
1 24 2.77083 X
3 24 8.34667 X
5 24 11.7979 X
Contrast Difference +/- Limits
0 1 *-1.70583 1.10842
0 -3 *-7.28167 1.10842
0 -5 *-10.7329 1.10842
1 3 *-5.57583 1.10842
1 5 *-9.02708 1.10842
3 -5 *-3.45125 1.10842
* denotes a statistically significant difference.

2 ~ P N . 9 9 9 . 9 (e}
Ti 1€ 1a vang khi bao quan cai ngot 6 9-11°C
Analysis of Variance for TLLV - Type III Sums of Squares
Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
MAIN EFFECTS

A:TLDL 424.307 3 141.436 2.44 0.0723
B:Ngay 16971.2 7 2424 .46 41.84 0.0000
INTERACTIONS

AB 1318.85 21 62.8023 1.08 0.3873
RESIDUAL 3708.71 64 57.9486
TOTAL (CORRECTED) 22423.1 95
Multiple Range Tests for TLLV by TLDL
Method: 95.0 percent LSD
TLDL Count LS Mean Homogeneous Groups
0 24 5.08083 X
1 24 7.29125 XX
3 24 9.71333 X
5 24 10.4042 X
Contrast Difference +/- Limits
0 1 -2.21042 4.39004
0 -3 *-4.6325 4.39004
0 -5 *-5.32333 4.39004
1 3 -2.42208 4.39004
1 5 -3.11292 4.39004
3 -5 -0.690833 4.39004

* denotes a statistically significant difference.
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Phu luc 2: Hinh cdi ngot trong qua trinh bao quin

& 3

MAU O % NGAY 4
KHO 1

T Db 1!

MAU O % NGAY 5 : MAUO % NGAY 6 % MAU O % NGAY 7
KHO 1 KHO 1 ; | KHO 1
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MAU 1% NGAY 0
KHO 1
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MAU 5% NGAY 0
KHO 1

MAU 5% NGAY 5
KHO 1
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MAU 3% NGAY 1
KHO 1

MAU 3% NGAY 6
KHO 1

MAU 5% NGAY 1
KHO 1

MAU 3% NGAY 2
KHO 1

MAU 3% NGAY 7
KHO 1
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MAU 3% NGAY 4
KHO 1

MAU 5% NGAY 6
KHO 1

MAU 5% NGAY 2
KHO 1

B MAUS5% NGAY 7

KHO 1
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}‘.' v . . [ ! 1 4 ’ wo. A\
MAU 0% NGAY 0 MAU 0% NGAY 1 0 MAU 0% NGAY 2 MAU 0% NGAY 4

KHO 2 R L KHO 2 KHO 2

MAU 0% NGAY5 kMl MAU 0% NGAY 6 MAU 0% NGAY 7 MAU 0% NGAY 8
KHO 2 KHO 2 KHO2 KHO 2

P SR 2
MAU 1% NGAY 0 = MAU 1% NGAY 1 S MAU1% NGAY 2
KHO 2 = KHO 2 KHO 2

MAU 1% NGAY 5 MAU 1% NGAY 6 MAU 1% NGAY 7 ; PS®  MAU1% NGAY 8
KHO 2 KHO 2 KHO 2 KHO 2
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MAU 3% NGAY 0 / MAU 3% NGAY 1 : MAU 3% NGAY 2 ke MAU 3% NGAY 4
KHO 2 : KHO 2 KHO 2 : KHO 2

MAU3% NGAYS |1 (4 MAU 3% NGAY 6 MAU3% NGAY7 |4 MAU 3% NGAY 8
KHO 2 . 4 KHO 2 KHO 2 KHO 2

f’ Y/
MAU 5% NGAY 1 -4 MAU 5% NGAY 4
KHO 2 :

MAU 5% NGAY 5 [ 88 MAU 5% NGAY 6 N\ MAU 5% NGAY 7 MAU 5% NGAY 8
KHO 2 . < KHO 2 ~ KHO 2 KHO 2
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