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LOI CAM ON

Sau mot thoi gian nghién ciru va thuc hién luan van thac sy chuyén nganh K¥
thuat Dién tir, dén nay luan van: " Hé thong théng tin di dong GSM va gidi phdp
néng cdp mang lén 3G"cua tdi da duoc hoan thién va day du. Bé cd dugc két qua
nhu mong mudn tdi luén nhan dugc su quan tdm, chi bao sy gilp d& tir Giang vién
huéng dan: PGS.TS Nguyén Vin Khang - Truong khoa Dién tir Vién thong- Pai
hoc Bach khoa Ha N6i. Nhan dip nay t6i xin trén trong gui loi cam on cua minh téi
cac thay gido cac vi gi4o su, tién sy da tan tinh truyén dat céc kién thirc b6 ich cho
cac hoc vién cao hoc khoa 11 noi tdi dugc hoc tap va nghién ctru trong sudt 2 nam
qua. Toi xin bay to tinh cam va 151 cam on chan thanh nhat téi cac dong nghiép, cac
thay ¢ gido Khoa Sau dai hoc - Pai hoc K§ thuat Cong nghiép Théai Nguyén, téi
ban bé, ngudi than va gia dinh d3 tao diéu kién, khich 1, dong vién, gilp d& toi
trong thoi gian qua.

Mot lan nita toi xin giri 101 cam on sdu sac nhét ti thay gido giang vién PGS.TS
Nguyén Van Khang da hudéng dan, tao diéu kién dé tdi duoc hoc tap va nghién ciu
hoan thién luan van cia minh.

Toi xin trdn trong cam on!
Théi Nguyén, ngay 22 thang 7 nam 2010

Hoc viéen

Phung Thai Son
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PAT VAN PE

Ly thuyét vé hé thong thong tin di dong da duoc phét trién manh trong vong 30
nam qua, Xuat phét tir thuc trang mang thong tin di dong thé hé tha 2 (2G) ¢ Viét
Nam, sau khi ton tai mot thoi gian thi cong nghé 2G di boc 16 nhimg yéu diém 1a
khong thé dap tmg dugc cac yéu ciu ngay cang cao vé chét luong, dung luong, tinh
tién loi, gia ca, tinh da dang dich vu cua ngudi st dung ma phai chuyén 1én cong
nghé 3G khi d6 ngudi sir dung 6 thé truy cap vao cac dich vu da phuong tién biang
rong.

Noi dung chinh cua luan van I di sau nghién ctru, phan tich, d& xuat giai phap
nang cap mang thong tin di dong 1én 3G. Do vay luan van c6 muc tiéu chil yéu la
kiém ching, phét trién tiép va dé& xudt mot s6 phwong an lya chon cac giai phap
nang cip mang thong tin di dong hién tai dang khai thac 1én 3G. Nham muc dich tiét
kiém chi phi va dat hiéu quéa cao nhat. Luan van ciu tric gém 3 chuong:

Churong 1: Tong quan vé hé thong thong tin di dong.
Pua ra co so khoa hoc dé thuc hién thong tin di dong va tong quan sy phat trién cia
hé théng théng tin di dong.

Chwong 2: Céu trac t6 chirc mang thong tin di dong GSM.
Trinh bay tém tit co s khoa hoc vé cau trdc té chirc mang thdng tin di dong GSM.

Chuong 3: Mang thong tin di dong GSM cua Vinaphone.
Thu thap dir liéu va danh giéd thuc trang ctia mang thong tin di dong GSM cua
Vinaphone trong giai doan chuan bj Ién 3G.

Chuong 4: Hé théng thong tin di dong 3G va giai phap chuyén lén 3G cia
Vinaphone.
Khao sat, hoan thién va dé xuit mot sb giai phap, danh gia, lya chon tiéu chuén vo
tuyén cho mang 3G cua T4p doan Buu chinh Vién thong Viét Nam trong d6 di sau
phan tich cac giai phap chuyén 1én 3G ctua mang Vinaphone va cau tric to chirc

mang thong tin di dong 3G da lya chon.
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NHAN XET VA KET LUAN

Noi dung caa luan van d trinh bay cac két qua nghién ctiru vé hé thong thong tin
di dong GSM va giai phap nang cip mang 1én 3G, mét linh vuc dang duoc thé gioi
quan tam va phat trién dic biét 1a Viét Nam.

Két qua chinh ciia luin vin gom c6:

1. Nghién ciru tong quan vé hé théng thong tin di dong, ciu trac, to chirc mang
thong tin GSM.

2. Thu thap dir li€éu va phan tich thuc trang mang thong tin di dong cua
Vinaphone.

3. Mang thong tin 3G va dé xuét, lya chon cac giai phap chuyén 1én 3G.

Céc két qua nghién ctru ctia dé tai s& gdp phan bd sung cho co sd 1y thuyét vé
cac giai phap chuyén 1én cong nghé 3G cia mang dién thoai di dong tai Viét Nam.
Pé tai nay co6 muc tiéu kiém ching, phat trién tiép va dé xuat mot s giai phap nang
cAp mang thong tin di dong GSM 1én 3G nham ning cao hiéu qua hoat dong cia
mang, 13 co s& dé tiét kiém chi phi va dat hiéu qua cao nhét khi nang cap mang 1én

cong nghé thong tin di dong thé hé thir 3 tai Viét Nam.
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THUAT NGU VIET TAT

Bo chuyén ddi tin hiéu tuong tu thanh

A/D Analog /Digital .

SO
AGC Automatic Gain Control Ty diéu khuéch
AGCH Access Grant Channel Kénh cho phép truy nhap
AICH Acquisition Indication Channel Kénh chi thi bat
ATM Asynchronous Transfer Mode Ché do truyén khong dong bo
AUC Authentication Center Trung tam nhan thyc
BCH Broadcast Channel Kénh quang ba
BSC Base Station Controller B6 diéu khién tram gbc
BSIC Basic Station Identity Code M3 nhan dang tram gbc
BTS Base Transceiver Station Tram thu phét goc

CD/CA-ICH Collision Detection/ Channel ~ Kénh chi thi an dinh kénh/ phat hién
Assignment Indicator Channel xung dot
CD/CA-ICH Collision Detection/Channel ~ Kénh chi thi 4n dinh kénh/ Phét hién

Asignment Indicator Channel xung dot

CDMA Code Division Multiple Access Da truy nhap phan chia theo ma

CN Core Network Mang 161

CPCH Common Physical Channel Kénh vat 1y chung
CPICH Common Pilot Channel Kénh hoa tiéu chung
CRC Cyclic Redundancy Check Ma& dich vong

CS Circuit Switch Chuyén mach kénh
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) Chtrc nang diéu khién trang thai cudc
CSCF Call State Control Function ‘
£01

CSICH CPCH Status Indicator Channel Kénh chi thi trang thai CPCH

CSPDN Circuit Switch Public Data Mang sé liéu cong cong chuyén mach
Network kénh

. Bo chuyén d6i tin hiéu s6 thanh turong
D/A Digital/Analog
tu

DCCH Dedicated Control Channel ~ Kénh diéu khién riéng

DPCCH  Dedicated Physical Control ~ Kénh diéu khién vat 1y riéng

Channel

DPCH Dedicated Physical Channel ~ Kénh vat Iy riéng

DPCH Downlink Physical Channel ~ Kénh vat Iy duong xudng

Dedicated Physical Data

DPDCH Kénh vt 1y s6 liéu riéng
Channel

DRNC Drift Radio Network Controller Bo diéu khién mang vo tuyén troi
Direct Sequence Spread L B

DS SS Trai pho chuoi truc tiép
Spectrum

DS-CDMA Direct Sequence- Code Pa truy nhap phan chia theo ma trai phd
Division Multiple Access chudi truc tiép

DSCH Downlink Shared Channel Kénh chia s¢ duong xudng

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Téc d6 sb liéu ting cuong dé phat trién
Evolution GSM

EIR Equipment Identity Register ~ B¢ ding ky nhan dang thiét bi

ETSI European Telecommunication Vién tiéu chuan vién théng Chau Au

Standard Institute
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FACCH

FACH

GGSN

GMSC

GPRS

GSM

GTP

HLR

HSCSD

HSS

ISDN

IWF

LAI

MAC

Fast Assocrated Control

Channel

Forward Access Channel

Gateway GPRS Support Node

Gateway Mobile Service

Switching Center
General Packet Radio Service

Global System for Mobile

Communication

GPRS Tunneling Protocol

Home Location Register

High Speed Circuit Switched
Data

Home Subscriber Server

Intermediate Frequency

International Mobile Station

Identity
Internet Protocol

Integrated Service Digital

Network

Interworking Function
Location Area Identity

Medium Access Control

Kénh diéu khién lién két nhanh
Kénh truy nhap dudng xudng

Nt hd trg GPRS cong

Trung tam chuyén manh cac dich vu di

dong cong
Dich vu vé tuyén géi tong hop

Hé théng thong tin di dong toan cau

Giao thuc xuyén duong him GPRS

B6 ghi dinh vi thuong tra

S lidu chuyén mach kénh tdc dd cao
Dich vu thué bao thuong tra (Pang ky
thuong tra)

Trung tan

Nhan dang tram di dong qudc té

Giao thuc Internet

Mang sb lién két da dich vu

Chtric nang tuong tdc mang
Nhan dang vung dinh vi

Diéu khién truy nhép trung gian
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MCC

ME

MGCF

MGW

MNC

MRF

MS

MSC

MSIN

MSRN

MT

OoMC

PACCH

PAGCH

PCCCH

P-CCPCH

PCH
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Mobile Country Code

Mobile Equipment

Media Gateway Control

Function

Media Gateway

Mobile Network Code

Multimedia Resuorce Function

Mobile Station

Mobile Service Switching
Center

Mobile Station Identity
Number

Mobile Station Random

Number
Mobile Terminal

Operation and Management
Center
Packet Associated Control

Channel
Packet Access Grant Channel

Packet Common Control

Channel

Primary Common Control

Physical Channel

Paging Channel

Ma nudce
Thiét bi di dong

Chte ning diéu khién cong cac phuong

tién

Cong cac phuong tién

Ma mang

Chure nang tai nguyén da phuong tién

Tram di dong

Trung tam chuyén manh cac dich vu di

dong
S6 nhan dang tram di dong

S6 luu dong cua tram di dong

May di dong

Heé théng khai thac va bao dudng mang

Kénh diéu khién lién két goi

Kénh cho phép truy nhap goi

Kénh diéu khién chung goi

Kénh vat 1y diéu khién chung so cp

Kénh tim goi
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PCPCH

PCU

PDN

PDSCH

PDTCH

PICH

PLMN

PN

PRACH

PRACH

PS

PSK

PSPDN

PSTN

QPSK

RAB
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Physical Common packet

Channel

Packet Control Unit

Packet Data Network

Physical Downlink Shared

Channel

Packet Data Traffic Channel

Paging Indicator Channel

Public Land Mobile Network

Pseudo Noise

Physical Random Access
Channel
Packet Random Access

Channel

Packet Switch

Phase Shift Keying

Packet Switch Public Data

Network

Public Switch Telephone

Network

Quadrature Phase Shift Keying

Radio Access Bearer

Kénh vat 1y géi chung

Khoi diéu khién dir li€u goi
Mang dir li¢u goi

Kénh vat 1y chia sé dudng xudng

Céc kénh Iuu lugng s6 liéu goi
Kénh chi thi tim goi

Mang di dong cong cong mat dat
Gia tap am

Kénh truy nhap vat Iy ngau nhién

Kénh truy nhap ngau nhién goi

Chuyén mach goi

Kho4 dich pha

Mang s6 li€u cong cong chuyén mach

goi

Mang dién thoai chuyén mach cong

cong

Kho4 dich pha vudng gbc

Vit mang truy nhip vo tuyén
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RACH

RAN

RANAP

RF

RNC

RSC

R-SGW

S-CCPCH

SCH

SF

SGSN

SMS-
GMSC

SMS-
IWMSC

SRNC

TCP

Random Access Channel

Radio Access Network

Radio Access Network

Application Part

Radio Frequency

Radio Network Controller

Recursive Systematic

Convolutional
Roaming Signaling Gateway

Secondary Common Control

Physical Channel

Synchronous Channel

Spreading Factor

Serving GPRS Support Note

Short Message Service
GatewayMobile Switching

center

Short Message Service

Kénh truy nhap ngau nhién

Mang truy nhép v6 tuyén

Phéan tmg dung mang truy nhap vo
tuyén
Tan s6 vo tuyén (cao tan)

B diéu khién mang vo6 tuyén

B6 mi hod xoan hé théng hdi quy

Cong bao hiéu chuyén mang

Kénh vat 1y diéu khién chung th cip
Kénh dong bo

Hé s6 trai phd

Piém hd trg GPRS phuc vu

Téng dai di dong co céng cho dich vu

ban tin ngan

Téng dai di dong lién mang cho dich vu

Interworking Mobile Switching ban tin ngan

center

Serving Radio Network

Controller

B diéu khién mang v6 tuyén phuc vu

Transmission Control Protocol Giao thirc diéu khién truyén din
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TE Terminal Equipment

TMSI Tempoary Mobile Station
Identity

TRAU Transcoder Rate Adaptor Unit

T-SGW Transport Signaling Gateway

UE User Equipment

UMTS Universal Mobile
Telecommunication System

UPCH Uplink Physical Channel

USIM UMTS subscriber Identity
Module

UTRAN UMTS Terrestrial Radio
Access Network

VLR Visitor Location Register

VolP Voice Over IP

W-CDMA Wideband Code Division

Multiple Access
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Thiét bi dau cuoi

S6 nhan dang thué bao di dong tam thoi

Khéi thich tng tbc d6 chuyén ddi ma
Cong bao hiéu truyén tai

Thiét bi ctia ngudi sir dung

Hé thong vién thong di dong toan cau

Kénh vat ly duong 1én

M0-dun nhan dang thué bao

Mang truy nhap vo tuyén mat dat

UMTS

B6 ghi dinh vi tam tra
Tiéng trén nén IP
Pa truy nhap vo tuyén phan chia theo

ma bang rong
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PHAN PHU LUC
Phuluc I:Ké hoach phat trién phan RNS tai Vinaphone

nam 2009 ’

bia ban quan Tinh/ SO lwgng SO lwgng
ly thanh pho node B RNC
VNP1 Ha noi 381 03

Vinh phuc 46

Hai phong 128 01

Quang ninh 81 01

Lang son 24 01

Bic giang 49

Béc ninh 65 01

Hai duong 45

Hung yén 42

Ninh binh 38 01

Thanh hoa 90 01

Nghé an 70 01

Ha tinh 19

Bic kan 10

Cao bang 12

Dién bién 08

Ha giang 08

Hoa binh 06

Lai chau 04

Lao cai 13

Pht tho 28 02

Son la 10
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VNP3

VNP2

Théi nguyén

Yén bai

Ha nd1 (mé rong)
Nam dinh

Thai binh

Ha nam

Da nang
Hue

Khanh Hoa

HO Chi Minh
Can Tho
Binh Duong
Pong Nai
Viing Tau

30
12

95
84

45
30

134
94

52

195

or o1 o1 o1
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01

01
01

01
01
02
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Q>

Phu luc I1:Ké hoach phat trién mang 3G
giai doan 2009-2013
Du kién phat trién mang 3G sau 05 nam trién khai voi cac phan tr mang co
ban ké tur khi khai truong dich vu 3G cu thé nhu sau:
Phan mang Thiet bi Nang luc 01 nam 03 nam 05 nam

Mang 16i mién CS MSS ~ S6 luong/  08/10triéu 12/16 triéu 13/18.5 triéu
Dung
lwong(subs)
MGw  S6luwong/ 14/10  19/16 triéu 21/18.5 triéu
Dung tri¢u
lwong(subs)
T-MSS/ Dung luong 10.6 triéu 16.9 triéu 19 triéu
MGw (BHCA) BHCA BHCA  BHCA
HLR/HS Dung lugng 20 triéu 32 triu 37 tri€u
S (subs)
Mang 16i mién PS SGSN S6 luong/ 06/ 10/ 11/
Dungluong 05triéu/ 9.5 10 triéu/
(subs/PDP 04tri¢u triéu/ 08 tri€u
context) 7.6
tri€u
GGSNSé luong/ 04/ 07/ 08/
Dungluong 04 triéu 7.6 08 triéu
(PDP tri¢u
context)
Mang vo tuyén  RNC S6 lugng 15 40 51

Node S6luwong 3006 8000 10125
B
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CHUONG 1: TONG QUAN VE HE THONG THONG TIN DI
PONG

1.1. Nhitng yéu td co ban thwe hién thong tin di dong
1.1.1. Cong nghé co ban

Cudc sdng luon ludn doi hoi con nguoi phai van dong, tiép thu tri thirc, trao d6i
cong viéc, quan h¢ ban be, giao luu quéc té. Nhitng hoat dong éy lam cho thong tin
tré thanh mot phan quan trong khong thé thiéu trong cudc sdng con ngudi. Bé dap
mg nhu cau d6 thi ngoai nhitng phuong thirc néi chuyén truc tiép hay gian tiép qua
trao do6i thu tir, qua mang dién thoai ¢ dinh. Nhitng phuong thic nay phai mat
nhiéu thoi gian, 1am giam di tinh cap nhat cia thong tin hozc la phai chi phi cho xay
dung duong truyén dan kha ton kém nén can phai c6 mot phuong thic khéac. PO 1a
gian tiép qua mang dién thoai di dong, trong d6 thiét bi lién lac ludn dugc mang
theo nguoi st dung ti bat ky dau, vao bat ky thoi diém ndo dam bao théng tin
khong nhiing chinh x4¢c ma con c6 tinh cap nhat cao.

Sau day la nhitng mbc quan trong trong qué trinh ra doi va phat trién caa théng
tin di dong: Nhitng nam 20 cua thé ky XX, théng tin di dong dugc sir dung trong
nganh canh sat & bang tan vo tuyén 2 MHz. Nam 1946 véi ky thuat diéu tan FM &
bang séng 150 MHz hdng AT&T duoc phép hoat dong dich vu dién thoai di dong
thue sy ¢ St.Lois. Nam 1948, mot hé thong dién thoai di dong hoan toan tu dong
dau tién ra doi & Richmond thudc Indiana. Tir nhitng nam 60, kénh thdng tin di dong
c6 dai théng tan 30 KHz véi ki thuat FM & bang tan 450 MHz dua hiéu suat st
dung phd tan gap 4 lan so voi cudi thé chién thi I1.

Pic trung cia thdng tin di dong nam & "Hé thong di dong” muc tiéu 1a "két nbi
thong tin" khdng gian doan trong qué trinh di dong. Muc tiéu co ban cta viéc nghién
ctru théng tin di dong chinh la viéc thdng qua cac phat minh va tng dung cta cac
bién phap ky thuat, trong khi trao doi thong tin, dam bao giita hai nguoi hoic nhiéu
nguoi st dung ludn lién hé dugce véi nhau hoic két ndi khong gian doan. Con khi
ngumng lién lac phai dam bao méi lién hé giita hé thong va nguoi st dung, diéu khién
viéc truyén théng tin, xac dinh thdng tin méi nhat vé nguoi st dung trong bat ky
thoi gian va khéng gian phu song cua tin hiéu (cha yéu thdng tin vé vi tri). Vi vay,
hé théng théng tin di dong phu thudc chit ché vao 3 cdng nghé co ban sau:
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a. Cong nghé tinh toadn.

b. CONg nghé truyén tdi vé tuyén dién.

c. Cong nghé tich hop(chirc nang va mach dién)
1.1.2. Chirc nang co ban

Nhitng hé thdng thong tin di dong c6 du cac chirc nang ké trén van chua tré thanh

hé thong thdng tin hiru hiéu, ching chi c6 diéu kién can, chua cé diéu kién du. La
mét hé théng thong tin di dong tin cay bat budc phai c6 hai chirc nang co ban sau:

a. Pinh vi va theo doi

Du dang trong thoi gian lién lac(goi dién) hay trong trang thai cho doi, do nguoi
st dung ludn hoat dong cho nén hé thdng phai luén thay doi théng tin vé vi tri cia
ngudi st dung méi b thé dam bao lién lac khong bi ngat quang khi nguoi s dung
thay ddi vj tri. Cling nhu dam bao dap tng kip thoi nhu cau thong tin sau khi nguoi
st dung dén dia chi moi. Do vay, hé théng phai c6 kha niang diéu khién thiét bi dau
cubi di dong.

b. Bdm bdo truy nhdp tét nhat

Thong thuong thué bao bi vay boc giita nhiéu tin hiéu tram co so, do d6 di xét
trén phuong dién hé thdng hay nguoi sir dung thi viéc tim diém truy nhap tt nhat
van |3 yéu cau co ban. Chi c6 nhu vay, chat luong hé théng méi duge dam bao tin
cay.
1.2. Lich sir ctia thong tin di dong
1.2.1. Tinh tw nhién ciia thong tin vo tuyén

Xét vé hinh thire, thong tin vo tuyén cd quan hé chit ché véi hoat dong cia con
ngudi. Cac ky thuat thong tin vo tuyén hién dai dugc phat minh va phat trién trong
moi linh vuc 1am cho viéc trao doi théng tin ngay cang tién loi, ting cuong diy
manh hodc nang cao cach nhan thirc va tim hiéu caa con nguoi. Do nhitng k¥ thuat
nay dugc phat minh sang tao trong qua trinh nhan thirc va cai tao tu nhién cta con
ngudi. Nén goi no 1a thong tin vo tuyén hién dai.
1.2.2. Ngudn goc ciia thong tin di dong hién dai

Thong tin vo tuyén hién dai bat ngudn tir thuc nghiém biic xa song dién tir cia
Héc thé ky XIX, 1am cho con ngudi nhan thirc dugc viée ¢6 thé diéu khién phét xa
ctia s6ng dién tir va ning leong cua séng dién tir. Thong tin vo tuyén dién vuot Dai
Tay Duong ctia Mac-c6-ni d@ chirmg minh kha nang mang theo théng tin cua song
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dién. Co so ly luan cua nd la hé phuong trinh Maxwell do Maxwell sang lap sau
nay:
— - OE
rot H=J+ e—
ot

=_ OH
rot E=-u——
-

div D =p
div B=0

Tuy vay, thuc nghiém thdng tin di dong theo y nghia hién dai bat dau tir nhimg
nam 20 caa thé ky XX & Detroit cia My. M&i dén dau thap nién 30 cua thé ky XX,
cac hé thong thdng tin di dong trén toan thé gigi déu s dung diéu ché bién do AM
(Amplitude Modulation).Cubdi nhimg nam 30, Cuc canh sat Connecuicut (M) da
lap dat hé théng thdng tin di dong diéu ché tan s6 FM (Frequency Modulation) dau
tién. Thyc tién chang minh trong méi truong truyén théng di dong, tan sé6 FM hiéu
qua hon nhiéu so véi tan s6 AM. Vi vay, dén nam 1940 tit ca nhitng hé thong thong

tin di dong dang sir dung déu dugc doi thanh hé théng FM.

1.3. S phat trién ciia hé thong thong tin té bio, v tuyén va ca nhén
Cubi nhitng nam 40 cua thé ky XX, khai niém "té bao" xuat hién trong khuyén
nghi cta hé thong Bell. Y tuong mang tinh sang tao nay da dua linh vyc thong tin di

dong sang mot md hinh mai.

Hinh 1.1 Biéu thi két cau 4 té bao A,B,C,D hop thanh mét nhém.
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Vé Iy thuyét, dé thuc hién phan tich két cau té bao nay duoc thé hién bang hinh
luc gidc nham biéu thi chinh xac cac khu vuc pha song trén mé hinh. Dbi véi hé
thdng té bao thuong chia toan bo kénh thanh nhiéu nhém khac nhau, mdi té bao sir
dung maot trong nhém dd. Mot kénh trong té bao nay khéng thé xuat hién trong cac
té bao lan can dé tranh gay nhiéu cho céc kénh cd khoang cach gan, nhung né co thé
lai xuét hién trong mot té bao khac c6 khoang céch du. tic 1a 3 té bao tao thanh mot
nhém co ban, mdi té bao sir dung céc kénh khac nhau. Mdi nhém 3 té bao sur dung
tat ca cac kénh, cac nhom 3 té bao lién tuc lap lai hinh thanh viing phu séng lon.

Dic diém quan trong thtr hai cia mé hinh té bao 1a: Nhidu khong c6 quan hé
v6i khoang céch tuyét dbi giira cac té bao ma chi co quan hé vai ty Ié gitra khoang
cach cua céc té bao (D) st dung cing nhém kénh véi ban kinh R ciia mdi té bao, tic
la nhiéu c6 quan hé véi D/R.

Dic trung tha ba caa md hinh té bao 1a: Chia cat lai, t6 hop lai té bao. Hé
thong c6 thé chia té bao cia khu vuc nay thanh nhiéu té bao nho hon tuy theo tinh
hinh thuc té nham nang cao muc sir dung tan phd, ting dung lugng thdng tin. Dé
qué trinh théng tin lién tuc khéng bi gian doan, trong md hinh té bao sy cat chuyén
ctia nguoi str dung di chuyén gitta cac té bao 1a rat quan trong. Vi khi nguoi sir dung
di chuyén nhanh qué trinh thdng tin rat kho thyc hién trong mot té bao tuong d6i
nho. Bé xtr Iy van dé trén, ban than hé thong té bao phai c6 kha ning trao doi va
diéu khién cap hé thong. Hé théng phai hiéu duoc tram di dong da ¢ bién giéi té bao
hay gan bién gii té bao hay chua théng qua viéc lién tuc giam séat cuong do tin hiéu
hodc cac tham s mang tinh chi thi khac va diéu khién tram di dong vao té bao mai
Vi diéu kién khdng gian doan thong tin. Vi vay hé thong té bao phai cé it nhat 4 dic
trung co ban sau:

= May phat xa cong suat thap, pham vi phii séng nho.

= Lap lai tan sb hoic lap lai kénh.

= Chia cit va té hop té bao dé dap tng dung luong théng tin trong moi
truong nhat dinh.

= Cit chuyén timg khu vuc va diéu khién cua trung tam.

1.4. Hé thong thong tin di dong thé hé thir nhat (1G):
H¢ théng thong tin di dong twong tu sir dung phuwong thic da truy nhap phan
chia theo tan s6 FDMA
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Pic diém: Phuong thtc truy nhap:FDMA, dich vu don thuin 13 thoai, Chét
lwong thap, bao mat kém.
Mot s6 hé thong dién hinh:
= NMT: Nordic Mobile Telephone sir dung bing tin 450MHz. Trién
khai tai cac nudc Bic Au vao nam 1981.
= TACS: Total Access Communication System trién khai tai Anh vao
nam 1985.
= AMPS: Advanced Mobile Phone System trién khai tai Bic My vao
nam 1978 tai bing tan 800 MHz

1.5. H¢ thong thong tin di dong thé h¢ thi hai (2G):

La hé thong sb té bao sir dung TDMA, FDMA va CDMA bing hep. Xét vé ly
luan, chi can lién tuc phan tach té bao va t6 hop dong céac kénh thi st dung ki thuat
té bao ¢ thé giai quyét van dé ngudn tan phd c6 han mot cach hiéu qua. Nhung thuc
té, cling vai viée tang s6 luong té bao vo tuyén, khi dién tich pha séng cua mot té
bao thu nho lai thi gidi ki thuat va cac nha cung cép thiét bi théng tin di dong sé& gip
phai han ché thuc té. Vi nguoi ta van khong thé diéu khién chinh xac hé théng té
bao gom: COng suat phat xa, cat chuyén nhanh. Bén canh dd, doi voi hé théng
FDMA tuong tu, cing voi viée thu nho té bao ngay cang khé loai bo nhidu dén tir
nhiéu nguon. Trén thyc té da han ché thiét ké ly tuong 1a thu nho té bao vo han.
Ngoai vin dé bé tic vé dung luong, hé thdng thong tin di dong thé hé tha nhat con
chiu su chi phéi caa tiéu chuan hé thong.

Do mét s6 uu diém cia k¥ thuat sb hon han so véi ki thuat teong tur va do
thong tin di dong can kha nang tinh toan manh dan dén 1am cho Uy ban tiéu chuan
qudc té d& chon hé thdng sé 1am chuan caa thdng tin vo tuyén té bao thé hé th hai
(2G). Sy lya chon nay dam bao hai muc tiéu: Mot 1a kha nang nang cép cua thdng
tin di dong. Hai 1a kha niang tong hop caa cong nghé thong tin di dong va cong nghé
thong tin khac.

Mot trong nhitng wu diém thu hit nhat cua ky thuat sé 1a kha nang chéng nhiéu
va c6 dung lugng Ién. Trong nhitg pham vi nhat dinh kha nang chdng nhidu tt cua
hé thong s6 1am cho hé thong thdng tin di dong sb té bao thé hé tha hai ¢ dung

lwong thong tin 1on hon va chét luong dich vy cao hon thé hé thi nhat.
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Hé thong thong tin di dong s6 ¢ nhitng dic diém:Tinh linh hoat caa hé théng,
ky thuat diéu khién sb hiéu qua cao va tiéu hao cdng suat thip, dung luong hiru hiéu
cia hé théng, cong nghé ma hoa tai nguyén thong tin va kénh, kha ning chéng
nhiéu, b tri dai tan linh hoat, dich vu méi, kha nang va hiéu suat truy nhap va cét
Chuyén, phuong thirc truy nhap: TDMA, FDMA, CDMA bing hep, hd tro dich vu sb
liéu (data).

Mot sb hé théng dién hinh :

= GSM: (Global System for Mobile Phone) - TDMA. Trién khai tai
Chau Au.
= D-AMPS (1S-136 - Digital Advanced Mobile Phone System) —
TDMA. Trién khai tai My
= 1S-95 (CDMA one).Trién khai tai My va Han Qudc.
= PDC (Personal Digital Cellular) — TDMA, Trién khai tai Nhat Ban.
Hé thong thong tin di dong (2.5G): Bao gom cac hé thong duoc nang cip tir
GSM,cu thé 1a GPRS(172kbps) va EDGE(384kbps).

Pic diém:Tdc do bit data cao hon, hd trg két ndi Internet, Chuyén mach goi .

1.6. Hé thong thong tin di dong thé hé thir ba (3G)-Hé thong bing

rong véi toc do truyén tai 2 Mb/s :

1.6.1. Nhirng muc tiéu chwa thwe hién ciia hé thong thong tin di dong sb thé
hé thi hai
Do hé thong théng tin di dong sb thé hé thir hai van chua thyc hién muyc tiéu
ban dau trén rat nhiéu phuong dién. Cho nén kha nang truyén sé liéu véi toc do vai
nghin bit/s da khong thé dap g nhu cau truyén tai toc do cao cua mot sé nguoi st
dung. Khdng thé thyc hién mot cach hiéu qua mot s6 ky thuat méi nhu 1P, nhimng
nhu cau nay la dong lyuc thi truong nhiam phat trién ki thuat sang hé théng thong tin
di dong thé hé th ba.

1.6.2. Nhirng muc tiéu co ban cin thuc hién ciia hé thong thong tin di dong
s0 thé hé thir ba
Sy phét trién cuia hé thng thdng tin di dong thir ba ngoai viéc phai giai quyét
nhitng Van dé ké trén con phai c6 kha nang dap tmg yéu cau ngay cang ting caa con
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ngudi ddi voi kha nang truyén sb liéu. Vi vay, hé thong thong tin di dong thé hé thu
ba phai thuc hién duoc nhitng yéu cau co ban sau:Tiéu chuan thong nhat toan cau,
c6 kha ning truyén tai da phuong tién, hd tro cac dich vu sd liéu géi tée do cao.
Hai hudng tiéu chuan cho mang 3G:
= W-CDMA: UTMS: Phat trién tir hé thong GSM, GPRS.
= CDMA 2000 1XEVDO:Phat trién tir hé théng CDMA 1S-95.

1.7. Hé thong thong tin di dong thé hé thir tw (4G):
Hé thong thong tin di dong bang rong voi toe do truyén tai 2Mb/s
= Hién nay dang xay dung chuan.
= Cai tién vé dich vu dit lidu: Toc do bit: 20 Mb/s dén 100 Mb/s.
Phuong thice diéu ché:OFDM, MC-CDMA.

Sau day la biéu d6 mo ta qué trinh phét trién cua thong tin di dong.

2.75G 3G
Intermediate Multimedia
2.5G Multimedia
2G Packet Data
1G Digital Voice

Analog Voice @ @

@ 9.6 Kbps Up to 2 Mbps

2 Mbps’)
9.6 Kbps
9.6 Kbps @
9.6 Kbps
cdma2000
1X-EV-DV

14.4 Kbps Over 2.4 Mbps
@64 Kbps
2 - 2004+
2003+ 003
1992 - 2000+ 2001+ Source: U.S. Bancorp Piper Jaffray

1984 - 1996+

Hinh 1.2 Qua trinh phat trién ciia thong tin di dong.
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CHUONG 2: CAU TRUC TO CHUC MANG THONG TIN DI
PONG GSM

2.1. Gi6i thiéu hé thong thong tin di ddng GSM:

2.1.1. H¢ thong thong tin di ddng toan cau (GSM)

GSM trude day dugc biét nhu Groupe Speciale Mobile (nhom di dong dic
biét), la nhom d3 phat trién né, dugc thiét ké tir sy bt dau nhu mét dich vu té bao sb
qudc té. Giao tiép vo tuyén cia GSM dua trén cong nghé TDMA. Y dinh ban dau 1a
cac thué bao GSM c6 kha niang di chuyén qua cac bién gidi quéc gia s& nhan dugc

cac dich vu di dong va cac tinh nang di theo cung vo1 ho.

Kiéu GSM cua Chau Au hién nay hoat dong ¢ tan s6 900 MHz ciing nhu tan s6
1800 MHz. O Bic MV, GSM str dung cho dich vu PCS 1900 tai ving dong béc
California va Nevada. Do PCS 1900 str dung tan s6 1900 MHz, nén cac dién thoai
khong c6 kha nang két ndi hoat dong véi dién thoai GSM hoat dong trong cac mang
& tan s6 900 MHz hay 1800 MHz. Tuy nhién van dé nay c6 thé khic phuc duoc véi

cac may dién thoai da bang hoat dong trong nhiéu tan sb.

Vao dau nam 1980, thi truong hé théng dién thoai té bao tuong tu da phat trién
rat nhanh & Chau Au. Mdi mot nude da phat trién mot hé théng té bao doc lap voi
cac hé thong ciia cic nudc khac. Su phat trién khong duoc hop tac cua cac hé thong
thong tin di dong qudc gia co nghia 1a s& khong c6 kha niang cho thué bao sir dung
cung mot may di dong cam tay khi di chuyén trong Chau Au. Khong chi cac thiét bi
di dong bi han ché khai thac trong bién gii qudc gia, ma con c6 mot thi trudng rat
han ché d6i voi mdi kiéu thiét bi, vi thé tiét kiém chi phi c6 thé khong thuc hién
dugc. Ngoai mot thi truong trong nude ddy du voi cac mau chung, co thé khong cd
mot nha ché tao ndo canh tranh dugc trén thi truong thé gidi. Hon nira, chinh phu
cac nudc nhan thic 18 1 cac hé thong thong tin khong twong thich co thé can tro
tién trinh dé dat dugc mét tim nhin chién lugc ctia ho vé mot Chau Au véi nén kinh
té thong nhat,

V61 nhitng can nhéc néu trén, hoi nghi dién thoai dién bao gém 26 quéc gia chau

Au(CEPT) da thang 1ap mot nhém nghién ciru goi 1a Group Special Mobile viao nim
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1982 dé nghién ctru va phat trién mot hé thong thong tin lién lac Chau Au. Dén nim
1986 tinh hinh tré nén sang sua vi mot ) mang té bao tuong tu hién tai co thé st
dung hét dung lugng vao nam 1990. CEPT khuyén nghi rang 2 khdi tin s trong
bang tin 900MHz duogc du trit cho hé théng méi. Tiéu chudn GSM chi 16 cic bing
tan tir 890-915MHz cho tuyén 1én va 935-960MHz cho tuyén xudng chia thanh céc
kénh 200KHz.

Vao nam 1989, viéc phat trién cac dic tinh k¥ thuat cia GSM da duogc chuyén
tir CEPT dén vién tiéu chuan vién thong chau Au (ETSI). ETSI dugc thanh 1ap vao
nim 1988 dé thiét 14p cac tiéu chuan vién théng cho chau Au va hop tic véi cac to
chure tiéu chuan khac, cac linh vuc lién quan dén truyén hinh va cong nghé thong tin

van phong.

ESTI d3 4n ban cac dic tinh k¥ thuat giai doan 1 cia GSM vao nam 1990. Pén
cudi ndm 1998 di co 323 mang GSM & 118 nudc phuc vu cho 138 triéu thué bao.
Hién nay, hé théng GSM duoc goi 1a hé thong thong tin di dong toan cau (Global

System for Mobile Communication).

Mang thong tin di dong GSM 1la mang thong tin di dong s6 cellular gom nhiéu 6
(cell). Cell 1a don vi nho nhit ctia mang. c6 hinh dang (Iy thuyét) 1a to ong hinh luc
giac. Trong mdi cell c6 mot tram gdc BTS lién lac vai tat ca cac tram di dong MS
trong cell. Khi MS di chuyén ra khoi ngoai ving phu song cta cell né phai dugc
chuyén giao sang lam viéc véi BTS khac

Pic diém cua hé théng thong tin di dong so cellular 13 viéc sir dung lai tan s6 va
dién tich ctia mdi cell kha nho. Mdi cell str dung mot nhom tan sé kénh vo tuyén.

Thong thuong, mét cudc goi di dong khong thé két thuc trong mot cell nén hé
thong thong tin di dong cellular phai c6 kha ning diéu khién va chuyén giao
(handover) cudc goi tir cell nay sang cell 1an can ma cudc goi duoc chuyén giao

khong bi gidn doan.

2.1.2. Biing tan sir dung trong GSM
Hé thdng GSM900 dugc cap phét bang tan:890MHz-960MHz.
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Salllhniz SoUlllhniz

124 124
UL DL
MS->BTS BTS->MS
2 2

2[@1]2{ 1 1
BYOWlnlz 95alllnlz
Hinh 2.1 Biang tin GSM900

GOm 125 kénh tir 0-124, kénh 0 dung lam kénh bao v¢, d0 rong kénh 1a 200kHz,
phan cach kénh 45MHz.

Hé théng EGSM duoc cp phat bang tan:380MHz-960MHz
UpLink:880MHz-915MHz
DownLink:925MHz-960MHz

Hé théng DCS1800 dugc cap phat bang tan:1710MHz-1880MHz
UpLink:1710MHz-1785MHz
DownLink:1805MHz-1880MHz

2.1.3. Phuwong phap truy nhap trong thong tin di dong

O giao dién vo tuyén, MS va BTS lién lac v6i nhau bang séng vo tuyén. Do tai

nguyén tan sO c¢o6 han dé c6 thé phuc vu cang nhiéu thué bao di dong, ngoai viéc st

dung lai tan s6, s6 kénh vo tuyén dugc dung theo kiéu trung ké. Hé thong trung ké

vo tuyén 1a hé thong vo tuyén co s6 kénh sin sang phuc vu it hon s6 nguoi dung kha

di. Phuong thirc dé str dung chung cac kénh goi 1a phuong phéap da truy nhap: ngudi

dung khi ¢6 nhu cau thi duoc dam bao vé sy truy nhap vao trung ké.

= Pa truy nhdp phan chia theo tan s6 FDMA (Frequency Division Multiple
Access): phuc vu cac cudc goi theo cac kénh tan sb khac nhau. nguoi dung
duoc cap phat mot kénh trong tap hop cac kénh trong linh vyc tan sb. Phé tan
s6 dugc chia thanh 2N dai tan sb ké tiép, cach nhau mot khoang bao vé. Moi
dai tan dugc gan cho mot kénh lién lac, N dai danh cho lién lac huéng Ién, N
dai con lai cho lién lac huéng xudng.

* Pa truy nhdp phdan chia theo thoi gian TDMA (Time Division Multiple

Access): khi ¢6 yéu cAu mot cude goi thi mot kénh vo tuyén duge 4n dinh.
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Cac thué bao khac nhau dung chung 1 kénh nho cai xen thoi gian. Mdi thué

bao duogc cAp mot khe trong cdu triic khung tudn hoan 8 khe.

*  Pa truy nhdp theo ma CDMA (Code Division Multiple Access): La phuong

phap trai phd tin hiéu, thuc hién 13 gan cho mbi MS mét ma riéng biét cho

phép nhiéu MS cung thu, phat doc 1ap trén mit bang tan nén ting dung luong

cho hé théng. Hién tai cong ngh¢ CDMA dang duoc trién khai tai mot sb

qudc gia. Tai Viét Nam hién c6 mang thong tin di dong S-Fone cua cong ty

C6 phan vién thong Sai Gon (SPT) dang sir dung cong nghé nay.

Ngoai ra con c6 phuong phap truy nhap theo khong gian SDMA. Mang GSM su

dung phuong phap TDMA két hop FDMA.

2.2. Céu triic va céc giao dién ciia hé thong GSM

2.2.1 Céu triic ciia hé thong GSM:

Hé théng GSM c¢6 thé chia thanh nhiéu hé thong con: hé thong con chuyén mach

SS (Switching Subsystem), hé théng con tram goc BSS (Base Station Subsystem),

hé théng khai thac va bao dudng mang (OMC - Operations & Maintenance Center).

SS

-1 OMC

a00e

7 LA
BSS [BSC]
T Abis
BTS

Truyén bdo hiéu

Truyén lvu lugng

Hinh 2.1 Cau tric tong quat ciia hé thong GSM
2.2.1.1 Hé théng tram goc BSS

Hé thdng BSS duoc chia thanh hai khdi chtrc ning chinh: Tram thu phat gbc

BTS (Base Transceiver Station) va bo diéu khién tram géc BSC (Base Station
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Controller), ngoai ra con c6 khdi thich tng téc d6 chuyén d6i ma TRAU
(Transcoder Rate Adaptor Unit).

Céac BTS thuc hién chtrc nang thu phat v6 tuyén tryc tiép dén cac thué bao di
dong MS thong qua giao dién v6 tuyén Um. BTS gom cac thiét bi thu, phat, anten,
cac khéi xtr Iy tin hiéu. BTS dugc coi 1a mot modem v tuyén phirc tap .

BSC 1a dai diéu khién tram gbc. BSC quan 1y giao dién v tuyén giita BTS
v6i MS thong qua cac 1énh didu khién. D6 1a cac 1énh 4n dinh, giai phong kénh vo
tuyén va quan 1y chuyén giao. Vai trd ctia BSC 1a quan 1y kénh va quan 1y chuyén
giao. BSC 4n dinh kénh vo tuyén trong toan bd thoi gian thiét 1ap cudc goi va giai
phong kénh khi két thuc cudc goi. BSC thuc hién cic qua trinh chuyén giao
(Handover) giira cac BTS. Mot BSC ¢6 thé quan 1y hang chuc BTS.

TRAU cé nhiém vu chuyén d6i tin hiéu thoai thanh ludng s6 toc do 64 kbit/s
dé truyén tir BSC dén MSC. TRAU tiép nhan cac khung sb liéu 16 kbit/s tir giao
dién Abis gitta BTS va BSC, va né dinh dang lai thong tin ciia mdi luff)ng s6 lidu
thanh dang A-TRAU dé truyén di trén giao dién A giita BSC va MSC. TRAU
thuong duoc dat cung vi tri véi BSC.

2.2.1.2. Hé thong chuyén mach SS

Téng dai di dong MSC (Mobile Switching Center) thyc hién chtic ning chuyén
mach cho cac thué bao di dong thong qua trudng chuyén mach cta nd. MSC quén Iy
viéc thiét 1ap cude goi, diéu khién cap nhat vi tri va thu tuc chuyén giao gilra cac
MSC. Viéc cap nhat vi tri ciia thué bao cho phép tong dai di dong MSC nhan biét
dugc vi tri ctia cac thué bao di dong trong qua trinh tim goi tram di dong MS. MSC
co tht ca cac chuc nang cua mot téng dai ¢d dinh nhu tim duong, dinh tuyén, bao
hiéu;...Diéu khac biét gifra téng dai cua mang ¢ dinh va MSC 1a MSC thuc hién xit
1y cho cac thué bao di dong, thuc hién chuyén ving giira cac Cell.

Chtrc ning cua tong dai MSC ngoai viéc két ndi véi cac phan tir ciia mang di
dong nd con két ndi vai cac phﬁn tor cua mang khac nhu mang dién thoai cd dinh
PSTN, mang ISDN, mang truyén sb lieu PSPDN, CSPDN va mang di dong mat dat
cong cong PLMN khac. MSC thyc hién chtrc ning trén goi 1a MSC cbng (GMSC).
Cac GMSC lam thém nhiém vu chuyén d6i giao thirc dé phu hop véi timg loai
mang. Tong dai cong cung cip cac dich vu két ndi tir mang di dong dén cac mang
khac (di dong hoic ¢b dinh). GMSC phuc vu cudc thong tin tir mang khac vao mang
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GSM va tor mang GSM ra mang khéc, trudc hét cac cude goi dugc dinh tuyén dén
GMSC bét ké MS dang ¢ ddu, sau d6 GMSC héi HLR théng tin vé MS.

HLR (Home Location Register) - Bo diang ky thuong tri: chira day du cac
thong tin lién quan dén viéc dang ky dich vu va vi tri ciia cic thué bao. HLR c¢6 thé
tich hgp ngay trong MSC hodc dimg doc lap.

VLR (Visitor Location Register) - B6 dang ky tam tri. La b dang ky dir liéu
khach, n6 chtra cac thong tin vé vi tri hién thoi cua thué bao di dong trong ving
phuc vu cia n6. Thong thuong co s¢ dit liéu cua VLR dugce tich hop ngay trong
MSC.

Ngoai ra trong SS con ¢6 khéi dang ky nhan dang thiét bi EIR duoc st dung
dé quan 1y cac may di dong. Muc dich 13 ngian khong cho cac may di dong la dugc
sir dung mang, chéng viéc truy nhép trai phép(liy cap, nghe 1én thong tin) cta cac
thiét bi khac. EIR quan 1y s6 nhan dang thiét bi di dong quéc té IMEI (S6 nhan dang
tram di dong theo phan cung) cta ting may di dong. S6 nhan dang phan clng cia
mdi thué bao s& dugc nhan thuc nho EIR.

2.2.1.3. Tram di dogng MS

Tram di dong MS thyc hién hai chirc nang:

- Thiét bi vat Iy dé giao tiép gitta MS véi mang qua duong vo tuyén.

- Pang ky thué bao: Mdi thué bao phai c6 mot thé goi 13 Simcad dé truy nhap
vao mang.

Vé cau tric MS gom hai phan chinh 13: Mobile Equipment (ME) va Subscriber
Identity Module (SIM). SIM 1a thanh phan dé nhan dang thué bao trong qué trinh
MS hoat dong trong mang. Con ME 14 bo phan dé xir Iy cac cong viéc chung nhu
thu, phat, b4o hiéu....

2.2.1.4. H¢ thong khai thac va bao dwéng mang (OMC)

Mot hé thong GSM thudng bao gém rat nhiéu trung tim chuyén mach MSC, b
diéu khién tram géc BSC va tram thu phat géc BTS duoc lép dat tai rat nhiéu vi tri
khéc nhau trén mdt vung dién tich 16n. OMC 1a hé théng c6 nhiém vu gidm sat toan
bo mang GSM nham phuc vu cong tac khai thac va bao dudng mang.

2.2.2. Cac giao dién ciia hé thong GSM

Giao dién la danh gidi gilta cac khdi chire nang,tai d6 khuon dang dir liéu
(protocol) va qua trinh trao d6i thong tin (procedure) dugc chuan hoa.
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Hinh 2.2 Cac giao dién cia GSM

Cac giao dién co ban:

= Giao dién Um(MS-BTS):ddy la giao dién vo tuyén
=  Giao dién A(BSS-MSC):dé dam bao bao hiéu va luu luong
» Giao dién Abis(BTS-BSC)

Moi giao di¢n c6 mdt giao thuc riéng.

2.3. Giao dién vé tuyén(Um)

Trong hé théng GSM giao dién v6 tuyén 1a giao dién phirc tap va quan trong
nhat. Giao dién vo tuyén GSM 900 bao gom hai bang tin song cong 25 MHz cho ca
duong 1én va duong xubng (Uplink va Downlink) dai bang tan 1a 890 - 915 MHz
cho huéng 1én va 935 - 960 MHz cho huéng xudng. Trong hé thong GSM, cong
nghé da truy nhap phan chia theo tan s6 FDMA dugc tng dung cho mdi song mang
c6 d6 rong bang tan 200 kHz. Trong bang tin 25 MHz chia lam 124 dai thong tan,
turong Gmg 124 cip kénh. Bit dau tir 890,2 MHz v6i mbi dai thong tan ctia kénh vat
ly 1a 200 KHz (25MHz/125 kénh) dai tin bao vé bién 1a 200 KHz, tach biét song
cong 45 MHz gitta tan s6 1én va tan s6 xubéng. Kénh s 0 trong 125 kénh dugc dung
lam dai phong vé. Khi bang 900 hét thi dung bang 900 mé rong: hudng Ién (882 =+
915)MHz, huéng xudng (927 + 960) MHz. Bang 1800: huéng 1én (1710 + 1785)
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MHz, hudng xubng (1805+1880) MHz. MS duoc ché tao dé co thé 1am viéc trong
124 tan s va tan s6 mo rong.

Vé mit thoi gian mdi song mang dugc ghép vao 8 khe thoi gian véi thoi gian
577us cho mdi khe thdi gian tun theo cong nghé da truy nhap phan chia theo thoi
gian TDMA. Mbi khe thoi gian la mdt kénh vat 1y. Mot chu ky nhéc lai caa mdi khe
thoi gian dugc goi 1a mot khung TDMA. Mot khung ¢6 do lau 1a 8 x 577 = 4.616
ms. Dé thoi gian thu, phat cia mot MS khong dong thoi thi cac kénh duong 1én va
duong xubng dit 1éch nhau 3 khe thoi gian. Nho vy giam anh huéng ciia may phat
dén may thu va MS c6 thé str dung mot khe thoi gian ¢ cung sb tht tu & ca dudng

1én 1an duong xudng.

2.3.1. T6 chirc cac kénh vo tuyén.

- Kénh vat 1y: Trong GSM, mdi khe thdi gian duge coi 1a mot kénh vat 1y. Day 1a
cac kénh thyc c6 thé do kiém, quan 1y bang cac tham s cu thé

- Kénh logic: 1a cac kénh 4o, mdi kénh logic truyén tin tic phuc vu mdt chirc
nang nhét dinh. Cac kénh logic nay dugc ddt vao cac kénh vat 1y dé truyén di, mot

hodc nhiéu kénh logic duogc truyén trén mot kénh vat ly.

2.3.2. Ciac loai kénh logic (Dir liéu va diéu khién)

ms [ ™ BTS
Kénh (CH)

Ghép TD
- Ghép FD
Kénh luu luegng:
Théng tin cia Kénh dic¢u
ngudi s dung khién cho
\ bio hiéu
‘ Kénh Kénh Kénh gquiang ba /
toan toc bin tdc (BCCH)thong
tin cho tit ca MS o
_ — — Kénh diéu khién
. Keg::l:,gf[ud]:h'le". - danh riéng(DCCH)
chung(CCC ,J anfi rieng 4n dinh cho mot MS
cho timg tmg dung
Keénh lién két
Kénh truy nhap Keénh cho phép truy Keénh tim goi cham (SACCH)
ngiu nhién dé nhap(AGCH) dan dinh (PCH): Tim goi 4n dinh cho time
véu ciu DOCH ban didu mét kénh thué bao TCH va SDCCH
o DCCH -
-
Kénh di¢u khién chuyén dung Kénh dié¢u khién lién
K¥ hieu doc lap(SDCCH) cho dén khi két nhanh(FACCH )dn
: : TCH duge dn dinh dinh cho timg TCH
— Huéng dudmg lén MS-BTS TD: Phan chia theo thoi gian
- Hudng dutmng xudng BTS-MS FD: Phin chia theo téin sd

Hinh 2.3 Cau tric cac kénh logic 6 giao dién vo tuyén
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- Kénh dir liéu: TCH (Traffic Channel) toan téc 22.8 kbit/s, TCH ban tc 11.4
kbit/s, goi 1a kénh luu thong (luu lugng).

- Céc kénh diéu khién: Céc kénh bao hiéu va diéu khién dugc chia thanh ba loai:
cac kénh diéu khién quang ba, chung va danh riéng.

- Kénh quang ba BCH.

- Kénh hiéu chinh tan sé (FCCH: Frequency Correction Channel) cac kénh nay
mang thong tin hiéu chinh tin s cho cac tram MS. D6 1a kénh duong xudng tir mot
diém dén da diém.

- Kénh diéu khién dong bd SCH (Synchironization Channel) kénh nay mang
thong tin dé dong bo bit, ddng bod khe thoi gian, khung thdi gian cho MS va giup
MS nhén dang 6 dang quan 1y minh (BTS) bang ma nhan dang 6. D6 13 kénh duong
xudng, tir mot diém dén da diém.

- Kénh diéu khién quang ba (BCCH: Broad Casting Control Channel) kénh nay
phat quang béa cac thong tin chung vé 6. Pay 1a kénh duong xudng tir mot diém dén
da diém.

Kénh diéu khién chung (CCCH: Common Control Channel).

- Kénh tim goi PCH (Paging Channel): Kénh nay 13 kénh dudng xudng tir diém
dén diém, dung dé tim goi tram di dong. Trong thoi gian khong c6 tin hidu tim goi
thi né phat cac cum gia (tin hi¢u gia).

- Kénh truy nhap ngiu nhién (RACH: Random Access Channel) sir dung dé MS
yéu cau duoc danh mot kénh diéu khién chuyén dung doc 1ap SDCCH (Stand Alone
Dedicated Control Channel) khi MS nhén dugc PCH day la loai kénh duong 1én tur
diem dén diém.

- Kénh cho phép truy nhap (AGCH: Access Grant Channel): sir dung dé BTS tra
101 cho kénh RACH ctia MS khi né dong y cho thué bao truy nhap mang sau dé 1a
chuén bj cip phat mot kénh diéu khién riéng (SDCCH) dé 1am thu tuc truy nhap.

Kénh diéu khién danh riéng (DCCH: Dedicated Control Channel)

- Kénh diéu khién riéng mot minh SDCCH: Dung dé MS 1am céc thu tuc truy
nhdp mang véi BTS. Kénh nay chi dugc sit dung danh riéng cho bao hiéu voi mot
MS. SDCCH dugc str dung cho céac thu tuc cdp nhat va trong qua trinh thiét 1ap cudc
goi trude khi 4n dinh kénh TCH. SDCCH duoc st dung cho ca duong xuéng 1an
duong 1én.
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- Kénh diéu khién lién két chdm SACCH (Slow Assoctated Control Channel): Sir
dung dé thyc hién cac qua trinh diéu khién trong thoi gian cude goi nhu diéu khién
cong sut, diéu khién dong bo,... d6 1a cac kénh duong 1én, dudng xudng va tir diém
dén diém.

- Kénh diéu khién lién két nhanh (FACCH: Fast Assocrated Control Channel)

Trong nhitng trudng hop dic biét ngudi ta st dung mot kénh luu théng dé truyén
tin hiéu bdo hiéu, diéu khién (nhan biét nhanh nhitng cudc goi khén cép: 115,
114,...) khi d6 kénh luu thong c6 thém céac co lay cip (liy khe thoi gian cta kénh

lwu thong dé truyén).

2.3.3. M ho4 kénh va diéu ché.

Do nhiéu dién tir trudng trong moi trudng tw nhién va do con nguoi gy ra, viée
mi hoa tiéng noi, s6 lidu trén giao dién vo tuyén Um can phai dugc bao vé chéng
16i. Hé théng GSM sir dung méd hoa xoan va chén chéo cho muc dich bao vé nay.
Thuat toan duoc st dung khong gidng nhau cho thoai va céc tdc do truyén sé liéu
khac nhau. Phuong phép str dung cho ma hod khdi nhu sau.

Hé théng GSM sir dung ma ho4 tiéng noi (Vocoder) vdi mot khdi 260 bit cho
chu ky 20ms mau thoai. Théng qua viéc kiém tra thuc té cac dbi tuong, nguoi ta chi
ra rang trong khdi 260 bit d6 c6 mot sb bit quan trong hon mot sb bit khac trong
viéc danh gia chat lwong tiéng noi. Cac bit d6 dugc chia thanh 3 16p:

L&p Ia gdm 50 bit - nhay cam véi cac bit 15i.
L&p Ib gdbm 132 bit - nhay cam ¢ mirc d6 thap hon ddi vai cac bit 13i.
L6p IT gom c6 78 bit con lai - it nhay cam nhét vai cac bit 15i.

DPé bao vé chéng lai nhiéu vé6 myén clia cac nhom, mdi mau & trén duogc chén
chéo. Léi ra 456 bit sau bd ma hod xoin dugc chia thanh 8 khoi, mdi khoi la 57 bit,
cac khdi nay dugc truyén trén 8 nhom khe thoi gian lién tiép. Mdi khe thoi gian lién
tiép co thé truyén 2 khdi 57 bit (mdt cum), mdi nhém truyén tai luu lwong tir 2 miu
tiéng noi khac nhau (ghép xen) mdi khe thoi gian truyén thong tin ciia mot cum co
chiéu dai 156,25 bit duoc truyén trong 0,577ms. Tin hi¢u $6 nay dugc diéu ché boi
tan s6 song mang tuong tu sir dung khoa diéu ché GAUSS tdi thiéu GMSK.

2.3.4. T6 chirc khung trong GSM.

Dé mot MS co thé dong bo duoc khung tai cac thoi diém truy nhap ngiu nhién
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thi mdi khung phai ¢ truong chi s6 thi ty ctia minh. Dé tiét kiém bit cua truong
chi s6 thir tw ngudi ta td chirc khung thanh cac da khung, cac siéu khung va siéu siéu
Khung.

1 siéu siéu khung = 2048 siéu khung

Lol ] ] |

da F=31F /du r::ﬁr\

L o] [so] o] 25 |
| SO | | ST | 1 FTDMA=4616ms
Keénh TCH da F=26F Kénh diéu khién da F=51F

Hinh 2.4 Té chirc khung trong GSM.
Kénh TCH da F = 26F,Kénh diéu khién da F = 51F

2.3.5. Truyén cac kénh logic trén cac kénh vat ly.

mg v6i mot tan sd song mang c6 8 khe thoi gian, nguoi ta sir dung 2 khe thoi
gian dau tién TSy, TS, cla song mang dé truyén cac kénh logic diéu khién. Cac kénh
vat 1y (khe thoi gian) con lai st dung cho cac kénh luu thong. Khi sd song mang
duoc phan trén 6 13 16n thi tuy theo sy tro gitip cta cac kénh diéu khién voi cac kénh

lru thong ngudi ta phan thém céac khe dé truyén kénh logic diéu khién.

2.4. Qua trinh xir ly cac tin hiéu so va bién doi vao séng vo tuyén

|| Phan Mii hod Ma ho Ghép Mt ma |} Lap Khudn Picn ||
AD - . p
doan liéng kénh AEN hoid cum ché
160 madu 13hit 2600 bit/20ms 456 bit/20ms 270 kbiy/s & khe TS
{22.8 khit/s)

I>I7 D/A Giaimd || Giaima || Giai Gidi Cian hing Giai didu
) lidng kénh ahép xen mal mi Viterbi ché

Hinh 2.5 Xir 1y tin hiéu s6 va bién d6i vao séng vo tuyén & MS

& may phat, tiéng tir micro qua bd loc thong dai 0,3 + 3,4 kHz dua vao by A/D.
Tai A/D tién hanh lay mau (8000 mau/s), stt dung 13 bit dé ma hoa tuong tmg tdc
do 8000 x 13 = 104 kbit/s.

Tin hiéu 13 bit, 8000 mau/s dugc chia ra cac khoang 160 mau/20ms (chia 8000

mau/s thanh 50 doan) dua vao ma ho4 tiéng.
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Sau ma ho4 tiéng dong sd ra 1a 260 bit/20ms (tbc do 13 kbit/s), 260 bit nay duoc
phan cép theo tim quan trong va duoc ma hoa kénh, sau ma hod kénh, tin hiéu dugc
ghép xen, mat mi hod, 1ap khudn cum va sau d6 tin hiéu dugc diéu ché vao song
mang trong dai tan GSM.

& may thu tién hanh giai diéu ché, can bang Viterbi. B6 cin bang nay c6 kha
ning xay dung mé hinh kénh truyén soéng & moi thoi diém dé giam ti 18 16i bit do
anh huong pha dinh nhiéu tia cua dudng truyén vé tuyén. BO cin bang nay ciing dua
thong tin dén cho bd gidi ma kénh dé hiéu chinh 13i. Sau d6 tin hiéu duoc gial mat

ma, giai ghép xen, giai ma hod kénh, giai mi tiéng, qua bo D/A va t6i loa.

2.5. Sir dung lai tan sé trong GSM

Str dung lai tan s6 13 viéc cap phat cing mot nhom tan sé vo tuyén tai cac vi tri
dia 1y khac nhau trong mang ma khong lam anh hudng dén chat lugng két nbi tai
giao dién vo tuyén do nhidu dong kénh va nhiéu kénh 1an can gy nén.

Trong mang GSM,str dung lai tan s6 13 bién phap hiéu qua nhat dé ting dung
lwong cta hé thong. Mdi tram BTS duoc cAp phat mot nhom tan sb vo tuyén.Cac 6
canh nhau khong thé sir dung lai tan sé,nhung & mot vi tri dia 1 khéc co thé lap lai

tan so cua 6 do.tan so6 lap theo tirng cum(cluster).

Mot cum thuong gém 9,12,21 d,tuong ing mau st dung lai 3/9,4/12,va 7/21.

- s

Hinh 2.6 Sir dung lai tin s6 miu 3/9
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Trong hé théng GSM, mdi mang s& dugc cip phat mot bang thong nhat dinh,
trong Ung v&i mot cdp tan sd nhat dinh, vi du tuyén 1én cdp bing thong
890-+900MHz, tuyén xudng 1a 935+945MHz.(ing v&i 50 cip tan sd)

Khoang cach sir dung lai tin s6:(Trong d6 R 1a ban kinh cell).

Mau3/9: D = 52R
Mau4/12: D = 6R
Mau7/21: D = 79R

2.6. Phén cap ving phuc vu trong GSM

So db phan cip vung phuc vu cua mgt mang di dong mat dat:

Cell(covered by a
BTS)

Hinh 2.7 Phan cip ving phuc vu

Ving GSM gdom mdt hodc nhiéu cac quéc gia co cac mang di dong theo tiéu
chuan GSM.

Vung GMSC: Bao gém mot quéc gia hodc mét vung dia ly rdng. Cac mang
trong ving nay c6 thé phu chdong l4an 1én nhau, lién két v6i nhau qua cac cira cong
(GMSC). Mot mang GSM duoc chia ra nhiéu ving phuc vu mdi ving do mot hozc
mdt vai MSC quan ly. Céc thué bao di chuyén trong viing khong can cap nhat lai vi
tri @én cac HLR ma chi thay d6i vi tri & VLR (Khi MS chuyén tir ving dinh vi nay
sang vung dinh vi khac trong viung phuc vu).

Mot vung phuc vu thi dugc phan thanh nhiéu vung dinh vi mdéi vung dinh vi
thuong dugc quan 1y bodi mot BSC.

Khi c6 tin hi¢u tim goi mot thué bao thi n6 dugc phat trong mdt vung dinh vi.
Khi mét thué bao dich chuyén tir viing dinh vi nay sang ving dinh vi khac thi phai

cap nhat lai vi tri tai VLR.
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Mot vung dinh vi thi bao gém nhiéu cell (6) mdi 6 duoc phil song boi mot BTS.
Khi mot thué bao dich chuyén tor mgt 0 nay sang mot 6 khéac trong mot vung dinh vi
thi khong can cap nhat lai vi tri trong thanh ghi VLR, nhung phai thyc hién diéu
khién chuyén giao.

Nhu vay cdu trac dia Iy cta hé théng GSM 1a cau trac phan 16p no tién loi cho
viéc quan 1y, dinh tuyén cudc goi.

Céac mang khac nhau c6 thé chdong chéo 1én nhau vé mit dia li. Trong mdi ving
phuc vu cia MSC/VLR khi MS di chuyén tir LA nay sang LA khéc thi vi tri khong
can cap nhat tai HLR,ma chi can cap nhat lai tai VLR

Mot vai 6 két hop lai tao thanh mét ving dinh vi LA,mdi LA dugc nhan dang
bang mot s6 nhan dang ving dinh vi LAI(Location Area Identity) va thuong duoc
quan ly boi 1BSC.

CAu trac cia LAI

LAI=MCC(3 digits)+MNC(2 digits)+LAC(2 bytes)

Trong do: MCC: Mobile Country Code(Viét Nam:452)

MNC: Mobile Network Code(Vina Phone 02)
LAC: Location Area Code
S6 nhan dang toan cau:GCI(Global Code Identity)
GCI=LAI+CI(Cell Identity)

S6 LAI duoc luu trix trong SIM,con LAC duogc luu trir trong VLR.

Khi thué bao dich chuyén tir cell nay sang cell kia trong cing MSC thi khong
can cap nhat vi tri tai VLR, nhung phai thuc hién chuyén giao(Hand Over).

2.7. Chu trinh cugc goi trong GSM

2.7.1. Tram di dong (MS) thuc hién cudc goi:

MS yéu cdu dn dinh kénh:

Sau khi thuc hién viéc quay s6, MS yéu cau duge 4n dinh kénh trén kénh truy
nhap ngiu nhién RACH. Nhan dugc yéu cau nay tram thu phat gbc BTS s& giai ma
ban tin. Phin mém cta tram gbc BSS 4n dinh kénh SDCCH véi ban tin 4n dinh kénh
tuc thoi gui trén kénh cho phép truy nhap AGCH.

MS tra loi:
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MS tra 10i ban tin 4n dinh kénh ttc thoi va chuyén toi an dinh kénh SDCCH.
Trén kénh SDCCH, MS s& truyén di cac ban tin SABM (Set Asynchronous Balance
Mode - kiéu can bang khong dong bd t6 hop). Bén trong ban tin SABM bao gdm
cac chi thi yéu cau cac dich vu khac nhau nhu ban tin yéu cau thuc hién cudc goi
hay cap nhat vi tri. Cac ban tin nay s€ dugc xur 1y tai tram géc BSS va duoc chuyén
t61 trung tAm chuyén mach MSC théng qua giao dién A.

Yéu cau nhdn thuc :

Sau khi nhén dugc cac yéu cau vé dich vu, trung tam chuyén mach MSC sé& gui
di mot yéu cu nhan thuc d6i véi tram di dong MS. Céc yéu cu nhan thuc s& duoc
gri t6i tram gbc BSS thong qua dudng bao hiéu. Tram thu phat géc BTS s& lam
nhiém vu truyén cac yéu cau nay tGi MS trén kénh diéu khién chuyén dung doc lap
SDCCH.

MS tra loi nhan thuc:

Tram di dong MS tra 101 yéu cau nhan thuc bﬁng mot dap rng nhan thuc. Pap
g tra 101 nhan thuc ctia MS sé& dugc tram thu phat gbc BTS chuyén téi trung tim
chuyén mach BSC trén dudng bao hiéu vo tuyén.

Yéu cau md hoa:

Sau qué trinh nhan thuc dugc hoan thanh (qua trinh nhan thuc duoc thuc hién
vOi cac thudt toan va khoa bao mat dung trong GSM 1a Az, A4, Ag va kj), MSC sé
giri dén BSC mdt 1énh yéu cau ma hoa qu4 trinh trao d6i thong tin gitta MS va MSC
(Ciphering Mode: Ché d6 ma ho4). Qua trinh nay duoc thiét 1ap hay khong 1a phu
thudc vao BSC va MSC thiét 1ap ché do m3 hoa 13 ON hay OFF. Néu ché d6 ma
ho4 l1a ON thi thuat toan A5.2 va k; dugc str dung.

Hoan thanh qua trinh ma hoa:

MS tra 101 hoan thanh qua trinh ma hoa bang cach gui ban tin thyc hién xong qua
trinh ma hoa (Ciphering Mode Complete).

MS thiét ldp cudc goi:

Tram di dong MS gui ban tin thiét 1ap cudc goi trén kénh diéu khién chuyén
dung doc 1ap SDCCH, n6 gui to1 téng dai di dong MSC dich vu yéu cau thiét 1ap
cudc goi.

Yéu cau an dinh kénh luu luwong:
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Sau khi tong dai MSC nhan duoc ban tin yéu cau thiét 1ap cudc goi, MSC sé& giri
lai hé théng BSS ban tin 4n dinh kénh luu lwong. Ban tin nay chi thi loai kénh luu
luong s& duoc yéu cau 13 kénh ban téc (Half Rate) hay toan toc (Full Rate) hoic
truyén s liéu (Data). Tram thu phat gbc BTS sé& chi dinh va 4n dinh cho MS mét
kénh Iuyu lwong TCH bang cach giri mot 1énh an dinh trén kénh SDCCH.

MS hodn thanh viéc an dinh kénh leu lwong TCH:

Dé dap tng 1énh 4n dinh kénh, MS chiém 14y kénh TCH va dong thoi giri ban tin
hoan thanh viéc 4n dinh kénh trén kénh diéu khién lién két nhanh FACCH.

Ban tin d6 chuéng:

Téng dai di dong MSC giri ban tin d6 chudng téi may di dong MS. Ban tin nay

thong bao cho MS hoan thanh viéc goi va c¢6 tin hiéu hdi am chudng duoc nghe
thdy tir MS. Ban tin nay 1a trong sudt ddi v6i hé thong tram gbc BSS.

Ban tin két néi:

Khi bén bi goi nhéc may tra 101 thi mdt ban tin két ndi duoc gui dén tram di dong
MS. Tin hiéu nay 1a trong subt ddi voi tram gc BSS. Ban tin két nbi duoc truyén
thong qua kénh diéu khién lién két nhanh FACCH. Dé tra 10i tin hiéu két n6i, MS
mod mot dudng tiéng va truyén di thong qua kénh FACCH, ban tin da két nbi toi

téng dai di dong MSC va cudc goi dugc thuc hién.

2.7.2. MS nhin cufc goi.

Nhdn tin tim goi:

Khi thué bao dugc tim goi thi tong dai di dong MSC s& giri téi mot ban tin “yéu
cau nhan tin” (Paging Request) dén hé thong diéu khién tram géc BSC, BSC sé& xur
Iy ban tin nay va truyén chiing trén kénh nhén tin PCH.

Thué bao tra loi:

Sau khi thu duoc ban tin Paging Request, tram di dong MS tra 101 bang cach gui
ban tin yéu cau kénh trén kénh truy nhap ngau nhién RACH.

an dinh kénh diéu khién chuyén dung doc lap SDCCH.:

Nhan duogc ban tin 4n dinh kénh, BSS s& xir Iy ban tin va ngay 1ap tirc an dinh
mot kénh SDCCH. Viéc 4n dinh nay s& dugc ma hoa va truyén trén kénh cho phép
truy nhap GACH. Tram di dong MS duoc 4n dinh mot kénh SDCCH va truyén mot
ban tin kiéu can bang khong dong bo t6 hop SABM tré 16i nhan tin. Sau khi duoc xir

Iy tai phan BSS, ban tin tra 101 tim goi s& dugc gui t6i MSC.
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Yéu cau nhdn thuc:

Sau khi nhan dugc ban tin tra 161 tim goi, téng dai di dong MSC sé& guri di mot
yéu cau nhén thue d6i vé6i tram di dong MS. Yéu cau nhén thuc duoc gui to1 tram
gbc BSS thong qua duong bao hiéu. Tram thu phat gdc BTS s& lam nhiém vy truyén
cac yéu cau nay t6i tram di dong MS trén kénh diéu khién chuyén dung doc lap
SDCCH.

MS tra loi nhan thuc:

MS tra 11 yéu cau nhéan thyc bang mot dap Gmg nhan thyc. Pap Gng tra 16i nhan
thuc ctia MS s& duoc BTS chuyén t6i BSC trén dudng béo hiéu vo tuyén.

Yéu cau md hod:

Qua trinh nhan thuc dugc hoan thanh (duoc thuc hién voi cac thuat toan va ma
khoé ding trong GSM 1a A, A4, Ag va ki), MSC s& giri dén BSC mot 1énh yéu cau
ma hoa qua trinh trao d6i thong tin gitta MS va MSC.

Hoan thanh qua trinh ma hoa:

MS tra 101 hoan thanh qua trinh mi hoa bang cach gti ban tin “Hoan thanh ché
dd ma hoa” (Ciphering Mode Complete).

Ban tin thiét lgp:

MSC giri ban tin thiét 1ap tdi MS yéu cau cac dich vu. BSS gui ban tin thiét 1ap
trén kénh diéu khién chuyén dung doc 1ap SDCCH.

MS xac nhan cugc goi:

Khi nhan dugc thong tin vé viée thiét lap cudc goi, tram di dong MS guri di mot
ban tin xac nhin cudc goi. Ban tin ndy thong bao rang tram di dong MS dd nhan
duoc ban tin thiét 1ap cudc goi va cho biét MS c6 thé nhan cudc goi.

an dinh kénh:

Khi nhan dugc ban tin xac nhan, téng dai di dong MSC guri mdt ban tin an dinh
kénh. Hé théng tram géc BSS nhan dugc ban tin nay 4n dinh kénh luu luong TCH
va giri ban tin 4n dinh kénh t6i tram di dong MS trén kénh diéu khién chuyén dung
ddc 1ap SDCCH.

Hoan thanh dn dinh kénh:

Tram di dong MS chiém lay kénh TCH va gui ban tin hoan thanh viéc 4n dinh
kénh trén kénh diéu khién lién két nhanh FACCH (day 1a mot kénh logic trén TCH)
hé thong tram gdc nhan ban tin ndy va giri né dén tong dai di dong MSC.
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Ban tin dé chuéng:

MS gui ban tin dd chudng t6i tong dai di dong MSC trén kénh diéu khién lién
két nhanh FACCH. Ban tin nay thong bao tong dai di dong MSC di tim goi dugc
tram di dong MS va MS dang d6 chuong. Tong dai di dong MSC giri hdi 4m chudng
nay cho may chu goi.

MS thuee hién két noi:

Khi tram di dong MS tra 161, MS giri ban tin két ndi trén kénh diéu khién lién két
nhanh FACCH va thiét 12p mot duong thoai dén nguoi st dyng. Ban tin két ndi
duoc truyén qua BSS toi tong dai di dong MSC trén dudng bao hiéu. Ban tin xac
nhan két ndi dugc giri tra lai tong dai di dong MSC dé di dén tong dai ciia may chu
goi.Thiét 1ap cudc goi thanh céng:Két ndi cudc goi dugc thiét lap va cudc thoai

duoc tién hanh.

2.8. Dich vu s6 liéu trong mang GSM

S liéu cling nhu thoai trong GSM sir dung cong nghé chuyén mach kénh. Tiéu
chuan GSM d3 dinh nghia day du cac chic ning d4u ndi v6i cac mang dién thoai
chuyén mach cong cong PSTN, mang s6 lién két da dich vu ISDN, mang s6 liéu g61
PSDN.... Viéc dau nbi voi mang PSTN duoc thuc hién thong qua cac modem dat
trong téng dai di dong MSC viéc két ndi véi mang truyén s6 liéu g61 X.25 dugc thuc
hién béi cac modem cé bd bién d6i khong déng bd. Mot trong cac thuan loi cua
cudc goi s6 liéu GSM-ISDN la cach két ndi toan trinh (end to end hay con goi la tu
dau cudi dén dau cudi). Trong két ndi hoan toan sé ISDN, khong co két néi Modem
d3 1am giam dang ké thoi gian thiét 1ap cude goi. Sy phat trién thém nhiém hon cac
tmg dung théng minh trong mang GSM dang dién ra trong linh vuc cong nghiép
phan mém. Tuy nhién, mot vai ing dung doi héi toc do truyén sé liéu cao 1am cho
hé théng GSM khong dap tng duoc. Vi vay mot dich vu vo tuyén goéi GSM cho phép

truyén s6 liéu tc do cao di duge cac nha khai thac GSM trén thé gidi hudng téi.

2.9. Bao mat trong mang GSM

Gidng nhu cac mang thong tin khac, mang di dong phai thuc hién chéng viéc
truy nhap trai phép. Cac bién phap chinh: Panh s nhan dang thué bao, cac ving
phuc vu, ving dinh vi. Mdi thué bao s& c6 nhiéu s6 nhan dang tuy theo cac dia diém,

thoi diém ma n6 st dung mang.
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- Nhén thyc thué bao bang cac chia khoa mat ma.

- Mat ma tin trc.

2.9.1. Panh s6 nhin dang thué bao va cic viing mang.

- S6 nhan dang thué bao di dong qubc té IMSI = MCC (mi nudc) + MNC (ma
mang) + MSIN (s6 nhan dang thué bao). Ngoai ra con c6 tién t6 00 (goi quéc té).

- S6 Iwu dong cua tram di dong (cip vao VLR)

MSRN = MCC + NDC (s6 MSC) + SN (Sé thué bao tam thdi) mdi mot ving
phuc vu khéc nhau thi cac thué bao s& c6 MSRN khac nhau (qua ving khéc thi c6 sb
Khé&c).

- S6 nhan dang thué bao di dong tam thoi & mdi viang dinh vi IMSI < 4 byte. NO
chi c6 y nghia ¢ ting vung dinh vi LA(Location Area).

- S6 nhan dang tram di dong theo phan cing IMEL S6 nhan dang phan cting ciia
mdi thué bao s& dugc nhan thuc nho EIR.

- S6 nhan dang vung dinh vi: LAl = MCC + MNC + LAC, né giup cho viéc dinh
tuyén cac cudc goi dén timg BSC.

- S6 nhan dang 6: CGI = LAI + CI.

CI(Cell Identity): S6 nhan dang té bao < 16 bit.

Dung dé dinh tuyén cudc goi dén ting BTS.

Ma nhan dang vung dinh vi s€ dugc phat lién tuc trén kénh BCCH (diéu khién
quang ba) dé cac MS biét sé ving dinh vi ctia minh.

- Ma nhén dang tram gdc: BSIC dung dé MS biét dugc BTS cta minh va céac
BTS lan can. Tram BTS phat BSIC trén kénh dong bo SCH. Khi MS muén truy
nhap thi n6 s& phat BSIC cua minh trén kénh truy nhap ngiu nhién RACH.

- Viéc nhan dang mot thué bao bang nhiéu s6 nhan dang dé lam viéc theo ddi,

lay tin ttrc cia nguoi str dung trai phép s& khé khan hon.

2.9.2. Nhan thuc thué bao.

- Cac trudong hop nhan thye: Khi MS méi truy nhap vao mang (bt ngudn), khi
MS bit ddu mét cude goi, hodc tra 161 cudc goi, khi MS chuyén vung dinh vi. Muc
dich dé mang xac dinh xem MS cé phai 1a thué bao ciia minh hay khong, nhéan thuc

1a cach kiém tra quyén truy nhép cua cac thué bao.
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- B6 ba chia khoa mat ma: S ngau nhién R (cép ngau nhién), mat khau S, khoa
mat mi k. (mé khod mat mi), R 1y ngau nhién mdi khi ta can nhén thyc, S dung dé
hoi dép, k. khod dé mat ma tin tirc.

AUC tao ra cac bd ba chia khoa va dugc luu gitt trong MSC du trit cho cac thué
bao dang nam trong ving do.

-Trinh tu nhan thuc:
,_______R_—*
T s

BTS

MS

Hinh 2.8 qua trinh nhén thuc
S=ki (A3) R, ke =kj (Ag) R
A3, Ag: Cac thuat toan cong khai, k; chira trong SIM cua MS;, AUC.
BTS phat s6 ngau nhién R cho MS. Ca MS va mang déu tinh S va k.. MS phat mat khau
S vao mang, mang sé& kiém tra xem gia tri S c¢6 dung hay khong.

k. dugc dung cho ma hoa tin tirc néu can.
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CHUONG 3: MANG THONG TIN DI PONG GSM CUA
VINAPHONE

3.1. Gi6i thi¢u h¢ thong thong tin di dgng 2.5G

Hé thdng thong tin di dong thé hé hai GSM cung cép cac dich vu tiéng va sb
lidu trén co so chuyén mach kénh, bang théng hep. Toc d6 truyén thoai 1a 13 kbit/s
va truyén s6 lidu voi tde do 9,6 kbit/s. Tde do nay chi phu hop cho cac dich vy )
liéu giai doan trudec.

Khi van dé Internet toan cau va cic mang riéng khac phat trién ca vé quy mo va
mirc d6 tién ich, da xuat hién nhu cau vé dich vu truyén sb liéu moi lac, moi noi.
Nguodi st dung c6 nhu cau vé cac dich vu méi nhu truyén s6 liéu téc do cao, dién
thoai c6 hinh, truy cép Internet tbc do cao tir may di dong va céac dich vu truyén
thong da phuong tién khac

Céac nhu ciu trén 13 vuot ra ngoai kha ning ctia mang GSM. Céc nha khai thac
GSM trén thé gi6i dang timg budc ning cip mang GSM dé dap Gng nhu ciu cua
ngudi st dung mang. P6i voi cac nha khai thac viéc loai bé han cong nghé dang
dung dé tiép can ngay mang 3G la viéc khong kha thi vé mat kinh té. Vi vay ho phai
chon giai phap 1a nang cdp mang GSM qua budc trung gian 2,5G dé tam thoi dap
mg nhu ciu cta ngudi st dung ciing nhu chuan bi co sé ha ting k¥ thuat sau do
méi tién 1én 3G.

Lo trinh phat trién tir hé thong thong tin di dong GSM thé hé 2 sang W-CDMA
thé hé 3:

DPé dap tmg duoc cac dich vu méi déng thoi dam bao tinh kinh té hé thong
thong tin di dong thé hé hai s& duoc chuyén ddi timg budc sang thé hé ba. Co thé

tong quat cac giai doan chuyén do6i nay nhu sau:

CDpCONCORNCOLED

Hinh 3.9 16 trinh tir 2G dén 3G
HSCSD = High Speed Circuit Switched Data: S6 liéu chuyén mach kénh téc do
cao.

GPRS = General Packet Radio Service: Dich vu vo tuyén goi chung
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EDGE = Enhanced Data Rates for GSM Evolution: Téc d6 s liéu ting cuong
dé phat trién GSM .
Céc hé théng trén c6 thé coi 1a thé hé 2.5

3.2. Téng quan cau tric mang 2.5G ciia Vinaphone

Mang dién thoai di dong cua Vinaphone thuoc Tap doan Buu chinh Vién thong
Viét Nam, 1a mang dién thoai di dong ra doi sém nhat tai Viét Nam. Mang thong tin
di dong ky thuat s GSM sir dung dai biang tin 900MHz va 1800Mhz. Dich vu di
dong mang Vinaphone cung cap 1a dich vu GSM 2.5G cho loai may dau cubi 2G
(GSM/GPRS/EDGE). Céc node mang v&i cac phan tir chinh nhu sau:

- TSC-Transit Switching Center: Tong dai cong lam chitc nang Transit va la
Gateway ctia mang Vinaphone két ndi ra mang ngoai.

- MSC/VLR-Mobile Switching Center/Visiter Location Register: 1a tong dai
Local ¢6 nhiém vu quan ly/ diéu khién chuyén mach céac cudc goi thué bao di dong
GSM. Trong truong hop can thiét, tong dai MSC/VLR vira lam chitc ning Local
(két ndi voi cac BSCs)/ vira 1am chtre nang GW (két ndi ra mang ngoai).

- HLR-Home Location Register: b dinh vi thuong tra luu git s6 liéu thué bao
trén mang.

- BSC-Base Station Controller: b diéu khién tram géc .

- BTS-Base Transceiver Station: tram thu phat géc.

Céc hé théng cung cap dich vu:

- Hé théng GPRS: dich vu vo tuyén goi chung.

- Hé thdng PPS-IN: str dung giai phap mang thong minh Gmg dung cho hé théng
cung céap dich vu tra trudc.

- Hé thong SMSC: cung céap dich vy nhan tin ngin.

- Hé théng MMSC: cung cép dich vu ban tin da phuong tién.

- Hé théng VMS: cung cép cac dich vy hop thu thoai.

- Hé théng WAP: sir dung cac dich vu khong day dé cung cp dich vu két ndi
Internet.

- Cac hé théng dich vu gia ting trén nén SMS cung cép cac dich vu nhu: tai

Logo, Ringtone, cac tro choi twong tac véi truyén hinh.
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3.3. Hién trang mang dién thoai di dong ctia Vinaphone trong giai doan
chuan bi 1én 3G
Vinaphone 1a mang thong tin di dong k¥ thuat s6 GSM hién dai: c6 ciu trac va
mot s6 dic trung cia mang GSM v&i 03 phan hé chinh:
- BSS-Base Station Subsystem: phan hé tram gdc.
- NSS-Network Subsystem: phan hé mang.
- O&M -Operation and Maintenance Subsystem: phan hé khai thac va bao
dudng.
Ngoai thé manh 14 chat luong thoai twong ddi tot va 6n dinh, mang Vinaphone
c¢6 nhitng han ché dic trung cia mang GSM nhu:
- Toc d6 truyén so liu thap.
- B6 rong bang tan thap.
- Tai nguyén vo tuyén tan sb bi han ché dic biét 1a ¢ cac thanh phd 16n.
Vinaphone 1a mang 2.5G: véi cic phan tir mang 156i chuyén mach kénh 2G dugc
bd sung thém GPRS. Hé théng GPRS dugc xdy dung nhiam cung cap cac dich
vu s6 liéu dang goi tbc d6 16n hon 9.6 Kbps. La mang da nha cung cép dich vu:
phan mang 15i cua cic nha cung cap: Ericsson; Nokia-Siemens, ZTE; phan v
tuyén ctia cic nha cung cap Motorola, Alcatel..
Vinaphone 13 mang c6 cau triac phan tan theo cau trac dia 1y cta dat nudc; cd
nhiéu tong dai dugc tich hop ca chirc ning MSC/VLR véi G-MSC..
Dich vu mang di dong ctia Vinaphone chua thuc sy phong phu: tuy da rat cb
géng dua ra nhiéu dich vu cho khach hang lya chon nhung do han ché vé do rong
bang tan nén ciing gip khé khan khi dua ra cac dich vu méi.

Sau day la hé théng thong tin di dong GSM 2.5G:
3.4. Hé thong HSCSD

3.4.1. Gi6i thiéu hé thong HSCSD
Trude khi xuit hién GPRS va EDGE d3 xuét hién nhu cu cac dich vu tbc do
cao. Khi nay GSM chi hd tro cac dich vu sb lidu dén toc d6 9,6 kbit/s, day la tde do

cuc dai ma mdt khe thoi gian c6 thé cung cap. B¢ ho trg toc dd so liéu cao hon cho
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GSM, cach tiép can hién nhién nhat 1a MS phai sir dung nhiéu khe thoi gian. Cong
nghé HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) st dung nguyén tic nay.

Cong nghé HSCSD cho phép nang cao kha ning truyén s liéu trén mang GSM
bang cach cip phat nhiéu khe thoi gian hon cho ngudi sir dung. Dé thuc hién duoc
nhiém vu nay, tiéu chuan GSM di duoc stra doi chéng han nhu ma hoa kénh 14,4
kbit/s thay thé cho ma hoa kénh 9,6 kbit/s dung dé hd tro cho truyén sb liéu. Bén
kénh 14,4 kbit/s dugc két hop thanh mét kénh 57,6 kbit/s. Vo1 viéc sit dung cong
nghé HSCSD maéy dién thoai GSM va cac thiét bi di dong co6 thé st dung céc tmg
dung da phuong tién, truy nhip Web va tai cac trang d6 hoa trong vai gidy. Ddi véi
dich vu trong sudt thi téc do tbi da 1a 64 kbit/s dat duoc v6i 4 khe thoi gian. Dir liéu
truyén trong dich vu chuyén mach kénh toc déc cao HSCSD duoc hinh thanh dudi
dang cac ludng song song dé dua vao cic khe thoi gian khac nhau, va chung s&
duoc két hop lai tai dau cudi.Tat ca cac khe thoi gian st dung trong mot két ndi
HSCSD phai thuéc vé ciing mot song mang.Viéc cip phat cac khe thoi gian phu
thudc vao thu tuc cap phat khe thoi gian.

Dich vu HSCSD ¢6 thé duoc trién khai dua trén co sé ha tﬁng san co clia mang
GSM, chi cn nang cap phin mém hién c6 ma khong lap dit thém cac phan tor mang
méi. Gidng nhu GPRS, HSCSD cho phép cap phat tai nguyén khong ddi xtmg &
giao dién vo tuyén. Tuy nhién do van sir dung chuyén mach kénh nén hiéu suat sir

dung tai nguyén vo tuyén ciia HSCSD khong cao.

BTS BSC/TRAU MSC

Hinh 3.3 Céc ludng so liéu két hop & TWF

Hau hét cic chuc nang cua dich vu s6 ligu hi¢n nay dugc dat ¢ IWF

Ci

mg-

(Interworking Function chirc ning két néi mang) cua tong dai MSC va & chirc ning
TAF (Terminal Adaption Function) chirc ning thich tmg dau cudi cia MS. Dich vu
HSCSD sir dung tinh ning nay, kénh téc d6 cao chira mot sé kénh con & giao dién
v tuyén cac kénh con nay duogc két hop lai thanh mot ludng sé & IWF va TAF. Khi
su dung diéu ché 8-PSK, HSCSD c6 thé dat duoc thong luong cao hon voi it khe
thoi gian hon. HSCSD da duogc ung dung trong mang GSM nhung s€ khong dugc
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trién khai rong. Néu can chon gitta HSCSD va tinh hiéu qua ctia GPRS céc nha khai

thac s& chon coéng nghé chuyén mach goi.

3.4.2. Céu tric hé théng HSCSD

riao dién vo wyén

A
4 Abis
TE HH MT = |BTS I TRAU
|

MSC — IWF

I

I I

[ [ [

TAF I [ '
! ! BSC I

Kénh nx16kbit/s Keénh 64kbit/s

nxcic kénh toin téc
nxcic khe théi gian/
khung TDMA

Hinh 3.4 Céu triic hé thong HSCSD
TE (Terminal Equipment): Thiét bi dau cudi
MT (Mobile Terminal): May di dong

TAF (Terminal Adaptation Function): chtrc ning thich tmg dau cubi

3.5. H¢ thong GPRS

3.5.1. Khai ni¢ém vé GPRS

Dich vu vo tuyén géi chung (GPRS = General Packet Radio Service) 1a su lya
chon cua cac nha khai thic GSM nhu médt budc chuin bi vé co s& ha téng ky thuat
dé tién 1én W-CDMA véi viéc dua chuyén mach goi vao mang. Mang W-CDMA st
dung lai rat nhiéu phan tr cia GPRS.

GPRS hd tro dich vu s6 liéu tbe do cao cho GSM. Mot MS trong mang GPRS
c6 thé truy nhap dén nhiéu khe thoi gian. GPRS khéac véi HSCSD ¢ chd nhiéu nguoi
st dung c6 thé str dung chung mot tai nguyén vo tuyén, vi thé hiéu suét sir dung tai
nguyén vo tuyén rat cao. Mot MS & ché do GPRS chi gianh dugc tai nguyén vo
tuyén khi né c6 sd liéu can phat. Mot ngudi stir dung GPRS c6 thé st dung dén 8 khe
thoi gian dé dat dugc toc d6 dén hon 100 kbit/s. V& mat 1y thuyét, GPRS c6 thé
cung cap toc do tbi da 1a 171,2 kbit/s & giao dién vo tuyén qua 8 kénh 21,4 kbit/s
(Str dung ma hod CS-4). & trong cic mang thuc té do can phai danh mot phan dung
lugng cho viéc hiéu chinh 18i trén duong truyén vé tuyén nén toc d6 cuc dai chi cao

hon 100kbit/s v&i toc d6 kha thi vao khoang 40 kbit/s dén 50 kbit/s.
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Giao dién vo tuyén cia GPRS dugc xdy dung trén cing nén ting nhu giao dién
v6 tuyén cia GSM cung séng mang vo tuyén do rong bing 200 KHz va 8 khe thoi
gian. Nhu vay ca dich vu chuyén mach kénh va chuyén mach géi déu c6 thé sir dung
cung séng mang. Tuy nhién mang dudng truc cia GPRS duoc thiét ké sao cho né
khong phu thudc vao giao dién vo tuyén. Ngoai ra mi hoa kénh trong GPRS ciing
hoi khac v&i ma hoa kénh cua GSM. GPRS dinh nghia mot s6 so dd ma hoa kénh
khac nhau. So d6 mi hoa kénh thuong dugc sir dung nhit cho truyén sé liéu 1a So
d6 ma hod 2 (CS-2: Code Schema 2).M& hoa CS-2 cho phép mét khe thoi gian co
thé mang s6 lidu & tée do 13,4 kbit/s.

Mang GPRS la m{t mang sb licu g61 dugce xay dung trén co s& cAu tric mang
GSM hién tai, cong thém mot s6 phﬁn tr moi. Vi luc dadu GSM duoc thiét ké cho
chuyén mach kénh nén viéc dua chuyén mach géi vao doi hoi phai bod sung thém
thiét bi cho mang. GPRS 1a mot budc phét trién kip thoi ddp Gmg nhu cau trao do6i
dir liéu ngay cang cao va la su chuyén tiép hop 1y giita thong tin di dong thé hé 2 va

thong tin di dong thé hé 3.

3.5.2. Ciu triic mang GPRS

SMS-GMSC
SMS-IWMSC SMS-C
P
,—"’JIF‘ Gd -1 ‘k“‘h-\m
TE P
. “ﬂfg . r-——1----24 HLR
\.“\ J"/ |
MT . Cs =~ < G Go
T Um “\.‘ //1 _:_ .
Gb \\-// Gﬁ Gl
| |

Gn s
SGSN // — Gp Gf

GGSN
Mang PLMN khic

EIR

—————— Bio hiéu

Bao hiéu va luu loong

Hinh 3.5 Cau triic mang GPRS

Chtic ning cac phan tir trong mang GPRS:
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- Nat hd trg dich vu GPRS (SGSN - Serving GPRS Support Node) phu trach
viéc phan phat va dinh tuyén cac géi sb liéu gitta mdy di dong MS va cic mang
truyén s liéu bén ngoai. SGSN khong chi dinh tuyén cac goi sb lidu gitta mdy di
dong MS va nuat hd trg cong GPRS - GGSN ma con ding ky cho cac may di dong
GPRS méi xuat hién trong ving phuc vu cta nd. SGSN twong ty nhu MSC/VLR
trong vung chuyén mach kénh nhung thuc hién cac chic ning twong tu ¢ ving
chuyén mach goi. Cac chirc ning nay bao gdm: quan Iy di dong, an ninh va cac chirc
ning diéu khién truy nhap.

Ving phuc vu ciia SGSN dugc chia thanh cac ving dinh tuyén (RA: Routing
Area) cac viing nay tuong ty nhu ving dinh vi (LA) ¢ ving chuyén mach kénh, khi
may di dong GPRS MS chuyén dong tor mdt RA nay dén mot RA khac, nd thuc
hién cap nhat ving dinh tuyén ciing gidng nhu cap nhat ving dinh vi & vang chuyén
mach kénh. Chi c6 mot sy khac nhau duy nhét 1a MS co thé cap nhat RA ngay ca
khi dang xay ra phién so liéu. Theo thuat ngit cia GPRS thi phién sd liéu dang xay
ra ndy duoc goi 1a ngit canh giao thirc s6 liéu goéi (PDP Context: Packet Data
Protocol Context). Trai lai, khi mot MS dang thuc hién mét cudc goi chuyén mach
kénh, sy thay doi vang dinh vi khong dan dén cap nhat ving dinh vi.

Mot SGSN ¢6 thé phuc vu nhiéu BSC, con mot BSC chi giao dién v6i mot
SGSN. Giao dién Gb gitta SGSN vad1 BSC (thuc chit 1a v&i PCU & BSC) duoc st
dung dé chuyén giao bao hiéu va cac thong tin diéu khién ciing nhu luu lugng cta
nguoi str dung dén va tir SGSN.

SGSN c6 cac chire nang chinh sau:

- Quan tri di dong: bao g@)m quan ly viéc nhdp mang, roi mang cua thué bao
GPRS, quan 1y vi tri hién dién cta thué bao trong vung phuc vy, thuc hién cac churc
nang bao mat, an ninh cho mang,...

- Dinh tuyén va truyén tai cic géi dir liéu di, dén hay duoc xuit phat tir ving
phuc vu cia SGSN do.

SGSN ciing giao dién véi bg ghi dinh vi thuong tra (HLR) thong qua giao dién
Gr. Pay la giao di¢n trén co s& bao hi¢u s6 7. SGSN sir dung giao dién Gr dé cap
nhat vi tri cac thué bao GPRS & HLR va dé nhan dugc thong tin dang ky cua thué
bao lién quan dén GPRS dbi v6i moi thué bao nim trong ving phuc vu caa SGSN.
Tuy chon, mot SGSN c¢6 thé giao dién véi MSC thong qua giao dién Gs. Py ciing
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la giao dién trén co s& bao hiéu s6 7. Muc dich cia Gs 1a dam bao su két hop gitra
MSC/VLR va GPRS cho céac thué bao str dung ca hai dich vu. Néu mdt thué bao hd
tro ca dich vu thoai 13 dich vu s liéu g61 va nd da nhap mang GPRS, thi MSC c6
thé tim goi thué bao nay cho cudc goi thoai thong qua SGSN bang cach sir dung Gs.

- N1t hd trg cong GPRS (GGSN)

GGSN (Gateway GPRS Support Node) 1a diém giao dién véi cac mang sb liu
261 bén ngoai. Mot SGSN ¢6 thé giao dién voi mot hay nhidu GGSN va giao dién
nay goi la Gn. Day la giao dién trén co s& [P dugc st dung dé mang bao hi¢u va )
liu nguoi stir dung. Giao dién Gn sir dung giao thirc xuyén dudng him GPRS (GTP:
GPRS Tunneling Protocol). Giao dién nay truyén xuyén sb liéu giita SGSN va
GGSN qua mang duong truc IP. SGSN ¢6 thé giao dién voi cac SGSN khéc trong
mang. Giao dién nay ciing 1a Gn va cling st dung GTP. Chuc nang cua giao dién
nay 1a dam bao truyén xuyén cac goi tir mot SGSN cil dén mot SGSN moéi khi xay
ra cap nhat dinh tuyén trong thoi gian mot phién so liéu goéi. Qua trinh chuyén
hudng cac goi tir mét SGSN nay dén mot SGSN khac rat ngin ding bang thoi gian
ma SGSN méi va SGSN thiét 1ap PDP context gitta chiing. Qua trinh nay khac vai
chuyén giao giita cac MSC & GSM. ¢ truong hop GSM, MSC dau tién van duy tri
vai trd MSC neo ctia n6 cho dén khi cudc goi két thuc.

Khi SGSN va GGSN thudc vé hai mang di dong mat dat cong cong PLMN
(Public Land Mobile Network) khac nhau, chiing duoc két ndi théng qua giao dién
Gp. Trong d6 giao dién Gp bao gdm chirc ning ctua Gn cong thém chirc ning vé an
ninh duoc yéu cau khi trao d6i thong tin giita cac PLMN khac nhau.

- Hé théng tram géc BSS

Phan BSS cung cép tit ca cac chirc ning diéu khién va truyén din thong tin
phan v tuyén ctia mang, bao gom:

+ Khdi diéu khién dir liéu goi PCU (Packet Control Unit)

Khodi diéu khién dir liu goi PCU c¢6 nhiém vu két hop cac chire nang diéu khién
kénh v6 tuyén GPRS (Diéu khién truy nhap giao dién vo tuyén) véi phan hé thong
tram géc BSS cua mang GSM hién tai. PCU dinh tuyén cac ban tin bao hiéu, va
truyén tai dir liu ciia nguoi sit dung. PCU s& lap rap va sap xép lai dir lidu dé

chuyén téi SGSN. Tai PCU céc khdi dit liéu RLC sé& duoc sap xép trong khung LLC
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(diéu khién lién két logic), sau d6 duoc chuyén t6i SGSN. PCU dat tai BSC va phuc
vu BSC do.

+ B diéu khién tram gdc BSC

Trong mang GPRS, BSC (Base Station Controller) dong vai tr0 trung tdm phan
phéi, dinh tuyén dit liéu va thong tin bao hiéu GPRS. BSC c6 thé thiét 1ap, giam sat
va huy bo két ndi cua cac cudc goi chuyén mach kénh ciing nhu chuyén mach goéi.

+ Tram gbc BTS (Base Transceiver Station) cung cdp kha ning 4n dinh kénh vét
1y tai cac khe thoi gian cho cudc goi chuyén mach kénh trong mang GSM va dit liéu
chuyén mach goi GPRS. BTS két hop véi BSC dé thyc hién cac chirc ning vé vo
tuyén.

- Phan chuyén mach:

+ Trung tdm chuyén mach di dong/ Bo dang ky tam tra MSC/VLR MSC/VLR
(Mobile Switching Center/Visitor Location Register) dugc sit dung cho viéc dang
ky va lién lac v6i thué bao nhung khong dong vai tro gi trong viéc dinh tuyén dir
ligu GPRS. Trong hé¢ théng GPRS, MSC/VLR khong dugc dung cho thu tuc nhan
thuc thué bao nhu trong hé thong GSM ma thay vao d6 1a HLR, do d6 SGSN sé&
nhan bo ba thong s6 danh cho viéc nhan thyc tir bd dang ky thuong tri/trung tim
nhan thuc - HLR/AUC.

+ B0 dang ky thuong tri/ trung tam nhan thuc - HLR/AUC

B6 ding ky thuong tra HLR (Home Location Register) luu giit tat ca cac thong
tin vé thué bao GSM ciing nhu GPRS. Thong tin vé thué bao GPRS duoc trao do6i
gitta HLR v&i1 SGSN. Thém vao do, nhu da trinh bay, HLR dugc st dung truc tiép
cho viéc nhén thuc thué bao thay cho MSC/VLR trong hé thong GSM. SGSN s&
nhan b ba thong sd nhan thuc tir HLR/AUC.

- Trung tdm nhén thuc AUC (Authentication User Centrer) cung cip bd ba
thong s6 nhan thuc danh cho viée nhéan thyc va thuc hién ma hoa duong truyén. Thu
tuc nhan thyc trong GPRS va GSM 1a nhu nhau, chi ¢6 qué trinh ma hod duong
truyén 13 thay d6i so v6i hé thong GSM, su thay doi nay khong tic dong gi dén
AUC, do d6 khong can cép nhat AUC.

+ Bo dang ky nhan dang thiét bi EIR (Equipment Identity Register). EIR van

thuc hién chirc ning nhu trong hé théng GSM. EIR luu giita tit ca cac di liéu lién
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quan dén thiét bi dau cudi MS. EIR dugc ndi dén MSC qua dudng bao hiéu dé kiém
tra sy duoc phép cua thiét bi, mot thiét bi khong dugc phép s€ bi cAm.

- Thiét bi cung cap dich vu nhén tin ngan (SMS-GMSC va SMS- IWMSC)

SMS-GMSC (Téng dai di dong co cong cho dich vu SMS) va SMS-IWMSC
(Tong dai di dong lién mang cho dich vu SMS) duoc két ndi voi SGSN qua giao
dién Gd nham cung cip kha ning truyén tai cac ban tin ngin.

- Thiét bi dau cudi GPRS (MS)

Thiét bi dau cudi GPRS ¢6 thé chia 1am ba loai:

+ Loai 1: HO tro sir dung déng thoi cace dich vu thoai va sd liu.

Nhu vay nguot st dung loai 1 cé thé vira noi chuyén vura truyén s6 liéu
GPRS cing mét luc. (st dung ca hai dich vu chuyén mach kénh va goi dong thoi).

+ Loai 2: HO tro déng thot viéc nhap mang GPRS va nhdp mang GSM, nhung
khong cho phép sir dung dong thoi ca hai dich vu. Ngudi sir dung loai 2 ¢6 thé duge
dang ky & mang GSM va GPRS dong thoi, nhung khong thé vira néi chuyén vira
truyén sb liéu. Néu ngudi st dung di c6 mot phién sb liéu GPRS va mudn thiét lap
cudc thoai, thi phién nay khong bi xoa. Pung hon 13 phién bi treo va chd cho dén
khi cudc thoai nay két thic.

+ Loai 3: C6 thé nhap mang GPRS hoic GSM nhung khong thé nhap dong thoi
ca hai mang. Nhu vay tai mot thoi diém nhat dinh thiét bi loai 3 hodc 1a thiét bi
GSM hoic 1a thiét bi GPRS. Néu di nhap mat loai dich vu, thi c6 thé coi rang thiét

bi da ro1 bo dich vu kia.

3.5.3. giao dién va giao thirc trong mang GPRS

SGSN khong chi giao dién voi BSC dé truyén goi téi va nhan goi vé tir MS, ma
con ¢o6 giao dién logic tryc tiép gitta MS va SGSN: cho bdo hiéu (mit phang bao
hiéu) va cho truyén sé liéu goi (mit phang truyén din), mic du vé mit phang vat Iy
céc giao dién nay déu di qua BSS.

Céc giao thirc cia GPRS cung cip cac chirc ning diéu khién va truyén tai dir
lidu trén mat phing bao hiéu va mit phing truyén dan.

3.5.4 Chu tric da khung ciia giao dién vo tuyén GPRS

Mic di GPRS ciing sir dung cling co sé ha tang nhu GSM, viéc dwa vao GPRS

cling ¢6 nghia rang phai dua thém mot sb kiéu kénh logic méi va céc so ¢6 ma

hoa kénh méi 4p dung cho cac kénh logic nay.
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Khe thoi gian dung dé mang luu luong s6 liéu hay bao hiéu lién quan dén GPRS
duoc goi 1a kénh s6 liéu goi (PDCH: Packet Data Channel). GPRS st dung c4u tric
da khung 52 khung d6i 14p v&i ciu tric da khung 26 khung ciia GSM. Trong s 52
khung & cdu tric da khung, c6 12 khéi vo tuyén mang s liéu cta nguoi st dung, hai
khe dé tréng va hai khe danh cho hai kénh diéu khién dinh thoi goi (PTCCH: Packet
Timing Control Channel). M&i khdi vo tuyén chiém bén khung TDMA, nhu vy

mdi khéi vo tuyén tuong Gmg véi bdn truong hop lién tiép cua mot khe thoi gian.

3.6. Giao thirc (rng dung vo tuyén (WAP)

Cong

Hinh 3.6 Cau hinh hé thong WAP
WAP (Wireless Application Protocol: Giao thtrc Gng dung vo tuyén) 13 mot

trong s6 nhiéu giao thirc dugc dua vao linh vuc vo tuyén dé cho phép ngudi sir dung
di dong truy nhap vao mang Internet. WAP duogc nhiéu nha ban thiét bi di dong st
dung vi n6 cung cap tiéu chuan mé toan cau cho cac may dién thoai vo tuyén nhu:
GSM-900, GSM-1800, GSM-1900, CDMA 1S-95, TDMA 1S-136, cac h¢ thong thé
hé ba.

WAP dung dé cung cap noi dung Internet va cac dich vu gia tri gia ting khac.
Ngoai ra WAP ciing duoc thiét ké cho cac PDA sir dung giao thirc ndy.
Hé thong WAP phai c6 cong WAP va chitc ning két ndi mang.
¢ mang di dong 2G WAP cho phép thué bao di dong st dung dich vu Internet mdt
cach han ché: chi c6 thé truy cap Internet, giri va nhan e-mail & dang van ban khong
¢6 dd hoa. & thé hé 2,5G va 3G, céc may cAm tay dugc trang bi dac bi¢t co thé nhan
dd hoa.

Pé cac thué bao di dong c6 thé st dung dugc WAP, nha khai thac hé thong
thong tin di dong phai cai dit WAP vao hé thdng ctia minh va phai cung cép cac

may cam tay c6 hd trg WAP.
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CHUONG 4: HE THONG THONG TIN DI PONG 3G VA GIAI
PHAP CHUYEN LEN 3G CUA VINAPHONE

4.1. Mot 50 yéu ciu co ban déi véi cong nghé 3G
Nhitng yéu cau chung vé céc dich vu va chit luong duoc ITU dua ra, sau do
cac to chac chuyén hoa va cac nha cong nghiép, khai thac sé tién toi thiét ké mang
dép mg cac yéu cau dé ra nhu sau:
- Toc d6 truyén dit liéu cao 144Kbps hoic 384Kbps cho ving phu rong ngoai troi
va 2Mbps cho vung phu hep trong nha.
- Chat luong thoai tuong duong mang hitu tuyén.
- Hd tro dich vu chuyén mach kénh va géi, truyén dir liéu khong doi xang.
- C4 thé cung cép ca dich vu di dong va ¢ dinh.
- C6 kha niang chuyén ving qudc gia va qudc té.
- Hd tro cau trac cell nhiéu 16p.
- Co ché tinh cudc theo dung leong truyén thay cho thoi gian nhu hién nay.
ITU-R da phat trién bo chi tiéu ky thuat IMT-2000. IMT-2000 duoc tao ra
nham thoa man viéc phat trién céc tiéu chuan cho phép thiét 1ap mot co so ha ting
thong tin vo tuyén toan cau bao gom cac hé thong mat dat va vé tinh va truy nhap cé
dinh, di dong cho mang cdng cong va mang riéng.
4.1.1. Yéu ciu chi yéu ddi véi mang
So v4i GSM va cac mang hién c6 khac, 3G cung cap mot dac tinh méi quan
trong lién quan dén khai niém kénh mang vé tuyén. Cac thudc tinh xac dinh dic tinh
cua kénh truyén dan nay cé thé bao gom théng lugng, tré truyén dan va ty Ié 15i di
licu. Mang théng tin di dong 3G phai hd tro nhiéu tng dung véi yéu cau vé chat
lwong dich vu (QoS) khéc nhau, do d¢6 mang 3G khdng duoc thiét ké t6i uu cho mot
loai ing dung. Kénh mang cta 3G phai c6 tinh ké thira dé hd tro tot cho céac tmg
dung hién c6 va thoa man su chuyén doi cua cac umg dung méi, nhat 1a cac ung
dung Internet. C4c img dung va dich vu 3G c6 thé dugc phan loai thanh ting nhom
dich vu nhu:
- Cac dich vu da phuong tién: la cac ung dung trén co s& cac dich vu bang rong

c6 thé dap tmg yéu cau thoi gian thuc nhu dién thoai thiy hinh hoic khong can thoi
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gian thuc nhu truy nhap Internet, truyén File .v.v. Cac hé thong 3G s& dam bao nhu
cau do rong bang théng nham két hop duoc tinh di dong va tinh trong tac toan cau.

- Thuong mai dién tir di dong: dady la dong luc quan trong cho viéc trién khai
thanh cdng cac hé thng thong tin di dong 3G. Mot dich vu thuong mai di dong
dung nghia 1a c6 thé cung cap kha niang mua ban hang hod, dich vu hoic noi dung
thong tin ciing nhu thuc hién céc giao dich tai chinh truc tiép trén mang tir dau cudi
cam tay cua khach hang. Cac van dé co ban dit ra khi trién khai cac tmg dung nay l1a
chinh sach thué cho thuong mai di dong, co ché thanh todn va an toan bao mat qua
mang.

- Céc g dung trén co so nhan tin da phuong tién: hé thong nhén tin da phuong

tién dang dugc khai thac thir nghiém trong mang Vinaphone véi cac dich vu co
ban 12 nhén tin dang text, hinh anh, am thanh,... giita c&c may dau cudi. Trong
tuong lai, cdng nghé nhan tin da phuong tién la to hop cia cac cong nghé nhan
dang tiéng noi, cdng nghé man hinh thdng minh trén co so st dung MIME
(Multipurpose Internet Mail Extensions) dé truyén toan bo qua trinh xa Iy vin
ban, fax, thoai, video, thuong mai dién tir, Cc ing dung phﬁn mém VA cac file dix
liéu da phuong tién. MIME cho phép truyén cac tai liéu tong hop gdm ca hinh
anh va hinh v&, dap ung dong thoi cho truyén thoai va truyén fax. C4 thé coi day
la mot ing dung hoi tu thich hop cho cac mang di dong khi thué bao c6 mét hop
thu va mot s6 duy nhat cho thoai, fax, thu dién tir cho phép cai thién hiéu qua thoi
gian két ndi va thyc hién cudc nhan tin.

- Thoai IP: Tuong lai ctia cac dich vu Ia theo xu hudng chuyén mé hinh dit liéu

gua mang thoai sang mé hinh thoai qua mang dir liéu. Cac nha khai thac 3G hién
tap trung khai thac cac giai phap 1am giam chi phi dau tu va khai thac trong mang
ctia ho. Tuy nhién, xu hudng chiac chan khong phai I1a khai thac dong thoi cac
mang chuyén mach goi va chuyén mach kénh ma Ia chuyén déi nhanh sang mot
mang chuyén mach goi da dich vu duy nhat.
- Phét thanh va truyén hinh tuong tac: két hop sy phét trién ciia k¥ thuat s6 va
truy nhap di dong bang rong s& cho phép cung cip cac dich vu da phuong tién
cho céac khan thinh gia di dong.

- C4c dich vu dinh vi : tng dung ndy c6 hai co ché co ban 1a dinh vi vé tinh GPS
va dinh vi theo ha tang thong tin mat dat nhu & cac hé thong 3G. Trén thuc té,
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mdi co ché ndy vé k¥ thuat c6 nhitng wu nhugc diém kém theo va do dé viéc trién
khai trén cac mang va hé thng tuy thudc vao dich vu.

- C4cC vén dé co ban dit ra vai cac dich vu 3G 1a quan ly chat lugng va tinh cude.
V& nguyén tic, hudng phét trién cua ciu tric mang di dong 1a di dén mang hoan
toan trén co s¢ IP. Nhung IP hién méi gidi thiéu cho cadc mang 16i va s€ la qua sém
khi tién hanh phan loai theo cé4c dich vu va tng dung IP do khd khin trong chuyén
d6i tirng budc 1én IPV6. Véi yéu cau trién khai IP trén cAc mang 3G, cac van dé ky
thuat chu yéu phai dugc quan tm nhu: phai théng nhét céc giao thirc IP chung (giao
dién gitra cac mang 16i) dé dam bao viéc chuyén ving cua thué bao, théng tin gitra
cac mang Va dau cudi phai hd tro toi da chirc ning lién mang cho mdi budc trién
khai, co ché danh sé va dia chi phai théng nhat, van dé tuong thich nguoc cta cac
loai dau cudi di dong chwa duoc trién khai IP di dong, phai bao dam do tin cay cao,
van dé nhan thuc va co ché tinh cude phai gibng nhu trong mang di dong da c6 va
dac biét la cac ing dung va dich vu thoi gian thyc,...Bang dudi day trinh bay cac

yéu cau vé chat luong dich vu twong Gng véi cac 16p dich vu ctia 3G :

Kiéu Dich vu Toc do dit Tré Dung | Do tin cay
liu sai tré
bam Thoai 4-25 kbit/s < 150 ms < 1Ims | <3% FER
thoai/thoi
gian thuc | Dién thoai hinh | 32-384 kbit/s | < 150 ms <1% FER
Do xa <28,8 kbit/s <250 ms ~0% FER
(Piéu khién)
Tro choi < 1 kbit/s <250 ms <3% FER
Tuong Thong bao | 4-13 kbit/s <1 sec <1ms | <3% FER
tac thoai
Duyét Web < 4 sec/page
Thuong  mai 4 sec <0% FER
dién tu
Luong s6 | Am thanh 32-384 kbit/s | < 10 sec <1ms | <1% FER
liéu Hinh anh 32-384 kbit/s | < 10 sec <1% FER
Do xa <28,8 kbit/s < 10 sec ~0% FER
(Diéu khién)
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Gidng nhu cac giao thirc chuyén mach géi, 3G ¢ gang thoa man yéu cau cua ting
tmg dung hodc ngudi sir dung. Trong 3G, bon 16p luu lwong di duoc dinh nghia bao
g6m 16p hoi thoai, 16p streAming, 16p twong tac va 16p co ban:

- Lop hoi thoai (Conversational)

g dung tiéu biéu ctia 16p nay la dich vu thoai trén kénh mang chuyén mach kénh.
Internet va Multimedia va mét s6 Gmg dung méi s& yéu cau 16p nay, vi du: dién
thoai truyén hinh. Dy 1 16p duy nhét trong bdn 16p yéu cau cac dic tinh han ché do
yéu cau giao tiép cta con nguoi. Hoi thoai thoi gian thuc duoc dic trung boi yéu to
|4 tr& dau cudi-dén dau cudi thap va luu luong 1a déng bo hoidc gan dong bo. Tré dau
cubi-dau cudi cuc dai dugc dua ra do tinh chat trao d6i hinh va tiéng cua con ngudi
|a phai nho huon 400ms. Do d6, gidi han cho tré chap nhan duoc rat nghiém ngat,

néu khong chit luong s& khong thé chap nhan duoc.

- Lop streaming

Streaming da phuong tién 13 mot k¥ thuat truyén dir liéu sao cho dir liéu c6 thé dugc
xtr Iy nhu mot ludng dit liéu lién tuc va khdng doi. Cac ky thuat streaming dang trd
nén rat quan trong véi su phét trién cua Internet vi hau hét nguoi sir dung khéng co
truy nhap du nhanh dé tai cac file da phuong tién 16n. Vi streaming, trinh duyét
may con c6 thé bat dau hién hti dir liéu truéc khi toan bo file dugc truyén hét. Bé
streaming hoat dong, phia may con thu dir li¢u phai c6 kha nang thu thap dir liéu va
gri ching thanh mot ludng khong dbi t6i ing dung dang xtr ly dir liéu va bién d6i
chung thanh hinh anh hodc 4m thanh. Cac ung dung streaming rat khéng déi xung
do d6 thuong c6 thé chap nhan tré 16n hon cac dich vu hoi thoai ddi xtimg. Nghia la
cho phép truot trong truyén dan 16n hon. Truot c6 thé dé dang sira chita boi bo dém.
C4c san pham hinh Internet va cong nghiép da phuong tién di kém co thé dugc phan
theo hai muc dich khac nhau rd rang: Web quang ba va Ludng video theo yéu cau.
Céc nha cung cap Web quan ba nham t&i rat nhiéu nguoi st dung ndi véi mot may
chu da phuong tién chi tiéu t6i wu cao cap (hodc chon trong nhidu may cha) qua

Internet.

- Lép tuong tac
Co ché tuong tac thuong duoc ap dung khi dau cudi sir dung, c6 thé 1a ngudi hoic
may, dang truc tuyén va yéu cau dit liéu tir mot thiét bi xa (may chu chang han), vi
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du trinh duyét Web, thdm nhap co s¢ di li€u, truy nhap may chu,.... Luu luong
turong tac phat sinh trén co sé trdo dbi thong tin gitra ngudi va may chu tir xa theo
mau tra 1o cta dau nguoi st dung, & dich ctia ban tin, cé mot bo phan dang doi ban
tin (tra 101) trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Do d6 tré hai ludng di va vé la
mot trong sé cac thude tinh cua 16p dich vu nay. Pac tinh khéc 1a ndi dung cia goi
tin can duoc truyén xuyén sudt (ti 1& 18i bit thap). Mot vi du cta loai dich vu twong
tac la cac dich vu dua trén vi tri. Cac tng dung duwa trén vi tri s€ trd thanh mot
hudng méi cua 3G. Dich vu dua trén vi tri hoac la do nha khai thac hoac la do bén
thir ba cung cap sir dung vi tri hién hanh cua may dau cubdi. Tuy theo dich vu, dit

lidu c6 thé dugc thAm nhap tuong tac hodc ¢ muic co so.

- Lop co ban
Luu Iugng dit liéu cta cac img dung nhu e-mail, SMS, tai co s¢ dir liéu va nhan ban
ghi do khong yéu cau dap tng ngay 1ap tire, tré c6 thé 1a vai gidy, vai chuc gidy hoic
tham chi vai phat. Luu luong co so 1a mot trong cac co cdu thong tin di lidu co ban
thuong dic trung bai viéc dich khdng yéu cau dir liéu phai dén trong mot khoang
thoi gian nhat dinh. Mot dic tinh khac 1a noi dung cua goi khong can duoc truyén
dan xuyén xudt. Dit liéu dugc truyén dan phai duoc thu khdng han ché do 15i.
4.1.2. Yéu chu déi véi dau cudi 3G

Thiét bi dau cudi UE (User Equipment) hay con goi 1a MS, 14 thiét bi giao dién voi
mang ludi qua giao dién vo tuyén, thyuc hién c4c chirc niang théng tin can thiét &
giao dién v tuyén ngoai trir bat ky mot ing dung ndo cua nguoi str dung. CAc chire
ning bat budc cua dau cudi 3G chu yéu lién quan dén tinh tuwong tac gitta thiét bi
dau cubi va mang, vi du nhu:

- CO6 giao dién dé tich hop Simcard da dung USim (Universal Simcard),

- Co6 kha ning dé dang ki va huy bo thiét bi ra khoi mang,

- CO0 kha nang cap nhat thong tin vi tri (location update),

- HO tro céc dich vu hudng két ndi va khong két ndi,

- C6 truong nhan dang c6 dinh,

- CO kha nang hd tro cac dich vu khan cép khong can str dung Usim,

- HO tro kich hoat cac thuit todn nhin dang va bao mat khi c6 yéu cau,
Bén canh C&c chiic niang bat budc can thiét cho su van hanh mang, thiét bi dau cudi

3G c¢6 thé con dugc cung cip thém chirc ning gilp thudn tién cho qua trinh phat
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trién mang nhu: st dung dugc giao dién chwong trinh ung dung API (Application
Program Interface), c6 kha nang tai cac dich vu théng tin, giao thirc, CAC chirc ning
m&i hay API vao thiét bi, c6 kha nang lap dit thém céc card IC khéc, ...

Mot dic diém nita ctia dau cudi 3G 12 n6 c6 thé cé hai phan mang sin sang phuc
vu: phan chuyén mach goi cho céc dich vu go6i PS va phan chuyén mach kénh cho
cac dich vu kénh CS. Do d6, s& c6 3 kiéu hoat dong khéc nhau:

- & kiéu PS/CS, thiét bj dau cudi c6 thé thAm nhap mang qua ca phan CS va
PS, c6 thé str dung dong thoi ca dich vu PS va CS.

- & kiéu PS, thiét bi dau cudi chi thAm nhip mang qua phan PS. Tuy nhién,
thiét bi loai nay cling cho phép cac dich vu twong tu dich vu CS duogc cung
cap qua phan PS, vi du nhu VolP.

- & kiéu CS, thiét bi dau cubi chi thdm nhép duoc mang qua phan CS. Tuy vay,
n6 van co thé cho phép cac dich vu tuong tu dich vu PS cung cip qua phan
CS.

Viéc phan biét két ndi vo tuyén va cac chic ning két ndi mang ctia UE dan dén
viéc phén chia UE tuy theo kha nang st dung cac cong nghé mang 18i va truy nhap
khac nhau cta dau cubi:

- UE mot ché d6 vo tuyén: chi c6 thé st dung mot loai giao dién vo tuyén.

- UE nhiéu ché do v6 tuyén: cd thé sir dung mot vai loai giao dién vo tuyén
truyén tai luu luong ngudi sir dung.

- UE don mang: cd thé chi str dung véi mot loai mang 16i (vi du kiéu hoat dong
CS, PS hoac PS/CS).

- UE da mang: c6 kha nang st dung mot vai loai mang I0i.

4.2. Xu hwéng phat trién mang 16i

Cac van dé lién quan dén mang 16i s& duoc dé cip mot cach khai quét trong phan
nay, bao gém cac giao dién va cic xu hudng phat trién ctia mang I3i trong tuong lai.
- Giao dién mang 18i véi mang 16i (NNI)

Giao dién NNI ciing da dugc dé cap nhiéu trong céc tiéu chuan ctia IMT-2000. Viée
stt dung mot NNI mé& duy nhat dwoce phét trién boi ITU-T cho cac hé théng 3G sé
tao thuan loi cho chuyén ving toan cau. Piéu ndy ciing tao ra mot giai phap hiéu
quéa cho anh huong 1dn nhau giita cAc mang 16i IMT-2000 vi chi mét kiéu twong tac

(IWF) trén mot thanh vién IMT-2000 duoc yéu cau anh huéng 1an nhau véi tat ca
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thanh vién ho IMT-2000 khac. Muc tiéu lau dai 1a tién t&i mot tiéu chuan ITU-T
chung cho cac giao dién mang 18i cia IMT-2000. Xu huéng phat trién mang 18i 3G
2 tién t6i mot cu tric chuyén mach go6i chung st dung giao thirc IETF. Cac nha
cung cip dich vu dang hd tro cho viéc cung cip dich vu da phuong tién dua trén IP.
Tuy nhién,viéc quan Iy di dong cta cic hé théng 2,5G va 3G lai hoi khac nhau, vi
du WCDMA dua trén GPRS, con cdma2000 dua trén Mobile IP. Do d6 can dat
duoc nhitng thdng nhét chung cho phép phdi hop thanh 1 tiéu chuan IP chung duy
nhat cho 3G. Y&u cau cua viéc théng nhat nay 1a phai cho phép céc nha khai thac
trién khai dich vu méi ma khong 1am thay doi dang ké I&n cac hé thong khéc. Pidu
nay co thé dat dugc bang cach tach biét cac phan truyén din, diéu khién va dich vu.
Viéc phét trién mot giai phap mang 18i thong nhat c6 thé 1am tiét kiém chi phi trién
khai IMT-2000 dya trén cac giao dién mo da chuan hod, cung cip nhiéu dich vu va
cho phép roaming toan cau giira cac hé thong IMT-2000. Viéc théng nhat mang lai
loi ich cho ca ngudi str dung, nha san xuat va nha khai thac. Véi nguoi sir dung, ho
c6 thé sir dung nhiéu dich vu khac nhau véi chi phi thap. Nha san xuat c6 loi tir viéc
sir dung mot cau trdc mé duy nhat. Cudi cing, nha khai thac mang c6 thé cung cap
chuyén ving xuyén subt bat ké cong nghé truy nhap vo tuyén, dap Gng tinh xuyén
sudt d6i v6i dich vu , va cho phép phat trién cac Gmg dung va dich vu chung. Giai
phap do ciing sém hién thuc hod cdc dich vu da phuong tién IP thoi gian thuc cung
v6i xu huéng phéat trién hoi tu IP, cung cap nén tang chung ¢ tinh kha thi cao nham
gia tang su trién khai dich vu da phuong tién IP dya trén nén tang truy nhap dich vu
mo. Khai niém vé& mot mang 16i chung giira cac hé théng IMT-2000 c6 ciu tric dua

trén IP.

- Xu hudng st dung IP trong thong tin di dong

CAu tric mang tuong lai dugc X4c dinh trén co sé hai dong luc chinh 1 cac hé thong
thdng tin di dong 3G va Internet. Huéng phat trién tdi cu trdc mang toan IP cung
cap cac dich vu 3G dugc xac dinh voi mot khai niém méi 13 moi truong thudng trd
a0 (VHM). Theo huéng nay, c6 hai giai phép dé hd tro cac dich vu VolIP trong cac
cau tric mang 3G: giai phép thir nhat duwa trén cau tric dich vu IN tap trung truyén
thdng, giai phap thu hai trién khai trén co sé mot cau trdc mang phan bé méi c6

thiét bi diéu khién céc cudc goi VoIP str dung céc giao dién tric dich vu mo.
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Ké tir nam 1999 viéc tiéu chuan hoa 3G theo 3GPP di cho thay hai xu huéng phat
trién vé mang c6 anh hudng dén céc tiéu chuan 3G, do 1a:

e Phét trién mang theo hudng toan IP. Pay chinh 12 yéu t6 co ban duogc xem
xét trong R00. V& mit céng nghé, cu tric mang toan IP theo R0OO s& thay
thé todn bo cong nghé truyén tai theo chuyén mach kénh thanh chuyén
mach goi, ting kha niing hd trg da phuwong tién cho mang 16i 3G.

e Phat trién hudng t6i mot cau tric dich vu md (OSA). Xu huéng nay doi hoi
cac nha khai thac mang phai c6 kha niang cho phép cac nha cung cap dich
vu thudc bén thr ba cd thé truy nhép tot vao cu triic mang 3G qua cac giao
dién chudn hda c6 tinh mo. Cac Co quan quan ly vién thong trén khip thé
gidi hién dang quan tam téi viéc thic day trién khai xu huéng nay vi nd
gilp day nhanh qué trinh tu do hoa thi trudng vién théng bang céch ting
cudng kha ning cung cap dich vu giita cdc mang va dau cubi khac nhau.
Trong chuan hoéa ctua 3GPP thi kha ning cung cap dich vu nay duoc hiéu
qua khai niém Mai trudong thuong tri ao (VHE). C6 thé hiéu khéi niém nay
la mi truong cho phép cac nha cung cap dich vu bén tha ba ¢ thé phét
trién cac ung dung va dich vu 3G trén mot vai loai mang va dau cudi cta
minh. Piéu nay c6 nghia 14 can ¢ c4c giao dién ing dung chuén c6 tinh m&
gitra cac loai mang nay.

Xu huéng tht nhit sé& lién quan téi thiét ké cau tric mang 3G con xu hudng th hai
lién quan toi thiét ké cau tric dich vu 3G. Véan dé dat ra 1a can phai danh gia duoc
anh huong cua thiét ké cac mang 18i 3G trén co s6 toan IP t6i cdu tric dich vu 3G
Va tir 46 xem xét cac 16 trinh kha thi dé tich hop kha nang mang va kha nang dich vu

trong trién khai cau tric mang 3G toan IP.

- Mang all-IP cho WCDMA (do 3GPP dé xuat)
CAu tric ctia mang all-IP do 3GPP dé xuit (cac t6 chirc 3GPP va 3GPP2 sé& duoc
dé cap dén trong cac phan sau) bao gom nhitng phan tir chinh sau:
e Mang truy nhip vo tuyén (ké ca dau cudi): Giao dién truy nhap vo tuyén va
mang truy nhap vo tuyén (RAN) ding cong nghé UTRAN va EDGE,
e Mang GPRS: diing dé quan ly di dong va giao thuc dit liéu goi (PDP),
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e May chu thué bao thuong tri (HSS): Quan ly co s¢ dir liéu thué bao; chira
thong tin lién quan dén thué bao dé hd tro quan 1y cude goi; nhan thuc, bao
mat, phan biét tén/ dia chi, vi tri...

e Khbi diéu khién trang thai cudc goi (CSCF): xir Iy cudc goi va luu giir thdng
tin cudc goi, va dinh tuyén cudc goi,

e Cong da phuong tién (MGW) va diéu khién cong da phuong tién (MGCF): la
diém két cudi gitta PSTN va PLMN ciing nhu cho cac giao dién UTRAN véi
mang I6i, diéu khién phan trang thai cudc goi cho kénh da phuong tién trong
MGW; thuc hién chuyén doi giita céc giao thirc diéu khién cudc goi cia
mang ROO va giao thirc hién co,

e Khbi quan ly phuong tién (MRF): thyc hién cudc goi nhiéu bén va hoi nghi
da phuong tién, lién két voi CSCF dé cung cap dich vu cho cac phién dang
phuong tién/ da bén,

e Khbi cong bao hiéu truyén dan (T-SGW): Ghép béo hiéu lién quan dén cudc
goi tu/tai PSTN/PLMN trén kénh mang IP va gitri téi/ttr MGCF,

e Khbi cong bao hiéu chuyén ving (R-SGW): thyc hién chuyén d6i bao hiéu &
murc truyén dan gitra b4o hiéu truyén din dya trén SS7 va bao hiéu dua trén
IP.

Viéc quan ly di dong trong mang 3GPP-IP dugc thuc hién qua mang GPRS.

- Mang all-IP cho cdma2000 (do 3GPP2 d¢ xuat)
CAu tr(ic mang 3GPP2-1P gom cac phan tir chinh sau:

e (Cong truy nhap: két cudi 16p tuyén cua luu luong IP ti/téi may di dong; 1a
Agent ngoai cia IP di dong dé nhan thuc nguoi st dung, nhan thyuc truy
nhap véi mang 18i va tinh cude,

e Agent thuong tri: ding ky diém truy nhap hién thoi ciia ngudi st dung;
chuyén tiép goi IP t6i va tir diém truy nhap do,

e Nhan thuc, thim tra va tinh cudc dya trén IP,

e Quan ly QoS 16i, quan ly QoS thué bao, quan ly tai nguyén QoS I6i/thué bao
dé cung céap dich vu cho mang va ngudi sir dung,

e Quan ly diéu khién phién (SCM): thiét lap, giam sét, quan ly viéc giai phong
cac phién da phuong tién va quan ly phan Gng trude dich vy cia nguoi su
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dung; quan ly viéc han bd tai nguyén nhu may chu théng bao, cau ndi nhiéu
bén...

e (Cong tai nguyén mang (NCGW): Cung cap truy nhap toi tai nguyén mang
can thiét trong khi thuc hién tng dung dich vu véi giao dién céu trdc dich
vu mo,

e (Cong da phuong tién (MGW): 1a giao dién gitta phan goi ciia mang 16i va
han chuyén mach kénh caa PSTN,

e Khbi diéu khién cong phuong tién (MGSF): ding dé diéu khién MGW qua
giao dién chudn; phan bo va thu hoi tai nguyén cia MGW; 1a giao dién véi
MGW, khéi quan ly phién va céng béo hiéu trung ké,

e Khbi tai nguyén phuong tién (MRF): cung cap mdt tap hop tai nguyén trong
mang 18i dé cung cép dich vu cho thué bao; 1a cau ndi hoi nghi da duong,
dich vu phat lai théng béo, phat lai tone,

e Cong bao hiéu trung ké (T-SGW): la giao dién v6i mang truyén dan béo
hiéu SS7 va IP va chuyén doi bao hiéu PSTN giita haimang truyén dén,

e Cong bao hiéu chuyén viing (R-SGW): thuc hién chuyén d6i SCCP va/hoic
MTP thanh IP gitra cac mang TIA/EIA-41 va mang toan IP.

Quan ly di dong trong 3GPP2-IP dugc thuc hién nho IP di dong (mobile
IP) ctia IETF, khac véi 3GPP ding GPRS.

- Tién t6i thong nhat cAc mang toan IP, hé thong 3,5G
Nhu trén da trinh bay c6 t6i hai xu huéng mang toan IP cho 3G dugc dé xuat.
Céc hé théng 3G duoc chuan hod nham théng nhéat vé mang I8i nhu vay con
duoc goi 1a 3,5G. Hién nay cac céng viéc chuan hoa cho cac hé théng nay dang
dugc 1TU nd lyc tién hanh mic du con nhiéu trd ngai va ¢ thé mét vai nim nira
moi di dén théng nhat duwoc. Hién tai, cic tiéu chuan toan IP cua 3GPP va
3GPP2 van chua dugc chip nhan mot cau tric théng nhéat chung ngoai trir cong
VoIP. C6 rat nhiéu diém gidng nhau nhu diéu khién phién dya trén SIP, QoS dya
trén TFT va chinh sach, sir dung IPv6 trong tiéu chuan, nhung c4c nd lyc thng
nhit chung van Ia chua di. Cac nha khai thac & nhitng nudc ma phai trién khai
ca hai tiéu chuan rat ung ho cho viéc phdi hop thong nhat ndy. Tuy nhién, nhimng
khéc biét trong ciu tric 3GPP R99 va 3GPP2 Packet NW khong cho thiy su hoi
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tu ma ngay cang maé rong ra. Nhu vay véi diém chung duy nhat 1a cong VolIP,

viéc théng nhét cAc mang 16i s& con nhiéu kho khin.

4.3.Tinh hinh trién khai cong nghé 3G trén thé gi6i

Trudc day, khi méi bat dau xay dung 16 trinh phat trién 3G, nguoi ta cho ring
van dé& quyét dinh dén tién d6 trién khai 1a cdng nghé. Nhung thuc té nhitng nim
qua cho thay hiéu qua kinh t& méi chinh 14 nhan té anh huong dén thoi diém va ké
hoach trién khai 3G cua cac nha khai thac. Cho dén nay, nhitng thi truong di tién
phong trong van dé trién khai 3G (nhu Nhat Ban, Chau Au,...) nhu cau vé thoai van
chiém ti trong I6n, nén xu hudng chung 1a cac nha khai thac s& tap trung vao giai
phap mé rong hoic nang cap hé thong 2G dang c6 san hon la dau tu xay dung mang
3G doc lap. Mic du vay, nhitng wu diém vé mit cong nghé 1a co s& kha chic chan
dé khang dinh xu huéng di 1én 3G la khong thé thay doi. Cong nghé 3G da trai qua
2 giai doan: duoc ki vong qua muc (giai doan 1, tir dau nhitng nim 90 dén nam
2000); gay that vong do nhu cau va thuc tién trién khai cham hon nhiéu so véi du
b4o ban dau (tir 2000 dén nay). Ciing nhu phan 16n cac cdng nghé méi thudng duoc
phat trién theo ba giai doan (ki vong hon muc thyuc té, gay that vong, va thanh
cdng), ngudi ta tin rang, day la thoi diém dé bat dau nhitng cd gang mai nham hoan
thién 3G va phat trién cac tng dung trén co sé 3G cho cac hé thong thdng tin di
dong. Hién nay c6 hai giai phap chinh dé phat trién tir hé thong thong tin di dong
hién tai Ién thong tin di dong 3G:

Trién khai hé théng trung gian 2,5G véi muyc tiéu nang cao toc do truyén sb licu
chuyén mach gdi, sau d6 chd khi ¢6 di nhu cau vé loai hinh dich vu nay va cho
cong nghé hoan thién s& phat trién 1én 3G

Chuyén thang 1én 3G: chap nhan mao hiém dé cd thé 1am chu cong nghé va tich
lu§ kinh nghiém khi trién khai thuong mai hé théng.

M&i giai phap déu c6 wu diém va nhuoc diém riéng. Giai phap trién khai qua buéc
trung gian 2,5G mot mit vira dam bao dap ung phan nao nhu cau vé st dung dich vu
sO liéu, vira dam bao an toan dau tu vi chi phi cho trang thiét bi bo sung khdng 16n.
Mit khac trién khai 2,5G ciing 1a giai phap kich thich nhu cau st dung dich vu sb
lidu cuia khach hang, nhat la d6i v6i nhitng nudc thi truong dich vu sb liéu chwa phat
trién. Pay chinh 14 co s¢ d¢é dam bao hiéu qua kinh doanh cua hé théng 3G khi dugc
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trién khai. Tuy nhién, trién khai 2.5G khéng cho phép nha khai thac tich luy kinh
nghiém Vva cap nhat thdng tin nhanh chéng nhu cac nha khai thac chp nhan trién
khai ngay 3G. Vi cong nghé 3G sir dung cac thanh qua mdi nhit trong linh vuc
thong tin di dong, kinh nghiém trién khai ciing nhu hoan thién cdng nghé ciing déng
vai tro rat quan trong trong viéc chiém linh thi trudng, dic biét véi nha cung cap va
khai théc thiét bi c6 von 16n ciing nhu ké hoach kinh doanh lau dai. Hién nay, da sb
cac nha khai théac, ké ca & Mi, Chau Au, lwa chon giai phap an toan hon Ia trién khai
2.5G voi hai ¢dng nghé chinh 1a cdma2000 IXRTT (goi tat 13 cdma2000 1x) va
GPRS.

- Hoa ky

Tai Hoa ky viéc trién khai thong tin di dong 3G c6 hai trd ngai chinh:

Cé4c hé thong 2G hién tai & ddy sir dung rat nhiéu cong nghé khac nhau nén giai
phap dé phét trién I1én 3G s& khong gidng nhau, 1am giam tién do ciing nhu hiéu qua
dau tu cho cac nghién ctru lién quan. 6 nha khai thac thong tin di dong chinh cia
Hoa Ky (Verizon, Sprint, Cingular, AT&T Wireless va VoiceStream) str dung ca ba
tiéu chuan cong ngh¢ CDMA, TDMA va GSM. DPéi véi nha khai thac dang trién
khai GSM, ¢6ng nghé 3G duogc théng nhat kha rong réi trén toan cau 1a WCDMA
trong khi d6i voi mang st dung CDMA, 1 rang giai phap di 1én cdma2000 la dé
dang hon ca. Chinh vi thé, nhiéu kha ning ca hai tiéu chuan WCDMA va cdma2000
s& duoc st dung cho hé thdng 3G cua Hoa Ki.

Pho tan trong dai 1800 MHz theo khuyén nghi ban dau cua ITU da duoc sir dung
kha nhiéu tai Hoa Ki cho cac hé théng thdng tin c& nhan PCS (Personal Cordless
System). Hién tai, Hoa Ki di quyét dinh sir dung phd & dai tan 2520-2670 MHz cho
3G. Do d6, mbi nha khai thac trong s 6 nha khai thac ké trén s& dugc phan 25 hoic
35 MHz dé trién khai cac hé thong 3G. P9 rong bang thong noi trén la rat bé so véi
bang théng 90 MHz ma mét s6 nha khai thac 3G tai Chau Au dugc quyén sir dung.
Céc nha khai thac thong tin di dong 16n tai Hoa Ki dang xuc tién trién khai thir
nghiém hé thong 2,5G véi cong nghé chi yéu la cdma2000 1x. Nha khai thac
Verizon, trén co so khai thac thanh cong mang cdma2000 1x hién tai mudn tiép tuc
trién khai 3G theo hudng cong nghé nay. AT&T Wireless théng bao chinh thic s&
lwa chon WCDMA lam tiéu chuan 3G. C4c budc dé trién khai 1én 3G cua AT&T
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Wireless sé [a TDMA — GSM/GPRS — WCDMA. Sprint PCS str dung 1S-95 cho hé
thong thdng tin di dong 2G hién tai, dang lya chon hé théng 2,5G 1a cdma2000 1x
va cdma2000 I3 tiéu chudn gan nhu s& dugc lya chon cho hé thng 3G. Cingular
hién tai c6 ca GSM va TDMA, c6 thé quyét dinh chon WCDMA lam tiéu chuin 3G
Vi vao thang 3/2001, ho da théng béo trién khai GPRS. Theo d6, mang TDMA hién
tai s& dugc chuyén thanh GSM - GPRS — EDGE ¢ tan s6 850 MHz, con mang GSM
& tan s6 1900 MHz s& duoc nang cap hoat dong & nhiéu ché d6 GSM/GPRS
850/1900 MHz. Hai nha khai thac con lai, Nextel va VoiceStream déu cé ké hoach
lwa chon WCDMA 1am tiéu chuan 3G.

- Chau Au

C4c hé thong 2G hién tai & Chau Au déu 13 GSM, nén rat thuan loi trong viéc théng
nhit cac ké hoach trién khai 3G va ciing 1a co s cho viéc lira chon WCDMA [am hé
thong 3G tai chau luc nay. Chi phi dau tu ctia nha khai thac cho gidy phép trién khai
hé thong 3G qué 16n, gay can trd dén cac ké hoach trién khai ciia cac nha khai thac.
Mit khac, viée trién khai con giap kho khin do cac nguyén nhan nhu: cong nghé 3G
chua hoan chinh, con mdt s van dé vé chuyén giao, dong bo va roaming,..., dich vu
3G khong nhiéu, chua hip dan khéch hang sir dung va nhu cau vé 3G thap dan t6i
viéc trién khai khoéng hé thdng, khd can dbi gitra qui md trién khai, hiéu qua dau tu
va hudng phét trién tuong lai.

Mot s6 nha khai thac da co giay phép 3G tai Chau Au nhu Telephonica (Tay Ban
Nha), Sonera (Phan Lan), KPN (Ha Lan) lién tuc thong bao I0i lai tién do trién khai
3G, tham chi phai bo giita ching céc ké hoach nay. Vao thang 8/2002, Telephonica,
Sonera thdong bao giam 8,5 ti USD va dirng cac hoat dong nghién ctru cua lién doanh
Group 3G duoc thanh 1ap 2 nim trude d6 v6i muc tiéu cung cap cac dich vu 3G tai
Prc, Italy, 40, Thuy Si. Tiép theo, thang 8/2002, KPN ciing théng béo rit lai 8,79 ti
USD ctia du an dau tu trién khai 3G tai Pirc va 15% co phiéu trong lién doanh
Hutchison 3G ciia Anh. Ngoai ra, Orange ciing thdng béo hodn dy dinh trién khai
3G tai Thuy Pién vao thang 12/2002. Trudc tinh hinh kho khan noi trén, cac nha
quan | chinh sach thong tin di dong tai Chau Au da budc phai chap nhan thay doi
mot s6 Yu cau vé lién quan dén tién do trién khai, dich vu va pham vi phu song cia

3G. Pa sb cac nudc chip nhan Ui thoi han bét budce trién khai 3G toi dau nam 2004.
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Thuy Pién va Phan Lan lwa chon giai phdp giam bét yéu cau vé mat cung cap dich
vu d6i véi nha khai thac. Ngoai ra, truée nhitng khé khian vé mat ki thuat, mot sb
nude khong cd dinh thoi han phai trién khai ma gan n6 voi thoi diém thuong mai
hod c6ng nghé thiét bi, nhat 1a ddi voi thiét bi cdm tay. Vé pham vi phu song dich
vu, n6i chung yéu cau vé ti 1¢ thué bao dugc phu séng 3G van dugc giit nguyeén.
Thay d6i chu yéu d6i véi cac yéu cau nay la thoi gian dé thuc hién phu song. Vé
thiét bi va céng nghé 3G, thiét bi 3G cua Chau Au phai 12 thiét bj da ché do
GSM/GPRS/WCDMA dé d¢am bao tinh lién tuc vé mit dich vu va pham vi phuc vu
cho thué bao di dong co san cia mdi mang.

RO rang, cac nha khai thac déu trién khai theo huéng GSM — GPRS — WCDMA.
Van dé |a phuong thirc thuc hién giai phap nay nhu thé nao. Hai khia canh chinh
lien quan dén céc budc trién khai 12 qua trinh chia sé quyén khai thac mang va giai

phap thuc hién roaming gitta cac hé thong.

- Chéau a

Véi dién tich rong 16n, dan sé dong va kinh té phat trién ning dong, chau luc nay
dugc xem la ¢ tiém nang phét trién thong tin di dong. Tuy nhién, ngoai Nhat Ban,
Han Qudc va Trung Qudc 1a c6 kha ning nam bét, phét trién cdng nghé, cac nudc
con lai chi déng vai tro thu thap, phan tich tin tic vé qua trinh trién khai 3G trén thé

gidi dé lya chon cong nghé thich hop cho mang hién tai.

* Nhdt Ban: Gidng nhu Chau Au, Nhat Ban Iya chon WCDMA lam tiéu chuan 3G
do nhan thay thi truong cia cong nghé ndy s& chic chin chiém phan chi dao vi day
1a hé thdng duoc hau hét cac nha khai thac GSM hién tai lia chon dé xay dung 3G.
NTT chap nhan mao hiém dé trién khai lubn WCDMA tir rat som (thang 10/2001).
Mic du ¢6 kha nhiéu han ché va rui ro, song vé 1au dai, quyét dinh trén cia NTT s&
mang lai kinh nghiém trién khai thwong mai va giai quyét cac van dé lién quan vé
dinh c¢& mang, tinh cudc, ... ciing nhu sém c6 diéu kién phat trién va lam chu cong
nghé méi, don dau sy bing nd cia thi truong thiét bi 3G trong tuwong lai. Ngoai
NTT, cac nha khai thac khac nhu KDDI, J-Phone da chon giai phap dau tu vao 2,5G
hoic trién khai 3G sau NTT mot thoi gian dé cd thé nghién ciru, rat ra cac bai hoc

kinh nghiém.
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* Han Quéc: 1a nude dau tién trén thé gisi trién khai 2,5G véi két qua hét strc kha
quan, hién dang chuan bi trién khai 2.5/3G dura trén thé manh vé CDMA, c6ng nghé
duy nhét sir dung cho mang 2G cua ho. Sau Nhat Ban nira nam, thang 12/2000, Han
Quéc di phan chia xong cac giay phép trién khai 3G cho 3 nha khai thac chinh: SK
Telecom, Korea Telecom (KT) va LG. Mot van dé Han Quéc can giai quyét la dung
hoa giita nguyén vong cua nha khai thac va nguyén vong ctia nha ché tao thiét bi.
Céc nha khai thac ung ho WCDMA vi ddy la cdng nghé dugc da sd cac nha khai
thac GSM lya chon dé trién khai 3G, do d6 s& thuan tién cho viéc md rong mang sau
nay, dic biét 1 roaming. Tuy nhién, cac nha ché tao thiét bi lai mong muén phat
trién cdma2000 vi day la cong nghé phat trién truc tiép tir 1S-95, cdng nghé 2G duy
nhat ma Han Qudc c6 thé manh. Chinh phu Han Qudc thiy duogc loi ich cua viée lwa
chon WCDMA trong viéc mé rong thi trudng ra ngoai nude nhung van phai dua ra
bién phap dé hd trg c4c nha san xuat trong nude. Két qua 13, 2 trong s6 3 nha khai
thac (SK va KT) dugc trién khai WCDMA trong khi LG sé trién khai cdma2000 cho
mang 3G.

* Trung Quéc: s lugng thué bao di dong tai Trung Qudc 16n nhat thé gidi. Tuy
nhién, mat d6 dién thoai di dong tai day van chua ¢ mirc cao va con con cd thé ting
manh. Trung Quéc dang mudn xay dung c6ng nghé 3G riéng TD-SCDMA nham tao
dung thi trudng cho céc cong ty ché tao thiét bi trong nude. TD-SCDMA di duogc
ITU-R chip thudn 1am mat trong cac tiéu chuan 3G. Tuy nhién, cac nha ché tao cia
Trung Qudc gip phai nhiéu kho khin do chua c6 kinh nghiém trong ché tao thiét bi
CDMA ndi riéng ciing nhu thdng tin di dong ndi chung. Mot diac diém nita han ché
muc tiéu sir dung tiéu chuan 3G riéng ciia Trung Quéc 1a cac nha khai thac hién
dang st dung tiéu chuin 2G ctia nude ngoai (GSM (China Mobile), 1S-95 (China
Unicom) cho cAc mang théng tin di dong da trién khai. Ciing nhu da s6 nha khai
thac 2G khéc trén thé gidi, cac nha khai thac thong tin di dong tai Trung Qudc mong
mudn tan dung tdi da co so ha téng mang hién tai dé xay dung mang 3G. Vi thé, ho
khong thé bé qua cdma2000, WCDMA vi diy la cac cong nghé duoc dé xuit som
va hoan thién nhat cho viéc nang cip Ién 3G tir mang 1S-95 hay GSM. Vi viy, nhiéu
kha niang Trung Qudc s& sir dung ca 3 tiéu chuan 3G — WCDMA, ¢dma2000, TD-
SCDMA, cho mang thong tin di dong ndi dia vdi du doan thi truong WCDMA s
chiém khoang 50-60%, cdma2000 khoang 30% va 10% con lai l|a TD-SCDMA.
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* C4C nwéc Pong Nam &: Mic di ¢6 nén kinh té phat trién vao loai nhanh nhat trén
thé gidi, cac nudc Dong Nam 4 chi & nhitng nudc nhdp va khai thac cong nghé. Vi
vay, nghién ctru cac xu hudng va lua chon cdng nghé 3G phu hop la wu tién hang
dau cua cac nudce trong khu vue, trong d6 c6 Viét Nam. Mang 2G cua cac qudc gia
Pong Nam & s dung cong nghé GSM. Ngoai ra mot sd6 nudc nhu Thai Lan,
Phillippines, Malaysia, Indonesia, con sir dung ca cac hé théng di dong twong tu.
Cho dén nay, méi chi c6 Singapore va Malaysia da thuc hién cip gidy phép khai
thac 3G. Cac hé théng 3G duoc lya chon déu 1A WCDMA. Nhiéu kha ning cac nudc
trong khu vuc s& lwa chon WCDMA 1am chuan giao dién vo tuyén cho mang 3G.
Viéc lya chon tiéu chuin nay cang trd nén rd rang khi nhiéu nudc da bat dau trién
khai GPRS nhu Singapore, Thai Lan, Indonesia, Malaysia, Phillippines va Viét
Nam.

* Cac nuwde con lai ciia Chau &: Pau nam 2002, Pai Loan da hoan thanh cap phat
pho cho 5 nha khai thac thdng tin di dong, trong d6 c6 2 nha khai thac moi. Tét ca
cac nha khai thac déu chon WCDMA lam chuan théng tin di dong 3G. Mic du dién
tich va dan so thap, Hong Kong da chi dinh 4 Cong ty c6 quyén khai thac 3G. 4n Do
hién c6 s6 luong thué bao di dong con kha khiém tén so véi dan sé khoang 1 ti
ngudi. Cho dén nay van chua thy thdng béo chinh thirc ndo vé hudng phat trién Ién

3G cua thdng tin di dong tai qudc gia nay.
- Chau Dgi Duong:

Heé thdng thong tin di dong hién tai ctia Uc va New Zealand chu yéu la GSM. Pay la
hai quéc gia lya chon 3G khé& sém véi cong nghé WCDMA 1am chuén giao dién vo
tuyén 3G va trién khai hé théng trung gian GSM/GPRS. Méi day, nha khai thac
Hutchison Australia da trién khai hé¢ thong 3G WCDMA.

4.4. Panh gia lwa chon tiéu chuan giao dién vo tuyén cho mang 3G ciia
Vinaphone

1. Nhitng ndi dung dugc trinh bay & trén vé qua trinh chuan ho4 ciing nhu viéc trién
khai thuong mai cac h¢ théng 2.5G va 3G trén thé gigi cho thdy nguoi ta tap trung
chit yéu vao hai ho cong nghé chinh GPRS/WCDMA va cdma2000 1x/1x EV. Lo
trinh phat trién cua hai ho cong nghé 3G nay la kha ré rang: WCDMA phét trién tir
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mang 16i GSM/MAP con cdma2000 xx phat trién tir mang 16i 1S-41. Hon nira,
ching ta ciing can xem xét dén hudng trién khai cua cac nude khac dic biét la céc
nudc Chéu 4, Chau Au.

Qua phan tich ¢ trén ching ta thay rang da sb cac qudc gia déu chon céng nghé

3G la WCDMA, va trudc mat ho tap trung xay dung hé thong trung gian 2.5G
GPRS hoic cdma2000 1x. Mic du, hién tai cdma2000 1x c6 wu thé do mot sé yéu td
nhu thiét bi cam tay ctia cdma2000 c6 man hinh mau (rit duoc wa chudng tai Chau
&) c6 nhiéu chung loai va gia thanh ré hon so véi GPRS hoic WCDMA ciing nhu
chi phi dich vu ciia cdma2000-1x d& chap nhan hon so véi WCDMA trong khi téc
d6 ctia cdma2000 1x (trung binh khoang 100 kbps) 1a wu thé so v6i GPRS (trung
binh chi khoang 40 kbps), nhung trong tuong lai khi GPRS duoc trién khai rong rai
s& giai quyét duoc cac han ché hién nay, dic biét la khi sé luong thué bao GPRS
16n, gia thanh thiét bi GPRS s& giam dang ké. Hién tai nhu cau vé dich vu téc d6 cao
khong 16n va thiét bi cam tay 3G van chua dap img duoc yéu cau cua khach hang thi
chi phi nang cdp mang GSM Ién GPRS thap hon nhiéu va dam bao an toan hon so
véi viée xay dung ngay WCDMA.
2. Panh gia chung: cdma2000 c6 wu thé vé cong nghé, thiét bi, giai phap trién khai
thich ing véi timg murc Yeu cau 2G/2.5G Ién 3G va kha nang nang cap mé rong don
gian linh hoat. Hién da c6 rat nhiéu hé théng cdma2000 1X/ 1X DO dugc trién khai
thanh cong tai mot s6 nude trén thé gisi va da di vao cung cap dich vu. Néu trién
khai 3G khong phu thudc vao cac hé thong GSM/GPRS hién cé thi hudng cong
nghé lwa chon nén la cdng nghé cdma2000. Nhing dic diém cia hudng trién khai
nay:

- Heé thdong phai trién khai mdi hoan toan ca mang I8i va mang truy nhap, dan
dén dau tu ban dau cho hé thong sé& cao.

- Hudng cong nghé cdma2000 c6 nhiéu giai phap khac nhau (IXRTT, 1XEV-
DO, 1XEV-DV, 3x). Tuy theo nhu cau thyc té vé dich vu, ddi tugng khéch
hang, niang lyc cling nhu kha ning tai chinh cho phép tai thoi diém trién khai,
nha khai thac c6 duoc nhidu phuong an lwa chon khéac nhau tir thip dén cao.

- Viéc nang cap theo nhanh cdma2000 tir 1x dén 3x Ia hoan toan don gian vi

ching c6 chung ban chat va ngudn gbc cong nghé CDMA.
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- Hé thong 1x duoc xem 12 2,5G nhung trén thuc té kha niang cung cap dich vu
dit ligu téc dd cao hon GPRS,

- Su phong pht va da dang vé thiét bi va nha cung cip thiét bi.

- CO thé d& dang nang cap truc tiép 1én EV-DV ma khéng can qua EV-DO.

- Trong giai doan dau trién khai 6 thé pha séng trude cho céc khu vyc thanh
phé 161 noi cd mat d6 sir dung cao.

- Tai mot sé ving c6 nhu cau cao vé dit liéu, c6 thé xem xét kha ning cung cip
ngay dich vu dit liéu téc d6 cao EV-DO trén co s& nang cap thém cho BTS
ctia hé thong 1x tai nhitng khu vuc do.

- Véi nang lyc quan ly di dong cua hé thdng dbi véi thué bao, hoan toan cé thé
xem xét kha ning cung cap ca dich vu di dong toan qudc va di dong nodi viing
v6i mire cude phan biét nham thu hit khéch hang va tang tinh canh tranh cta
hé thong khi trién khai.

- Kha ning twong thich ngugc dbi véi GSM/GPRS la ¢4 thé.

- Linh hoat trong khai thac vi c6 nhiéu giai phap pht hop cho nhu cau dich vu
(2G, 2,5G, 3G) va murc d6 thué bao thyc té (thap, trung binh, cao).

3. Tuy c6ng nghé cdma2000 cd nhing vu diém nhu trén, nhung xem xét hién trang
va diéu kién thyc té tai Viét nam, chiing ta thdy rang thu nhap trén dau ngudi con
thap, nhu cau vé truy nhap dich vu sé liéu ciing chua 16n, ngoai ra sé luong nguoi st
dung théng tin di dong con han ché (ké ca so vdi cac nudce xung quanh & Pong Nam
& Théi Lan, Malaysia, Indonessia, Philippines déu c6 tir 6-7 triéu thué bao di dong).
Trong diéu kién nhu vay muc tiéu cua ching ta 1a:

- X&c dinh cong nghé dé cd giai phap va budc di phi hop.

- Pam bao an toan dau tu.

- Chi phi phai thap, phuc vu cac dich vu ¢ nhu cau that sy,

- Theo xu huéng chung cta cac nude khac, nhat 14 cac nude c6 diéu kién gan
giong Viét Nam.

Viéc trién khai GPRS trong mot giai doan nhat dinh s& dam bao dugc cac muc
tiéu nay. Ngoai ra, khi nghién ctru dén van dé roaming thi ching ta thiy rang hau
hét cac nuéc déu lya chon WCDMA 1am tiéu chuan 3G, do dé néu lua chon
cdma2000 lam mang 3G thi roaming gip khé khian hon nhiéu do phai phu thudc vao
thong nhat mang 16i trong khi phan 16n céc qudc gia trién khai WCDMA sém s&
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ding phién ban R99 hoic R4. Trén thuc té, sy khac biét giita mang 16i R99 va mang

16i ctia cdma2000 s& gay kho khin cho viée trién khai roaming. Viéc lwa chon cong

nghé WCDMA sé& thuan loi hon nhiéu cho mang Vinaphone vi hién nay VNPT c6

chu truong phu séng GPRS trén toan qudc.

Véi céc phan tich danh gia nhu trén, ching ta thay giai phap tdi uvu dé nang cap

mang Vinaphone Ién 3G d6 1a lya chon c6ng nghé WCDMA, viéc trién khai cong

nghé 3G c6 thé duoc thuc hién theo cac budc nhu sau:

Tiép tuc phat trién cac dich vu GPRS. Qua d6 dé c6 duogc cac so cir chinh xac
vé nhu cau x4 hoi, kha ning va chi phi cua viéc cung cép dich vu, kinh
nghiém quéan 1y dich vu,... dé gilp c6 nhitng giai phap cho quyét dinh budc
phét trién tiép theo.

Phat trién thém trén bang tan GSM1800 di duoc cap phép dé giai quyét dung
lugng va tang kha nang duy tri va phat trién thué bao di dong cho cac khu
vuc ¢6 mat do va nhu cau stir dung cao, dic biét tai cac thanh phd 16n nhu Ha
ndi, Tp HO6 Chi Minh.

Dé tan dung ning luc sin cO ciia mang GSM, kich thich nhu cau thué bao tai
nhiing tinh dung luong phan v6 tuyén GSM thira nhiéu, can c6 chinh sach
giam cudc dé thu hat thém khach hang, dong thoi c6 céc chinh sach giit thi
phan dbi véi nhoém khach hang c6 kha nang chi tra cao.

Khong can thiét phai trién khai qua EDGE.

- Trién khai 1én W-CDMA khi thi truong thuc su ¢4 nhu cau va cdng nghé nay

d3 xac lap. Nhung dé mang Vinaphone c6 thé trién khai tot cong nghé 3G can ¢

su chuan bi vé nhan lyc, kinh nghiém ca vé cong nghé va khai thac.

4. Nhu da trinh bay & trén, cac tiéu chuan cia WCDMA ciing dang trong giai doan

hoan thién, cic phién ban lién tuc dugc cap nhat trong nhitng nam vira qua. Vi vay

viéc lya chon phién ban va xay dung tiéu chuan thich hop cho giao dién vo tuyén la

viéc can lam trude khi trién khai cdng nghé¢ WCDMA.

4.5. Pé xuat cong nghé 3G cho mang Vinaphone:

4.5.1.P¢ xuat cong nghé¢ WCDMA cho mang truy cép:

- WCDMA-Wideband code division multiple access: hé théng da truy nhap phan

chia theo ma dai rong dugc phat trién bai ETSL.
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- WCDMA cho phép kha ning chuyén ving toan cau, hd tro mot dai rong cac dich
vu thoai, truyén s6 liéu va dich vu da phuong tién.
- WCDMA c¢6 d6 rong bang tan rong va toc do trai phd cao lam ting do loi xur 1y, ¢6
giai phap thu da duong tbt. WCDMA hd tro hoan toan cac dich vu chuyén mach
kénh va chuyén mach goi tdc dd cao.
- WCDMA duogc xdy dung trén nén tang GSM; tan dung co s& ha tang sn c6 cla
mang GSM. Qué trinh phat trién cia GSM qua giai doan GPRS cudi cung tién 1én
WCDMA.
- Str dung WCDMA ¢6 thé tan dung mot $6 phﬁn tr cua hé théng GSM hién tai sau
khi nang cap dé twong thich v&i 3G nhu MSC, HLR, GGSN, SGSN.. Mit khac viéc
thuc hién Handover giita 2.5G GSM véi 3G WCDMA  sé& thuc hién dé dang.
- Hién nay céc h¢ théng GSM trén toan thé gioi chiém mot ty 1€ rat 16m, cac mang
nay déu c6 nhu cau tién 1én 3G st dung WCDMA. Vi vay khi sir dung cong nghé
WCDMA sé gap thuan lgi khi thyc hién Roaming quéc té.
Xuét phat tir cac yéu td trén, mang Vinaphone sé& lwa chon cong nghé WCDMA
cho mang truy cép.
4.5.2 Pé xuit cong nghé mang 16i UMTS theo phién ban R4:
- Hé thong mang 13i trién khai theo R4 bao gdm cac phan tir sau:
« Heé théng chuyén mach: gém MSC server, Media Gw, SGSN, GGSN.
»  Phén tir luu trit dit liéu va nhén thyc thué bao: HLR, AC.
* Cac phﬁn tor cung cép dich vu: hé théng IN, hé théng WAP, hé théng SMSC,
hé théng MMSC..
- Uu diém:
* D3 co su tach phén két ndi cude goi, phén diéu khién, phﬁn dich vu cho mang
16i chuyén mach kénh.
*  Cho phép truyén tai luu lugng hiéu qua hon nho chuyén mach géi, cac cudc
goi GSM truyén thong s& dugc thay thé bang VoIP qua MGw.
*  Viéc md rong nang cap s& mém déo va don gian. 01 MSC Server c6 thé quan
ly nhiéu MGw vi vdy muén mé rong phan 16i CS chi can ting sé lugng

MGw.
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4.6. Gié6i thi¢u h¢ thong WCDMA

W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access) 1 phat trién cia GSM
dé cung cip cac kha ning cho thé hé ba. W-CDMA sir dung cong nghé DS-CDMA
bang rong va mang 16i dugc phat trién tir GSM va GPRS. W-CDMA c¢6 thé ¢6 hai
giai phap cho giao dién vo tuyén: ghép song cong phan chia theo tin sé (FDD:
Frequency Divison Duplex) va ghép song cong phan chia theo thoi gian (TDD:
Time Division Duplex). Ca hai giao dién nay déu sir dung trai phd chudi truc tiép
(DS-CDMA). Giai phap thtr nhat s& duoc trién khai rong rdi con giai phap thar hai
chu yéu sé& dugc trién khai cho cac 6 nhé (micro va pico).

Giai phap FDD sur dung hai bang tin 5 MHz v&i hai song mang phan cach nhau
190 MHz: duong 1én c6 bang tin nam trong dai phd tir 1920 MHz dén 1980 MHz,
duong xudng c6 bang tin nam trong dai pho tir 2110 MHz dén 2170 MHz. Mic du 5
MHz 13 d6 rong bang danh dinh, ta ciing c6 thé chon d6 rong bang tir 4.4 MHz dén 5
MHz véi nac ting 1a 200 kHz. Viéc chon do rong bing dung dan cho phép ta tranh
duoc nhidu giao thoa, nhit 13 khi bang tan 5 MHz tiép theo thudc nha khai thac
khéc.

Giai phap TDD sir dung céc tan sd nam trong dai 1900 MHz dén 1920 MHz va
tir 2010 Mhz dén 2025 Mhz; & day duong 1én va dudng xubng sir dung chung mot
bang tan.

Giao dién khong gian cia W-CDMA hoan toan khac vé1i GSM va GPRS, W-
CDMA sir dung phuong thirc trai phd chudi truc tiép voi téc do chip 1a 3,84
Mchip/s. Trong W-CDMA, mang truy nhdp vo tuyén duoc goi 1a UTRAN (UMTS
Terrestrial Radio Access Network). Cac phan tir cia UTRAN rat khac véi cac phan
tir ciia mang truy nhap vo tuyén & GSM. Vi thé kha ning sur dung lai cac BTS va
BSC ctia GSM 14 rat han ché. Mot sb nha san xuit ciing di c6 ké hoach nang cip
cac GSM BTS cho W-CDMA. Ddi véi cac nha san xuét nay cé thé chi thdo ra mot
s6 bo thu phat GSM tir BTS va thay vao d6 cac bd thu phat méi cho W-CDMA.
Mot s6 rat it nha san xuat con lap ké hoach xa hon. Ho ché tao cac BSC dong thoi
cho ca GSM va W-CDMA. Tuy nhién da phan cac nha san xuat phai thay thé BSC
trong GSM bang RNC (Radio Network Controller) méi cho W-CDMA.

W-CDMA st dung rat nhiéu kién trac cua mang GSM, GPRS hién c¢6 cho mang
cia minh. Kién triic mang 15i ctia phat hanh 3 GPP 1999 dugc xay dung trén co s&
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kién trac mang 16i cia GSM/ GPRS. Tuy nhién can phai nang cip mang 15i dé co
thé hd trg duoc cac giao dién méi cia mang truy nhip vo tuyén, tuy nhién khong
can thiét phai c6 mot kién tric mang hoan toan méi.

Céc phan tir nhu MSC, HLR, SGSN, GGSN c¢6 thé duoc nang cip tir mang hién
c6 dé hd tro dong thoi W-CDMA va GSM.

Hé thdng thong tin di dong thé hé 3(3rOI Generation) dugc xay dung theo ti€u
chuidn IMT2000. c6 2 chuan dang duoc trién khai 1a:WCDMA (phat trién tir GSM)
va CDMA2000 MX(phat trién tir CDMA 1S95).

4.7. Mo hinh tham khdo mang W-CDMA

4.7.1. Céu tric mang co s& W-CDMA trong 3 GPP 1999

lu-CS(ATM)
|
Uu IUB(ATM
M UBIATM) lu-PS(ATM)

e —
IUB(ATM) i”r(‘qm{s
|

Nit B RN
G .- Ga(GTP/IP)

| sGsN | GesN @
MS Z BTS Bsc | Gb | Gi(IP)

| Giao dién A

-.l_-
- > -

Mang truy nhap vo tuyén
(UTRAN)

Hinh 4.1 Kién triic mang trong 3GPP phat hanh 1999

Hinh 3.1 cho thdy céu tric mang co s& W-CDMA trong 3GPP 1999 (tip tiéu
chuén dau tién cho UMTS).

Y

Mang 16i (CN)

Mang 156i gom céc trung tdim chuyén mach di dong (MSC: Mobile Switching
Center) va cac nit hd tro chuyén mach goi phuc vu ( SGSN: Serving General Packet
Radio Service Support node). Cac kénh thoai va s liéu chuyén mach goi duoc két
nbi véi cac mang ngodi qua cac trung tim chuyén mach kénh va nat chuyén mach
g6i cong:GMSC (khong dugc chi ra ¢ hinh 4) va GGSN. DPé két nbi trung tdm
chuyén mach kénh véi mang ngoai can c6 thém phan tir lam chiic ning tuong tac
mang (IWF=Interworking Function). Ngoai cac trung tim chuyén mach kénh va nit
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chuyén mach goéi, mang 15i con chira cac co so dir liéu can thiét cho cdc mang di
dong nhu: HLR, AUC va EIR.

Khac véi & GSM, cac BSC trong mang W-CDMA néi véi nhau, trong mang
truy nhap vo tuyén cia UMTS (UTRAN) c6 céa giao dién giita cac RNC. Giao dién
nay 1a Tur ¢6 tic dung hd tro tinh di dong giita cac RNC va chuyén giao gitta cac nut
B nbi véi cac RNC khac nhau. Bao hiéu Tur hd tro chuyén giao.

UTRAN duoc nbi dén mang 16i qua giao dién Iu. Tit ca cac giao dién &
UTRAN cua 3GPP phat hanh 1999 déu duoc xay dung trén co s¢ ATM. ATM dugc
chon vi né c6 kha niang hd tro nhiéu loai dich vu khac nhau (chéng han tdc d6 bit
kha bién cho cac dich vu trén co s& gbi va tdc do bit khong ddi cho cac dich vu
chuyén mach kénh). Mat khac mang 18i sir dung cting mot kién triic co sé nhu kién
truc cua GSM/GPRS, nho vay cong ngh¢ mang 161 hién co6 cling c6 thé hd tro cong
nghé truy nhap vo tuyén mdi. Chang han ciing c6 thé nang cip mang 15i hién c6 dé
hd trg UTRAN sao cho mdt MSC c¢6 thé ndi dén ca UTRAN RNC va GSM BSC.

Trong thuc té cc tiéu chuan UMTS cho phép hd tro chuyén giao cimg tir
UMTS dén GSM va nguoc lai. Pay 1a mot yéu cau rat quan trong vi can phai c¢6 thoi
gian dé trién khai rong khip UMTS nén s& co khoang tréng trong ving phu cta
UMTS va vi thé thué bao UMTS phai c6 kha nang nhan duoc dich vu ¢ vung phu
cia GSM. Néu UTRAN va GSM BSS duogc ndi dén cac MSC khac nhau, chuyén
giao giita cac hé thong dat duoc bang cach chuyén giao giita cac MSC. Néu gia thiét
rang nhiéu chitc nang cia MSC/VLR gidéng nhau d6i voi UMTS va GSM, MSC can
phai c6 kha niang hd tro dong thoi ca hai kiéu dich vu. Tuong tw SGSN phai c¢6 kha
nang hd trg dong thoi két ndi Tu-PS dén RNC va Gb dén GPRS BSC.

Trong hau hét san pham cua cac nha san xuit, nhidu phan tr mang dang duoc
nang cip dé hd trg dong thoi GSM/GPRS va UMTS. Cac phan tir mang nay gom
MSC/VLR, HLR, SGSN va GGSN. Ddi v4i nhiéu nha san xut, cac tram géc duoc
trién khai cho GSM/GPRS da dugc thiét ké dé co thé nang cap chung hd tro cho ca
GSM va UMTS. Dbi v6i mot s6 nha san xuat BSC dugc nang cap dé hoat dong nhur
ca hai GSM BSC va UMTS RNC. Tuy nhién cdu hinh nay rat hiém. Yéu ciu cac
giao dién va cac chirc ning khac nhau (nhu chuyén giao mém) cia UMTS RNC
chtng t6 rang cong nghé cua né hoan toan khac voi GSM BSC. Vi thé thong thudng
ta thay cac UMTS RNC va cac GSM BSC tach biét.
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4.7.2. Kién tric mang phin b6 ciia 3 GPP phat hanh 4

HSSHLR
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MSC
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Hinh 4.2 Kién triic mang phan b6 ciia 3GPP phat hanh 4

Phat hanh 3GPP 4 tao ra ting cuong dang ké cho kién trac mang 16i. Su khac
nhau co ban giita phat hanh 1999 va phat hanh 4 13 & chd khi nay mang 1i 1a mang
phan bé. Vé nguyén tic, MSC duoc chia thanh cic phan nhod vay co thé trién khai
theo cach phan bd nhu cho ¢ hinh. & kién trac nay, MSC dugc chia thanh MSC
Server va cong cac phuong tién MGW(Media Gateway).

MSC chtra tit ca cac phin mém diéu khién cudc goi, quan 1y di dong c6 & mot
MSC tiéu chuan. Tuy nhién n6 khong chita ma tran chuyén mach. Ma tran chuyén
mach nim trong MGW dugc MSC Server diéu khién va co thé dat xa MSC Server.
MGW khéng chira cac phan mém néi trén ma chi c¢6 nhiém vu thiét 1ap diéu khién
va giai phong cac ludng phuong tién (cac ludng tiéng) dudi sy diéu khién ctia MSC
Server. MGW nhan cac cudc goi tir RNC va dinh tuyén cac cudc goi nay dén noi
nhan trén cac dudng truc goi. SO lidu goi tir RNC di qua SGSN va tir SGSN dén
GGSN trén mang duong truc IP.

Bao hiéu diéu khién cac cudc goi chuyén mach kénh duoc thyc hién truc tiép
gitta RNC va MSC Server, con dudng truyén phuong tién cho cac cudc goi chuyén
mach kénh duoc thiét 14p gitta RNC va MGW. Trong qué trinh RNC duoc két ndi,
hai thyc thé nay dong vai tro thiét bi vat 1y gidng nhu trong truong hop RNC két ndi
vo1 mot MSC truyén théng. MGW nhéan céc cudc goi tr RNC va dinh tuyén cac
cudc goi ndy dén noi nhén trén mot duong truc goéi. Thong thuong dudng truc goi
nay dugc xdy dung trén co s& IP, vi thé luu lwong dudng truc 13 tiéng trén nén IP

(VoIP). Luu lugng s6 lidu géi tir RNC di qua SGSN va tir SGSN dén GGSN trén
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mang duong truc IP. Néu vung PS ciing stt dung dudng tryc IP thi chi cin mot
duong truc IP duy nhét bén trong mang 18i va nhu vy c6 thé tiét kiém dang ké gia
thanh cho nha khai thac mang.

Khi cudc goi can duge dinh tuyén dén mot mang khac, mang PSTN chéng han,
s& ¢6 mot cong cac phuong tién khac (MGW) dugc diéu khién boi MSC Server
cong (GMSC Server). MGW nay chuyén ddi tiéng dugc dong goi thanh PCM tiéu
chuén dé dua dén PSTN. Dé thi dy, ta gia thiét ring néu tiéng & giao dién vo tuyén
duogc truyén tai toc do 12,2 kbit/s thi tbc do nay chi phai chuyén vao 64 kbit/s ¢
MGW giao tiép v6i PSTN. Truyén tai kiéu dong goi nay cho phép tiét kiém dang ké
d6 rong bang tan nhat 1a khi cac MGW cach xa nhau. Nhu vay viéc chuyén d6i ma
chi thuc hién tai diém két ndi voi PSTN va & mang duong truc gbi chi can truyén
tiéng & do rong bang tin nho hon, didu nay cho phép giam gia thanh cua mang.
Trong nhiéu truong hgp MSC Server hd trg ca chirc nang cia GMSC Server.

MGW c6 kha ning giao dién v6i ca RAN va PSTN. Khi nay cudc goi dén hodc
tir PSTN c6 thé chuyén noi hat, nho vay c6 thé tiét kiém dang ké dau tu. Dé 1am thi
du ta xét truong hop khi mot RNC duge dit tai thanh phd A va duoc diéu khién boi
mot MSC dit tai thanh phd B. Gia st thué bao thanh phd A thuc hién cudc goi ndi
hat. Néu khong cé cau triac phan bd, cudc goi can chuyén tir thanh phd A dén thanh
phé B (noi c6 MSC) dé déu ndi voi thué bao PSTN tai chinh thanh phd A. Véi cau
trdc phan bd, cude goi co thé duoc diéu khién tai MSC thanh phd B nhung dudng
truyén cac phuong tién ¢ thanh phd A, nhd vy giam yéu cau truyén dan.

HSS va HLR c6 chic ndng tuong duong, ngoai trir giao dién véi HSS 1a giao
dién trén co s& truyén tai goi trong khi HLR sir dung giao dién trén co sé bao hiéu
sd 7. Ngoai ra con co cac giao dién giita SGSN voi HSS/HLR va giita GGSN véi
HSS/HLR (khong chi ra trén hinh).

R4t nhiéu giao thic duogc str dung bén trong mang 15i 1 cac giao thic trén co so
goi sir dung IP hoic ATM. Tuy nhién mang phai giao tiép voi cic mang khic qua
viéc st dung cac cong phuong tién. Ngoai ra mang ciing phai giao dién véi cac
mang SS7 tiéu chuan. Giao dién nay dugc thuc hién théng qua cong SS7 (SS&
GW). Py la cong ma & mot phia né hd trg truyén tai ban tin SS7 trén dudng truyén
tai SS7 tiéu chuan, & phia kia n6 truyén tai cac ban tin tng dung SS7 trén mang goi.
Céc thyc thé MSC Server, GMSC Server va HSS lién lac v6i cong SS7 bang cach
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str dung céc giao thirc truyén tai duoc thiét ké dic biét dé mang cac ban tin SS7 &

mang [P.
4.7.3. Kién tric mang da phwong tién IP cia 3GPP
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Hinh 4.3 Kién tricc mang da phwong tién IP ciia 3GPP

Budc phat trién tiép theo cia UMTS 1a kién triic mang da phuong tién IP. Budc
phat trién nay thé hién sy thay d6i toan bo mo hinh cudc goi. ¢ day ca tiéng va sb
lidu duoc xtr Iy gibng nhau trén toan bo dudng truyén tir dau cudi cia nguoi str dung
dén noi nhan cudi cung. Co thé coi kién trac nay la sy hoi tu toan dién cua tiéng va
56 lidu.

Tu hinh 3.3 ta théy tiéng va sb litu khong can céc giao di¢n cach biét, chi co
mot giao dién Iu duy nhat mang tit ca phuong tién. Trong mang 13i giao dién nay
két cudi tai SGSN va khong c6 MGW riéng. CSCF quan 1y viée thiét 1ap, duy tri va
giai phong cac phién da phuong tién dén va tir nguoi sir dung. N6 bao gom cac chire
nang nhu bién dich va dinh tuyén, CSCF hoat dong nhu mot dai di¢n Server.

SGSN va GGSN Ia cac phién ban tang cudng cia cac nut duoc st dung & GPRS
va UMTS phat hanh 1999 va 4. Piém khéac biét nhau duy nhat 1a ¢ chd cac nut nay
khong chi hd tro dich vu sb liéu g61 ma cd dich vy

chuyén mach kénh. Chirc ning tai nguyén da phuong tién (MRF) 1a chirc ning
lap cau hoi nghi dugc st dung dé hd tro cac tinh nang nhu td chirc cudc goi nhiéu
phia va dich vy hdi nghi.

Cong bao hiéu truyén tai (T-SGW) 1a mot cong bao hiéu SS7 dé dam bao tuong
tac SS7 véi cac mang tidu chuan ngoai nhu PSTN. Cong béo hiéu chuyén mang (R-
SGW) la mot nit dam bao tuwong tac bao hi¢u véi cac mang di dong hién co6 su dung
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SS7 tiéu chuan. Trong nhiéu trudng hop T-SGW va R-SGW cling ton tai trén cing
mot nén tang.

MGW thuc hién twong tic voi cic mang ngoai & mirc dudng truyén da phuong
tién. MGW ¢ kién tric mang cta phat hanh 3GPP5 c6 chic ning gidng nhu & phat
hanh 4. MGW dugc diéu khién béi chic ning cong diéu khién cic phuong tién
(MGCEF).

Diém dang luu v 13 kién tric nay thé hién su bd sung thém cho mang 15i chir
khong thay d6i mang 15i hién c6 (mang phat hanh 4). Phat hanh 3GPP 5 dua vao
mot ving mang 16i méi dé bd sung cho cac ving CS va PS, d6 1a ving da phuong
tién IP (IM: IP Multimedia). Ving méi ndy cho phép mang ca thoai va s liéu qua
IP trén toan tuyén ndi dén may cam tay.

Nhu vdy UTRAN bdy gio ¢6 thé két ndi dén ba ving ctua mang 15i logic khac
nhau: ving CS, ving PS va viing da phuong tién IP(IM). Khi UE mudn st dung céc
dich vu ctia mang 151, né phai chi ra ving ma né muén. Luu y rang mic du ving IM
la ving mé1i, n6 van sur dung cac dich vu cua vung PS. Vung nay st dung SGSN,
GGSN, Gn, Gi, ... 1a cac nit va giao dién thudc vung PS. Tét ca luu luong IM déu 1a
g6i va duoc truyén tai qua cac nut cia ving PS nhu SGSN va GGSN. Kién trac IM
cho phép xtr 1y tiéng va goi mot cach thdng nhit trén duong truyén tir UE dén noi
nhan ¢ day xay ra sy hoa nhap hoan toan ctia tiéng va s6 liéu, vi thé tiéng chi 1a mot
dang s6 liéu ¢ cac yéu cau QoS riéng. Su hoa nhap nay cho phép phat trién nhiéu

dich vu tién tién moi.
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4.7.4. Kién tric mang di dong toan IP phat hanh 2000

Mang bdo hi¢u
hién cé

Ciic tng dung vii
dich vu

R Uu
| TE |—H MT H-{ ERAN

GSM
R Uu
[TE | MT H-{UTRAN
3G

Gn

STN/Mang ngoat
hién cé

Giao dién bédo hi¢u
Giao di¢n béo higu va truyén sG licu
Hinh 4.4 Kién triic mang di dong toan IP phat hanh 2000

Hinh 4.4 mo ta kién tric mang toan IP trong 3GPP phat hanh 2000. Kién tric
nay dugc xay dung trén cic cong nghé goi va dién thoai IP cho dong thoi cac dich
vu thoi gian thyc va khong thoi gian thuc. Kién tric cho phép hd trg chuyén mang
toan cdu va twong hop véi cic mang ngoai nhu: Cac mang thong tin di dong thé hé
hai hién ¢, cac mang s6 liéu cong cong va cac mang VolP da phuong tién khac.

Kién trtc gém cac phén nhu sau: Mang vo tuyén, mang GPRS, diéu khién cudc
201, cac céng dén cac mang ngoai, dich vu.

Phin mang vo tuyén bao gdm thiét bi lién quan dén nguoi str dung di dong,
duong truyén vo tuyén va mang truy cap vo tuyén (RAN: Radio Access Network).

Mang 161 cua kién tric toan IP duoc thiét ké dé nha khai khac c6 thé six dung ca
cac mang truy nhap khadc nhu ERAN. ERAN dugc dinh nghia nhu 1a mdt GSM BSS
phat trién dé hd tro cac so dd diéu ché EDGE trén bang tan 200 KHz va céac dich vu
g61 thoi gian thuec.

Phan mang GPRS c6 cac GSN dé dam bao quan 1y di dong va cac dich vu tich
cuc phién cho cic dau cudi di dong. HSS cung cap chirc ning HLR cho mang
GPRS.

CSCF, MGCF, R-SGW, T-SGW va MRF bao gdm céac chic ning diéu khién

cudc goi va bao hi¢u dé truyén cac dich vu di dong thoi gian thyec.
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Ly lich ctia nguoi st dung duoc luu ¢ HSS. Bao hiéu dén mang IP da phuong
tién chi giao di€n qua CSCF, con vat mang dugc giao dién truc tiép vo1 GGSN.
MREF giao dién truc tiép véi tit ca cac phan tir mang cho cac phuong tién mang va
v6i CSCF cho bao hiéu. MRF cung cp cac chirc ning tron, ghép, xir Iy va tao lap.

Két ndi véi cac mang ngoai nhu PLMN, PDN, cac mang VolIP da phuong tién,
cadc mang thé hé hai hién c6 (GSM va TDMA) duoc hd tro boi cac phﬁn tir chure
nang GGSN, MGCF, MGW, R-SGW va T-SGW. Cac mang PLMN ciing giao dién
v6i ca vat mang va bao hiéu qua cac phan tir GPRS twong tmg ctia ching. Bao hiéu
dén cac mang di dong hién c6 dugc giao dién qua R-SGW, CSCF, MGCF, T-SGW
va HSS, con vat mang dugc giao dién tir va t61 mang PLMN hién c6 qua MGW.
Bao hi¢u chuyén mach kénh hién c6 duoc giao dién qua CSCF, MGCF va T-SGW

con vat mang dugc giao dién tir va td1 mang PSTN hién c6 qua MGW.
4.8. Cac k¥ thuat xir Iy va truyén dén so trong hé thong WCDMA

4.8.1.80 @b khoi ciia mot thiét bi thu phat vo tuyén so trong hé thong thong
tin di déng thé hé ba:

a/May phat

Cic bit hoa
i : Kénh truyén tii B : tiéu
Sd lie FYT
56 reu Kénh truyén tai A :
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TP [
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Kénh truyén tii A [ Phét hien 161 khoi | >

Y

Sa ligu duge khoi phuc

| Kénh truyén tai B

Hinh 4.5 So @6 khdi may phat (a) va may thu vé tuyén (b)
Hinh 4.5 cho thiy so d6 khdi cia may phat va may thu vo tuyén trong W-
CDMA. Lép vit 1y bo sung CRC cho ting khdi truyén tai (TB: Transport Block) 1a
don vj s6 liéu géc can xir 1y nhan dugc tr 16p MAC (Medium Access Control - Diéu

khién truy nhap trung gian) dé phét hién 16i & phia thu. Sau d6 s6 liéu dugc ma hod
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kénh va dan xen. S6 liéu sau dan xen dugc bod sung thém cac bit diéu khién cong
suat phat TPC(Transmit Power Control), dugc sip xép 1én cac nhanh I va Q cua
QPSK va duoc trai pho hai 16p (trai phd va ngiu nhién hod). Chudi chip sau ngiu
nhién hoa duoc gi6i han trong biang tan 5 MHz bing b loc Niquist cosin ting cin
hai (hé s6 doc bang 0,22) va dugc bién doi thanh twong tu bang bo bién d6i D/A dé
dua 1én diéu ché vudng goc cho song mang. Tin hiéu trung tin (IF) sau diéu ché
duoc bién ddi ning tin vao soéng vo tuyén (RF) trong bing tan 2 GHz, sau d6 dugc
dua 1én khuéch dai trude khi chuyén dén ang ten dé phat vao khong gian.

Tai phia thu, tin hi¢u thu duoc khuéch dai bﬁng bo khuéch dai tap am nhd, sau
do duoc dua vao tﬁng trung tan (IF) thu roi duoc khuéch dai tuyén tinh bd1 bo
khuéch dai AGC. Sau khuéch dai AGC, tin hiéu dugc giai didu ché dé duogc cac
thanh phan I va Q. Cac tin hiéu twong tu cua cac thanh phan nay duogc bién d6i
thanh s6 tai bd bién d6i A/D sau d6 tin hiéu qua bd loc Nyquist cosin tang can hai va
duoc phan chia theo thoi gian vao mot s6 thanh phan dudng truyén c6 cac thoi gian
tré truyén séng khac nhau. Sau giai trai phd cho cac thanh phan nay, chung duoc két
hop lai boi bd két hgp may thu RAKE, tin hiéu tong duoc giai dan xen, giai ma
kénh, duoc phan thanh cac khéi truyén tai TB va dugc phat hién 16i. Cudi cing

chung dugc dua dén 16p cao hon.

4.8.2. M hoa Kkiém soat 13i va dan xen.

Trong thong tin di dong, ba dang ma hoa kiém soat 15i duge sur dung 1a

- M3 khéi tuyén tinh hay cu thé 1a ma vong

- M3 xo4n

- M& Turbo

Trong d6 ma vong dugc sir dung dé phat hién 16i con hai ma con lai duoc sir
dung dé stra 151 va thuong dugc goi 1a ma kénh. Ma Turbo chi dugc str dung & céc
hé thong thong tin di dong thé hé ba khi tdc do bit cao.

4.8.2.1. Ma vong.

M4 vong cho phép kiém tra du vong (CRC =Cyclic Redundancy check) hay chi
thi chat luong khung & cac ban tin. Ma vong 1a mét tap con ciia ma khdi tuyén tinh .
B ma hoa duogc dic trung bﬁng da thac tao ma. Cu k bit vao thi bd tao ma cho ra
mot tr ma n bit, trong d6 n-K bit 1a cac bit CRC dugc bo sung vao k bit dau vao. Bo

ma nay co ti 1€ ma 1a r=k/n .6 ma nay to ma dugc rat ra tu hai da thac : da thuce tao
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ma g(D) bac n-k va da thirc ban tin a(D), trong d6 D 1a toan tir tré. Tir ma dugce tinh
toan nhu sau:
- Nhan da thirc ban tin a(D) v6i D ™,
- Chia tich a (D).D™* nhén dugc & trén cho da thirc tao ma dé dwoc phan du b (D).
- Két hop phan du véi tich trén ta dugc da thic tir ma
c¢(D)= a(D).D"* + b(D)

Céc da thirc tao ma dugc su dung ¢ h¢ théng thong tin di dong thé hé ba dé tinh
toan cac CRC c6 thé la:

Ocrezs(D) = D**+ D+ D°+D °+ D +1
gereis(D) = D™+ D+ D +1

Jcrci2(D) = D + DY+ D° + D*+D +1
Oeres(D) = D*+D'+D*+D*+D +1

4.8.2.2. Mi xoin.

& ma xoan mot khdi n bit md dugce tao ra khong chi phu thudc vao k bit ban tin
dau vao ma con phu thudc vao céc bit ban tin ctia cac khdi trude d6. Ma xodn duoc
xéac dinh bang cac thong sb sau:

-Tylé ma: r=k/n
- b6 dai hitu han k (phu thudc vao s6 phén tir nhéd cua thanh ghi dich tao nén bo
ma hod).

Mbt bd ma hoa xodn g@)m mot thanh ghi dich tao thanh tir cac phén tir nho, cac
dau ra cua cac phﬁn tir nhd duge cong véi nhau theo mot qui luat nhét dinh dé tao
nén cac chudi mé, sau do cac chudi nay dugc ghép xen voi nhau tao chudi ma dau
ra.

4.8.2.3.Mé hoa Turbo.

X1

-
o | e[Rsci}e xe
% | oRSC2 - X3

B& ma hod Turbo

B ma hod Turbo gdm hai bd mi hoa xoan hé thong hdi quy RSC1, RSC2 va mot bd
dan xen bén trong.

4.8.2.4. Pan xen trong W-CDMA
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Pan xen duogc thuc hién trén nguyén tic 1a ludng ky hiéu phat dugc viét vao
mot ma tran nhd gém cac hang va céc cot theo trinh ty phat, sau dé dugc doc ra tir
ma tran nay theo cic dia chi dugc xac dinh bd1 mét qui dinh nao do dé dam bao viéc

hoan vi vi tri cac ky tu.

4.8.3. Pa truy nhap phan chia theo mi trai pho chudi truc tiép (DSCDMA).

Hé théng thong tin di dong thé hé ba dugc xay dung chi yéu trén cong nghé
CDMA. Trai phé chudi tryc tiép (DS SS) 1a k¥ thuat xir 1y sd quan trong duoc sir
dung cho hé théng thong tin di dong CDMA.Trong phan ndy ta s& xét nguyén 1y
chung cua k¥ thuat nay.

4.8.3.1. Nguyén ly DS-CDMA

a) May phat

b1(t)
~(%) X)—] 1
f,
b2(t) c1(t) \frl_,crcnssl[lll’r‘l.t%?}'} N (1)
2 — ¥ 4_...(:) -
— -

1t
L':Zt:t} mu{}H{ZHfCL+ﬁ;} n(t)
| I

t
1Lk t
ck(t) J2 peos(2TTf.+@y)
b)May thu
=iT =1
@_»%() »@ - J- J%» Z O sa_qr

cl(t) Beos( 2T Tf.t+03) B= %ﬁ

Hinh 4.6 M6 hinh hé thong DS-CDMA
C6 k tin hidu phat dong thoi dén may thu. Mdi tin hi¢u phat duoc gan mot chi sd
i,1=1,2,3...k. Dang song sb liéu co s6 hai (¥)by(t) 1a ham chir nhat c6 bién do +1
hay -1 va c6 thé doi ddu sau Ty, gidy. Dang song trai phd (£) C(t) ciing c¢6 hinh chir

nhat, nhung n6 tuan hoan va c6 téc d cao hon nhiéu so vdi toc do bit so li¢u. Ta coi
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rang thoi gian mot bit s6 liéu (T, gidy) chira diing mot chu ky (N chip) ma trai phd
sao cho tdc d6 chip bang
N/T, = 1/T, trong d6 T, la thoi gian chip hay chu ky chip. Vi thé téc d6 chip
gip N 1an tdc d6 bit (1/Ty,). Thuc chit, do dang song sb lidu duoc diéu ché ¢ dang
song trai phd va song mang, nén song trai phd chudi trire tiép cho tin hiéu i la:
Si (t) = bi(t).ci(t).Acos(2nf:t + &)
Trong dé: A= 2o — /2P
Tb
v6i Ey 14 ning luong bit va p 13 cong sudt trung binh, i = 1,2,....k , ¢i(t) 1a ma trai
phé ludng cuc nhan hai gid tri+ 1 va -1 ¢co toc do chip R >> Ry,
Tp>> T, v6i Tp= NT, va la chu ky cta chudi chip.
Cac ma ¢;(t) truc giao v4i nhau va thod man diéu kién:
o | ndli=]
— jr:g(fjr:*f(rj.:ir = { L
NT, 4 I NED 177
Cong suat trung binh cua s(t) bang P va ta coi rang tat ca cac tin hiéu thu duoc
déu co cong suat nhu nhau. Gia thiét nay dang néu c6 thé diéu khién dong cong suit
cho tat ca cac dau cudi. Thong sd @y |a pha cta song mang. Vi tit ca cac tin hiéu
phat 13 di bg, ciling can c6 thong sb tré t, trong mo hinh. Tap 4m n(t) 13 tap Am tring.
Tat ca k tin hiéu phat tré va tap 4m cong v6i nhau ¢ may thu.
Ta xét qua trinh thu tin hiéu & may thu thu nhét. Tin hiéu nhan dugc tir dau vao
cuia may thu thu nhét duoc xéac dinh nhu sau:
=50+ Y, 0+n(0
Néu khong xét dén anh huong cua tap am (va dé don gian ta bo qua suy hao
duong truyén) va gia sit ma PN ndi ctia may thu nay da dong bo véi may thu nhan
duoc tir phia phat, ta dugc dau ra ctia bd nhan nhu sau:

r(t) = ABb, (t)c? (t)cosaf t + 6,) + i ABD;, (t)c, (t)c, (t) cos(2af . (t) + 6.)

i=l
K
= ABD, (t) cos(27f t + 6,) + D_ ABb; (t)c; (t)c, (t) cos(2Af .t +6)
il
Nhu vay sau khi nhéan tin hi¢u ciia ludng 1 s& dugc giai trai pho, con tin hi¢u
ctia cac ludng bit i =1 s& khong dugc giai trai pho.
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4.8.3.2. Pong bd ma
Viéc déng bo 1 tao ra & may thu mot chudi PN 1a ban sao va déng b0 v6i chudi
PN thu dugc. Pong bd ma cho phép may thu tach ra thong tin hitu ich by(t). Pong

bo bao gdm hai giai doan la bat ma va bam ma.

4.8.4. Piéu khién cong suit va chuyén giao.

4.8.4.1. Diéu khién cong suit.

Diéu khién cong suit trong hé thong CDMA 1a van dé rit quan trong. Vi cac
nguoi st dung dung chung mot tan sd tai cung mot thoi diém nén mot nguoi su
dung khong dugc phat mot cong suat cao dén mirc cac ngudi sir dung khac bi lan at.
Chang han, néu mét ngudi sir dung gan tram gdc phat cling cong suat véi mot ngudi
str dung & bién gi6i 6 thi tai tram gdc tin hiéu tir nguoi sit dung gan d6 s& 16n dén
muc no chff)ng l4n hoan toan tin hiéu tur nguodi st dung ¢ xa. Do do, tin hiéu cua
ngudi sir dung & xa khong thé khoi phuc duoc va d6 chinh 1a hién trong gan-xa.

Diéu khién cong suat nhanh 1a dic tinh chinh & cac hé thong thong tin di dong
CDMA, nhat 13 & dudng 1én. Thiéu diéu khién cong sudt, mét MS phat cong suat

16n sé& chan toan bd cac MS khac trong 6.

P1
- : = | MS1
-—-q,__J;hTiilénh diéu chinh céng suat dén cac MS
S
BTS

Hinh 4.7 Piéu khién cong suat 6 WCDMA

Cac MSI va MS2 lam viéc & cing mét tan sb nhung st dung cac ma trai phd
khac nhau & BTS. MS1 ¢ xa BTS hon so véi MS2. Vi thé suy hao dudng truyén d6i
v6i MS1 s& cao hon so véi MS2. Néu khong c6 bién phap diéu khién cong suat dé
hai MS tao ra muc thu nhu nhau & BTS thi MS2 c6 thé gay nhiéu 1én cho MS1 va
nhu vay co thé chin mot bd phan 16n 6 dan dén hiéu ung xa gén & CDMA lam giam
dung luwong hé thong.

Dé tranh hién twong nay thi UE(MS) phai duoc huéng dan dé hiéu chinh mirc
cong suit phat sao cho moi dudng truyén dan tir moi ngudi st dung trong 6 dén
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duge tram gbc voi ciing mirc cong suat. Didu khién cong suat ngoai viéc chdng lai
duoc hién tugng gan-xa con chéng duogc cac hiéu tng cua phadinh Raleigh. Vi vy,
diéu khién cong suat dugc st dung & ca duong 1én va dudng xuéng. W-CDMA sir
dung hai k¥ thuat diéu khién cong suét chinh: diéu khién céng sudt vong ho va diéu
khién céng sudt vong kin.

Pbi voi diéu khién cong suat vong hd, ddu cudi danh gia cong sudt phat yéu ciu
dua trén cong suat tin hiéu thu dugc tir tram gbc va thong tin quang bé tir tram gdc
c6 lién quan dén cong suat phat. Cy thé, tram gdc phat quang ba céng suit phat trén
kénh CPICH, thiét bi dau cudi str dung thong tin nay va mirc cong suat thu duoc dé
danh gia cong suat nén duogc sir dung & duong 1én. Piéu khién cong suat vong hé chi
danh gia rat tho cong suét 1y tuong ma dau cudi nén sir dung. Do vay, diéu khién
cong sudt vong ho chi dugc st dung khi UE thyc hién tham nhap lan dau nho kénh
PRACH hoac PCPCH.

Ddi v6i diéu khién cong suét vong kin, UE hoac tram géc do ti s6 SIR va so séanh ti
$6 nay vadi gia tri SIR dich. Sau do, tram géc hodc UE ra lénh cho dau xa tang cong
suat phat néu SIR qua nho va giam cong suat phat néu SIR qué cao. Diéu khién
cong suat vong kin ciing duoc biét dén nhu diéu khién coéng suit nhanh vi cac 1énh
diéu khién cong suét va cac thay d6i xay ra o téc do 1,5 lan/s. Trong moi trudng hop
thi téc d6 ndy du nhanh dé vuot qua cac thay ddi suy hao dudng truyén va cac hiéu
g phadinh Reyleigh ngoai trir trudng hop UE dang di chuyén o toc d6 cao.

Céc 1énh diéu khién cong suat vong kin dugc giri trén cac kénh diéu khién vat 1y
ma duoc két hop véi cac kénh sd liéu vat 1y. Vi du: & duong 1én c¢6 kénh DPDCH
két hop v6i kénh DPCCH. Bén canh cac thong tin khdac, DPCCH mang cac 1énh
diéu khién cong sudt dén tram gdc. Lénh diéu khién cong suat duoc gui déu din &
mdt khe thoi gian trong khung 10ms (15 khe). Mdi 1énh diéu khién cong suét co thé
chi thi cho phia giri giit nguyén cong suat phat hoic giam hoic ting cong suat phat
theo cac murc: 1 dB, 2dB hodc 3dB. Tuong tu, & duong Xuéng céc chi thi diéu khién
cong suat duoc gui & kénh DPCCH.

Ciing c6 mot kiéu diéu khién cong suat khac, d6 1a: diéu khién cong suat vong
ngoai. Muyc dich chinh cua phuong phap nay 1a duy tri chét lugng dich vu & mot
mirc t6i wu. Nhu vay, muc dich cta diéu khién cong suat 1a phai duy tri SIR tai phia

thu & muc toi vu. Tuy nhién, gié tri SIR dich 1a mdt ham cua chét lugng dugc yéu

S6 héa boi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn

74



cau cho dich vu duoc hd trg. Néu ching ta sir dung ti s6 15i khung (FER) & giao
dién vo tuyén dé do chat luong dich vy thi SIR 1a mot ham cua FER.

FER c6 thé chép nhan duogc thay ddi theo dich vu. Vi du: dich vu thoai st dung
bd ma hod AMR tdc d6 12,2 Kbps c6 thé hd trg FER bang 1% ma khong giam cap
dich vu. Dich vu dir li¢u phi thoi gian thyc co thé hd tro téc d6 cac tdc do FER cao
hon trude khi truyén lai, cho phép truyén lai dé sta 16i. Tuy nhién, cac dich vu phi
thoi gian thyc c6 d6 tré 1on hon va théng luong thip hon, nhung cac anh huéng nay
hoan toan c6 thé chép nhan duoc.

4.8.4.2. Chuyén giao trong WCDMA

W-CDMA/UMTS h trg hai loai chuyén giao chinh: chuyén giao cting va
chuyén giao mém. Chuyén giao mém 14 ndi truéc khi ngit tirc 1a qua trinh thong tin
van ton tai gitta UE va hon mot 6 trong mot khoang thoi gian. Con chuyén giao
ctng 13 ngit trude khi ndi tic 13 thong tin v6i 6 dau tién bi ngét trude khi thiét 1ap
mot két ndi thong tin v6i 6 thir hai. Chuyén giao mém c6 hai kiéu: chuyén giao mém
va chuyén giao mém hon.

4.8.4.2.1 Chuyén giao mém va mém hon

Ciing nhu diéu khién cong suat chuyén giao mém va mém hon can phai ¢ & cac
hé théng thong tin di dong CDMA dé tranh hién tuong xa gan. Khi MS tién sau vao
ving phu séng cua 6 1an can ma khéng duge BTS cia 6 nay diéu khién cong suit,
n6 s& gy nhiéu 16n cho cac MS trong 6 ndy. Chuyén giao cing ¢ thé tranh dugc
diéu nay nhung c6 thé xay ra hién tuong xa gan ¢ thoi gian tré. Vi thé cung vai diéu
khién cong suét, cac chuyén giao mém va mém hon 1a cong cu quan trong dé giam
nhiéu & CDMA.

4.8.4.2.2. Chuyén giao cirng.

Chuyén giao ctmg c6 thé xay ra trong mot sb trudng hop nhu: chuyén giao tir
mdt 6 nay sang 6 khac khi hai 6 co tan s6 song mang khac nhau hodc tir mot 6 nay
sang 6 khac khi cac 6 nay duoc ndi dén hai RNC khac nhau va khong ton tai giao
dién Tur giita hai RNC nay. W-CDMA ciing hd trg ca chuyén giao cing dén GSM.
Diéu nay 1a can thiét khi trién khai W-CDMA ,cé4c thué bao W-CDMA c6 thé phai
str dung GSM ¢ cac ving W-CDMA chua kip phu song.
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4.9. Cau triic hé¢ thong WCDMA

4.9.1. Céu tric tong quat

MANG BUGNG TRUC

1

PSTN/ISDN PLMN 1.

| i |
R —
\ 5 EIR ' :
Y B Y “ Y
-1 IWF =2 GMSC UGSN

e - - /
I\

MSC/VLR || SGEN

MANG LOI uCS —— S / - luPS

RNC

NB=Node B: Nii B~

RNC=Radio Network controller:Bo diéu khién mang vo tuyén
———————— Bao hiéu

Bio hiéu vi sd liéu

Hinh 4.8 Cau triic hé thng W-CDMA trong 3GPP 1999

4.9.2. Cac phan tir co ban ciia mang W-CDMA UMTS va cac giao dién

Vé mit chuc nang, cac phé“m tr mang dugc nhém thanh mang truy nhap vo
tuyén (RAN: Radio Access Network hay UTRAN): dé thyc hién chirc nang lién
quan dén vo tuyén va mang 16i (CN = core Network) thuc hién chtrc ning chuyén
mach, dinh tuyén cudc goi va két ndi sb licu. T quan diém chuén hoa, ca UE va
UTRAN déu bao gdm cac giao thirc mdi nhung mang 156i duoc xay dung duwa trén
GSM va GPRS. Piéu nay cho phép hé thong v6i cong nghé vo tuyén moi mang tinh

toan cau dua trén cong nghé CN da biét va da phat trién.
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Hinh 4.9 Cac phan tir co ban ciia mang W-CDMA UMTS
USIM= UMTS subscriber Identity Module: M0-dun nhan dang thué bao UMTS
MS = Mobile Station: Tram di dong
RNC = Radio Network Controller: Bo diéu khién mang vo tuyén
MSC = Mobile Service Switching Center: Trung tdm chuyén manh cac dich vu
di dong.

VLR= Visitor Location Register: Bd ghi dinh vi tam tra

SGSN = Serving GPRS Support Note: Diém hd trg GPRS phuc vu

GMSC = Gateway Mobile Service Switching Center : Trung tim chuyén manh
cac dich vu di dong cong.

GGSN= Gateway GPRS Support Note Piém hd trg GPRS cong .

HLR = Home Location Register : B§ ghi dinh vi thuong tra.

UTRAN = UMTS Terrestrial Radio Access Network: Mang truy nhap vo tuyén
mit dat UMTS.

CN = Core Network : Mang 161

PLMN= Public Land Mobile Network : Mang di dong cong cong mat dat

PSTN = Public Switch Telephone Network: Mang dién thoai chuyén mach cong
cong.

ISDN = Integrated Service Digital Network: mang s6 lién két da dich vu.

ME = Mobile Equipment:Thiét bi di dong.

MSC/VLR = Mobile Services Switching Center / Visitor Location Register:
Trung tam chuyén mach céc dich vu di dong/ B¢ ghi dinh vi tam tru.

GPRS = General Packet Radio Service : Dich vu v6 tuyén géi téng hop .

4.9.2.1.UE (User Equipment-Thiét bj ciia nguoi sir dung)

Bao gom 2 phan:
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- Thiét bi di dong ( ME : Mobile Equipment) 1 ddu cubi vo tuyén duogc sir dung
cho thong tin vo tuyén trén giao dién Uu.

- Modun nhan dang thué baoUMTS (USIM: UMTS Subscriber Identity Module)
la mot thé thong minh chira nhan dang thué bao, thuc hién cac thuat toan nhan thuc
va luu gitt cac khoa nhan thyc va mot s6 thong tin thué bao can thiét cho dau cudi.

4.9.2.2. Nut B:

Dé chuyén dbi dong sb lidu giita cac giao dién TuB va Uu . N¢ ciing tham gia
quan 1y tai nguyén v tuyén ( Thuat ngit nat B ¢6 cung ¥ nghia nhu tram gdc BTS).

4.9.2.3. B diéu khién mang vé tuyén (RNC):

S& hitu va diéu khién cac tai nguyén vo tuyén o trong ving ctia minh  ( cac nut
B duogc ndi v6i nd ). RNC 1a diém truy nhép tat ca cac dich vu do UTRAN cung cép
cho mang 16i CN, ching han quan 1y tat ca cac két ndi dén UE.

4.9.2.4. Cac phan tir chinh ciia mang 16i:

- Bo dinh vi thuong tra (HLR) 1a mot co so dir liéu dé luu gitr 1y lich dich vu
ctia ngudi str dung. Ly lich dich vu nay gom: Théng tin vé cac dich vu dugc phép,
cac ving khong duoc chuyén mang va thong tin vé cac dich vu bd sung nhu: trang
thai chuyén hudng cudc goi, s 1an chuyén huéng cudc goi.

- Trung tam chuyén mach cac dich vu di dong / BO ghi dinh vi tam trQ
(MSC/VLR) 1a tong dai (MSC) va co s& dir liéu (VLR) dé cung cip cac dich vu
chuyén mach kénh cho UE tai vi tri hién thoi cia n6 . Chirc nang cua MSC la st
dung céc giao dich chuyén mach kénh va chirc ning ctia VLR 14 luu gitt ban sao vé
1y lich cua nguoi sit dung khach cling nhu vi tri chinh xac hon cua UE trong hé
théng dang phuc vu. Phan mang dugc truy nhap qua MSC/ VLR thuong duogc goi 1a
vung CS (Circuit Switch).

- Trung tdm chuyén manh céc dich vu di dong cong (GMSC) 1a chuyén mach tai
diém két n6i UMTS PLMN véi mang CS bén ngoai.

- Piém hd trg GPRS phuc vu (SGSN) c6 chirc ning giébng nhu MSC/VLR
nhung dugc st dung cho cac dich vu chuyén mach goi. Phan mang dugc truy nhap
qua SGSN duoc goi 1a vung PS (Packet Switch).

-Piém hd tro GPRS cong (GGSN) ¢6 chirc ning giéng GMSC nhung lién quan
dén cac dich vu PS.

Céac mang ngoai co thé dugc chia thanh hai nhom.
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- Cac mang CS: Cac mang niay dam bao cac két ndi chuyén mach kénh giéng

nhu cac dich vu dién thoai. ISDN va PSTN la céc vi du vé cac mang CS.

- Cac mang PS: cac mang nay dam bao két ndi cho cac dich vu chuyén mach
g6i. Internet 13 mot thi du vé mang PS.

4.9.2.5.Cac loai giao dién:

- Giao dién Cu: La giao dién gifra thé thong minh USIM va ME. Giao dién nay
tuan theo mot khuon dang tiéu chuén cho céac thé thong minh.

-Giao dién Uu: Pay la giao dién v6 tuyén cia W-CDMA . Uu la giao dién ma
qua d6 UE truy nhap cac phan tir ¢6 dinh ctia hé thong va vi thé n6 1a giao dién mo
quan trong nhat trong UMTS.

-Giao dién Iu: Giao dién nay ndi UTRAN véi CN. Gidng nhu cic giao dién
trong tng & GSM: A (chuyén mach kénh) va Gb (chuyén mach goi), giao dién Iu
cung cép cho cac nha khai thac kha ning trang bi UTRAN va CN tir cic nha san
xuat khac nhau.

- Giao dién Iur: Giao dién mé Tur cho phép chuyén giao mém giita cac RNC tir
c4c nha san xuét khac nhau.

-Giao dién IuB. IuB két néi mot nit B voi mot RNC, UMTS 1a hé thong dién
thoai di dong dau tién trong d6 giao dién giita bo diéu khién va tram gbc dugc tiéu

chuan hoa nhu 1a mét giao dién mé hoan toan.

4.9.3. Mang truy nhép vo tuyén mit dat UMTS, UTRAN

boe

fosT o= s g T T T T 5

o ” b | lu-Cs |

o1 [N L | [MSCT] |
| > RNC : ViR ||
i Y : : NitB e I I I
: USIM : | uh__________R_N_S,' | : :
| Cor I B | 7 lur | | :
| I - B
P LMETf 1 [Nas k| P ' :
'
CYE >{RNC ! S SGSN | |

by RNS ) | | CN

T UTRAN _/ N /

Hinh 4.10 Céu tric UTRAN
UTRAN bao gdm mot hay nhiéu hé théng con mang v6 tuyén (RNS : Radio
Network Subsystem). Mot RNS 1a mot mang con trong UTRAN va gom mot bo
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phan diéu khién mang v6 tuyén (RNC) va mot hay nhidu nit B. Cac RNC c6 thé
duoc két ndi véi nhau bﬁng giao dién Iur. Cac RNC va cac nut B dugc két ndi véi
nhau bang giao dién IuB. UTRAN hd trg chuyén giao mém (mot dau cudi két ndi
v6i mang qua hai hay nhiéu 6 tich cuc).

UTRAN dam béo tinh chung nhét cho viéc xir Iy s6 liéu chuyén mach kénh va
chuyén mach géi bang mot ngan xép giao thirc giao dién vo tuyén duy nhét va bang
cach str dung cting mot giao dién dé két ndi tr UTRAN dén ca hai ving PS va CS
ciia mang 16i. UTRAN sir dung co ché truyén tai chinh 1a ATM (Asynchronous
Transfer Mode).

B¢ dicu khién mang v6 tuyén

RNC 14 phan tir mang chiu trach nhiém diéu khién céac tai nguyén vo tuyén cia
UTRAN. No6 giao dién véi CN (thong thuong véi mot MSC va mot SGSN) va két
cubi giao thirc diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC: Radio Resource Control), giao
thirc nay dinh nghia cac ban tin va cic thu tuc gitta MS va UTRAN. RNC dong vai
tro nhu BSC.

Vai tro logic cia RNC

RNC diéu khién nat B (Két cudi giao dién IuB vé phia nat B) duoc biéu thi nhu
1a RNC diéu khién (CRNC-Controlling RNC) ctia nat B. RNC diéu khién chiu trach
nhiém diéu khién tai va tac nghén cho cac 6 ctia minh.

Khi mot két néi MS- UTRAN sir dung nhiéu tai nguyén tir nhiéu RNC, cac

RNC tham du vao két ndi nay s& co hai vai tro logic riéng biét:

RNC phuc vy (Serving RNC). SRNC ddi véi mot MS 1a RNC két cudi ca dudng
nbi Tu dé truyén sé liéu ngudi sit dung va ca bao hiéu RANAP (Radio Access
Network Application Part phan (mg dung mang truy nhap vo tuyén), twong tng
tir/toi mang 181 (két ndi ndy dugc goi 1a két ndéi RANAP). SRNC ciing két cudi béo
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén: giao thirc bao hi¢u giita UE va UTRAN. N xir
Iy s6 liéu L2 tir/toi giao dién vo tuyén nhu sip xép cac thong sb vat mang truy nhap
v tuyén vao cac thong sb kénh truyén tai giao dién v tuyén.

SRNC ciing (nhung khong ludn luén) 1a CRNC cta mdt ntiit B nao d6 dugc MS
str dung dé két nbi voi UTRAN.

S6 héa boi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn

80



RNC tr6i (DRNC: Drift RNC). DRNC 1a mdt RNC bét ky khac voi SRNC dé
diéu khién cac 6 dugc MS sir dung. DRNC khong thyuc hién xu 1y L2 ddi voi s lieu
tGi/tir giao dién vo tuyén ma chi dinh tuyén s6 liéu trong sudt giita cac giao dién
[uB va Tur mot UE c6 thé khong c¢6 hodc c6 mot hay nhiéu DRNC.

Luu y rang mot RNC vat 1y chira tat ca cac chic niang cia CRNC, SRNC va
DRNC.

Nt B(tram gbc).

Chtic nang chinh ctia nat B 13 thuc hién xt Iy L1 cta giao dién vo tuyén (ma
hoa kénh, dan xen, thich tmng téc do, trai pho,...). N6 ciling thuc hién mot phan khai
thac quan 1y tai nguyén vo tuyén nhu diéu khién cong sudt vong trong. V& phan

chtic nang né giéng nhu tram gdc & GSM.

If \ In r-’ \ Iu
|| NmtB ! || NaB !
! SRNC ' RNC
I I
I | I I
Niit B | ! | |NaB '
P | | |
z ! IuB —hur | IuB o
| I
A NGB [ I A NS 3 SN [
: {orac3 : oo
J I J 1
: Nt B : 'r)l' Nt B :
| I
N }" UE N jJ

Hinh 4.11 Cac chirc ning logic ciia RNC ddi véi mot két ndi UTRAN

Hinh phia trai cho thiy mot UE dang & chuyén giao mém giita cac RNC ( két
hop duogc thuc hién & SRNC). Hinh phai thé hién mot UE chi s dung tai nguyén vo
tuyén tir mot nut B duoc diéu khién boi DRNC nay di tré thanh SRNC.

4.10. Giao dién vé tuyén
CAu trac giao thirc cta giao dién Uu.
Giao dién vo tuyén dugc phan thanh 3 16p giao thic:
- Lop vat 1y (L1).
- Lép doan ndi s6 lidu (L2).
- Lép mang (L3).

L&p 2 dugce chia thanh céc 16p con:
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- MAC (Medium Access Control: Diéu khén truy nhap moéi truong).

- RLC (Radio Link Control: Diéu khién doan ndi).

- PDCP (Packet Data Convergence Protocol): Giao thtrc hoi tu s6 liéu goi).
-BMC (Broadcast/Multi-cast Control: diéu khién quang ba da phuong).

Lép vat 1y 1a 16p thap nhat ¢ giao dién v tuyén. Lép vat 1y dugc st dung dé
truyén dan ¢ giao dién vo tuyén.

Dé truyén thong tin & giao dién vo tuyén, cac 16p cao phai chuyén cac thong tin
nay qua 16p MAC dén 16p vat Iy bang cach st dung cac kénh logic. MAC xip xép
cac kénh nay 1én cac kénh truyén tai trudc khi dua dén 16p vat 1y dé 16p nay sap xép
chung lén cac kénh vit 1y.

Céc kénh logic duoc chia thanh hai nhém: cac kénh diéu khién truyén thong tin
cia mit phang diéu khién va cac kénh luu luong dé truyén thong tin cta nguoi sir
dung.

Céc kénh diéu khién bao gom:

- Kénh diéu khién quang ba (BCCH): kénh duong xudng dé phat quang ba
thong tin hé thong.

- Kénh diéu khién tim goi (PCCH): kénh dudong xudng dé phat théng tin tim goi.

- Kénh diéu khién riéng (DCCH): kénh hai chiéu diém dén diém dé phat thong
tin diéu khién riéng giita UE va mang.

- Kénh diéu khién chung (CCCH): kénh hai chiéu dé phat thong tin diéu khién
giita mang va cac UE. Kénh logic nay ludén luén dugc sap xép 1én cac kénh truyén
tai ACH / FACH.

- Kénh luu lugng riéng (DTCH): kénh diém dén diém riéng cho mot UE dé
truyén thong tin ctia ngudi st dung. DTCH 14 kénh hai chiéu.

- Kénh luu lugng chung (CTCH): kénh mét chiéu diém da diém dé truyén thong

tin cia mgt nguoi st dung cho mot nhom. Kénh nay str dung & duong xuong.
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4.11. Lép vat 1y ciia W-CDMA

4.11.1. Mé& dau.

L6p vat Iy anh huong 16n 1én su phtic tap cua thiét bi vé mat dam bao kha ning
xtr Iy bang tan co s& can thiét ¢ tram gdc va tram dau cudi. Cac hé théng thé hé ba la
cac hé thong bang rong, vi thé can thiét ké 16p vat Iy dam béo tinh linh hoat cho cac
dich vu twong lai. Lép vat Iy & W-CDMA do sir dung céng nghé CDMA nén rat
khac véi 16p vat Iy & GSM va GPRS. Ngoai ra to chirc cac kénh & 16p nay cing
phuc tap hon thé hé 2 rit nhiéu.

4.11.2. Trai pho va ngiu nhién ho4 & cac kénh vit ly.

Ma dinh kénhl

Luéngl

r

Ma dinh kénh2

!

Ludng?2
Ma dinh kénh3
S long,n hays shori,n

S 1+jQ %

i

Luang3

Ma dinh kénh4

Lucng4
Ma dinh kénhs
Q
Luongs b C?
Ma diph kénh6
Luéng6 ‘.é— J
Ngiu nhién hoa vi nhan
Trai phé va dinh kénh dang ngudén

Hinh 4.12 Quan hé giira trai pho va ngiu nhién hoa

W - CDMA sir dung trai phd & toc do 3,84 Mchip/s. Mot hé thong thong tin di
dong ngoai viéc phan bi¢t cac UE con phai phan biét cac kénh vat 1y, cac BTS. W-
CDMA thyc hién cic yéu cau nay bang trai phd va ngiu nhién hoa. Pau tién cac
kénh khac nhau ctia mot UE (hay mot BTS) duoc trai phd bang cac ma dinh kénh ¢
tdc do chip 3,84 Mchip/s. Sau d6 cac kénh két hop v6i nhau & bd cong tong va sau
d6 dugc ngdu nhién hoa bang mot ma ngdu nhién hoa phuc c6 cung téc dd chip
3,84Mchip/s riéng cho cac UE va BTS. Ma dinh kénh trai pho ludng tin hiéu kénh vi
thé lam ting toc d6 rong bang tin, con ma ngiu nhién hoa co cing tdc do chip thuc

hién ngiu nhién hod sau trai pho nén khong lam tang téc do rong bang tan. Tai dau
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thu, trudc trén kénh tin hiéu tong dugc gidi ngiu nhién bang mot ma tuong ing véi
UE hoic BTS sau d6 cac ludng sé kénh dugc dua qua cac bo giai trai phd dé duoc
giai trai phd bang cac ma dinh kénh twong Gmg. Nhu vay nhiéu ngudi sir dung c6 thé
sit dung chung cac mi dinh kénh. Bang sau tong két chirc ning cua cac mid dinh
kénh va ngiu nhién ho4 & dudng xudng va dudng 1én.

Cac mi ngau nhién hoa:

Ma ngdu nhién dwong lén.

Puong 1én st dung cic mi ngdu nhién dai va ngin chu ky 10ms dé phan biét
cac UE khac nhau. Cac mi dai duoc cit ngin dé phu hop voi khung 10ms. & tée do
chip 38,4 Mchip/s doan cét ngan nay chtra 38400 chip. D6 dai ma ngan 1a 256 chip.
Ca hai ho mi déu chtra hang triéu ma vi thé khong can quy hoach ma dudng 1én.

Ma ngau nhién hod dai dwong lén.
Ma nay 1a ma dai dang phirc Sjongn durge tao ra tir hai chudi ngau nhién dai Ciong,

1,nva Ciong, 2,n theo quan hé sau:
SIong,n(i) = SIlong,n(i) + jsl(gng,n(i)

=Curge (VL + §(-1)'Cing (20 2])]

i=012,...

[1 Lam tron dén s6 nguyén thap hon gan nhat.

M ngdu nhién dwong xuong:

DPuong xudng st dung ma ngiu nhién dai duoc cat ngan cho phu hop véi do dai
khung 10ms dé phan biét cac BTS khac nhau ¢ tbe do chip 3,84 Mchip/s doan cat
ngan nay chira 384000 chip.

M3 dinh kénh M3 ngfu nhién hod

Pudomg 1én: Phan biét kénh s4 ligu

Uhe dune | vat 1§ (DPDCH) va kénh diéu khién Bubng len: Phan bi¢et UE
=UE vat I§(DPCCH) tir mot UE Pumg xudng: Phan biét
Puong xudng: Phan biét cdc két noi doan o ()

dudmg xudng viéi nhimg nguoi sie
dung khic nhau trong maét 6

Puing 1én:

4-256 chip (1.0-66,7us) 10ms=38400 chip hay 66,7u5=256
DL.'ﬁng xu:“ing cocasSl2 chip ¢ thé sir dung tuy chon
Pa dii chip Vi cic may thu tram gdc tién
- tign duomg xudng 10ms=38400
chip

Khong, khong anh hudng do

Trai pho Ca. tang do rong truyén din romg truyén din
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4.11.3.Cac ma dinh kénh.

Cac ma dé dinh kénh va trai phd ¢ giao dién v tuyén duoc xay dung trén co s
k¥ thuat hé sb trai phd kha bién tryc giao (OVSF = Orthogonal Variable Spreading
Factor ).

Viéc sir dung OVSF cho phép thay ddi cac hé sb trai phd khac nhau va dam bao
tinh tryc giao gitra cdc ma trai phé c6 do dai khac nhau. Cac ma dugc chon tur cay
ma.

Dinh nghia ddi voi ciing mot ciy ma c6 nghia 1a: Truyén din tir mot ngudn, tir
hodc mgt UE hodc mgt BTS, mdt cdy ma dugc st dung cung vo1 mot ma ngéu nhién
hoa & dinh cay. Nghia 1a cac UE va cac BTS khac nhau c6 thé st dung céc cdy ma
hoan toan doc 1ap voi nhau, khong can thiét phai két hop sir dung tai nguyén cay ma

gitra cac UE va BTS khac nhau.

Cchd,0=
(1,111 —
Cch.2.0=(1.1) —
Cch.4,1=
(1.1.-1.-1)
Cch,1,0=(1}
Cch,2,1=(1,-1)
SkE=1 S5F=2 SF=4

Hinh 4.13 Céu tric ciy ciia ma dinh kénh
Céc mi dinh kénh & so do trén duoc ky hiéu 1a Cp, g, « trong do ch (channel) 1a
kénh, SF (Spreading Factor) 1 hé s trai pho 1 ty s6 cia toc do trai pho chia cho tdc
d6 ky hiéu cua tin hiéu dwa 1én trai phd va no ciing bang chu ky (d6 dai) cua chudi
trai phé. Mbi cdy mi duogc xac dinh béi mot ma ngiu nhién hoa nhan dang BTS
hoacUE.
Phuong phép xéc dinh ma dinh kénh dugc xay dung trén co s¢ ma tran

Hadamard nhu sau:
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Cch.1.0=1

Cch.2.0 Cch, 1.0 Cch.1.0 _
Cch,2,1 _ ' -1
Cch, 1.0 -Cch.1.0
(.‘- 3 1 “ -
(_.*_:L:::L Z'T Cenznp Camp
L—-" |L.;I|-+l _._' ':l.'ll.l“.ll '(-Tl.'ll.l“.lil
Ci;,:[ " _1 Cl.'||.2“.l C1.|1._'-"".I
ch 2L
1 Cen,zn, -Lcham )
1 | |
C - il 21 | )
ch2(n+), 2412 Cn:l':.lﬂ.E"—l Cﬂ':.E".E”-I

Gi4 tri ngoai ciing bén trai trong tirng tir ma dinh kénh 1a chip duoc truyén dau
tién.

Pé dam bao tinh tric giao giita cc ma trong mdt cdy mi can dam bao quy dinh
sau cho viéc chon ma dinh kénh & cung mdt cdy ma (cung mot BTS hodc EU): chi
c6 thé sir dung mot ma khi va chi khi khong ¢6 mi nao khac duoc st dung & cing 6
nam trén duong dan tir ma nay dén gbc cdy hodc & cdy con phia dudi ma nay. Cac
mi tryc giao dudng xudng trong mot tram gbc duoc quan 1y bai b didu khién

mang vo tuyén (RNC) trong mang.

4.11.4. Cac kénh vat Iy dwong 1én va dwdng xudng
Cac kénh vat 1y 1a cac kénh mang thong tin s6 liéu ciia nguoi sir dung va thong

tin diéu khién.
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-Cac kénh vit ly duang 1én
— Kénh vit Iy s6 liéu riéng(DPDCH)
Kénh UPCH riéng __|

Kenh vat Iy (Uplink DPCH) |
dutng  — L— Kénh viit 1§ riéng diéu khién(DPCCH)
1én(UPCH) -
Kénh UPCH chung _— Kénh vit Iy RACH(PRACH)

(Uplink CPCH)
— Kénh vat ly géi chung(PCPCH)

-Céc kénh vit 1y duong xudng

_ Kénh DPCH riéng

Downlink DPCH
(Downlin ) —Kénh hoa tiéu chung(CPICH)

Kénh vit 1§

;L?SECH) — Keénh vat I§ diéu khién chung sa cap
xudng :
—Kénh vat 1y &ELFISEEP c]hung thir cip
| Kénh DPCH chung (5-CCPCH)
(Downlink CPCH) Lk enh déng bo(SCH)

—Keénh vat 1y chia sé dudng xudng(PDSCH)
——Keénh chi thi bat{AICH)

—Kénh chi thi tim goi(PICH)

Kénh chi thi trang thai CPCH(CSICH)

— Kénh chi thi phit hién xung dot hoac én dinh
kénh(CD/CA-ICH)

4.11.4.1. Cac kénh vat ly dwong lén

Mot kénh vat ly duong 1én duogc coi 1a to6 hop cua tan s6, ma ngau nhién, ma

dinh kénh va ca pha tuong di.

No6i chung mdt kénh vat 1y chi st dung mot ma dinh kénh lién quan dén hé sd
trai pho SF danh cho kénh nay. Khi chi can truyén mot kénh DPDCH duong 1én, ma
dinh kénh s& 12 Sh,sr trong d6 k = SF/4. Vi thé néu mot kénh c6 toc do ky hiéu 1a
30 kbit/s (gom tc d6 sb liéu ciia ngudi stir dung cong phan bd sung do ma hoa kénh)
thi hé s6 trai pho bang 128 va k = 32 hay ma dinh kénh 1a Cqp, 108 3. Hé s6 trai phd
ctia kénh DPCCH dudng 1én ludn ludn bang 256 va ma dinh kénh cua kénh nay la
Cech, 256, 0 Khi nhiéu kénh DPDCH duong 1én dugc phat (voi toe do ky hidu 960

S6 héa béi Trung tdm Hoc liéu — Dai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn

87



kbit/s chang han) thi mdi kénh DPDCH c6 hé s6 trai pho bang 4 va ma dinh kénh

cho moi kénh 1a Cg, 4, k.

Trong d6 k = 1 cho kénh DPDCH; va DPDCH,, k = 2 cho DPDCH; va
DPDCH,. Chang han DPDCH; va DPDCH, déu st dung chung mi dinh
kénhCeh4,=(1,-1,1,-1). Ta thay trong truong hop nay hai kénh DPDCH cung sir
dung chung mdt ma dinh kénh.Vi thé dé phan biét hai kénh nay mot kénh duoc
truyén & nhanh I va mot kénh duoc truyén & nhanh Q hay con goi 1a ghép kénh ma
I- Q.

4.11.4.1.1. Ghép kénh mé I - Q va diéu ché cho cac kénh vat 1y duong lén

Khi str dung phat khong lién tuc duong 1én (DTX: Discontinuous
Transmission). Trong cac chu ky im lang (khong c6 céac bit thong tin) chi c¢o cac
thong tin cho muc dich bao dudng dudng truyén dugc phat (chang han diéu khién
cong suat v6i toe do 1énh 1a 1,5 kHz). Vi toe do nay viée phat hoa tiéu va cac ky
hiéu diéu khién cong suat ghép theo thoi gian & duong 1én s& gdy ra nhidu 4m thanh
& gita bang tan thoai. Vi thé & dudng 1én hai kénh vat 1y riéng s& khong duoc ghép

theo thoi gian ma ghép theo ma I- Q.

S5a licéu ngudi sir
dung(DPDCH)

Sd liéu ngudi sir
dung{DPIDCH)

Chu ki DTX

Thong tin diéu khién lop vat 1y (DPCCH )

Phat kénh lién tuc dat dugc nho viéc ghép kénh DPDCH va DPCCH theo ma |-
Q. Vi hoa tiéu va bao hiéu diéu khién cong suit duoc duy tri & mot kénh lién tuc
cach biét va khong xay ra phat dang xung. Xung chi xay ra khi kénh s6 liéu DPDCH
bat hodc tat, nhung chuyén mach xay ra rat thua.

4.11.4.1.2 So dd trai phd va diéu ché kénh vt 1y dwong 1én

So d6 trai pho va ghép cac kénh DPDCH va DPCCH
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“d,1 Bd
DPDCH 4>é—>é>—>
a3 Ra
1
DPDCH3 4%—%—— >
"d.s pd
DPDCHS5 4%—><§>—>

“d.2 fd

DPDCH2 4>Qg—><)_%—>
Cd4 Bd

DPDCH4 M :
Cd.6 fd >

DPDCH6 Hé—bé)—b I
Cc Bd

DPCCH Hé—pé_»

Hinh 4.14 So do tong quat trai phd va ghép kénh vat ly

Slong,n hay Sshort,n

Ngéu nhién hoa phiic

Trudce hét cac kénh DPCCH va DPDCH co sb hai dugc trinh bay & cac chdi gia
tr1 thuc, nghia 1a duogc sép Xép sao cho “0” duoc dat vao “+17, “1” duoc dat vao “-
1”. DPCCH duoc trai phé) béng ma dinh kénh C. va DPDCH tht n duogc goi la
DPDCH, thi duoc trai pho bang ma dinh kénh Cg,. C6 thé truyén dong thoi tir 1
dén 6 DPDCH(0<n<6)

Sau khi dinh kénh cac tin hiéu da trai phd dugc danh trong sé bang cac hé sb

khuéch dai, fd cho DPDCH va Bd cho tit ca DPDCH.

Sau khi dugc danh trong sb, céac luéng chip & cac nhanh I va Q duoc cong va
duoc xur 1y nhu cac ludng chip gid tri phitc. Sau d6 tin hiéu gid tri phirc nay duoc
ngdu nhién hoa bing mot mi ngiu nhién hod gia trj phitc Signgn NAY Sshoren Phu
thudc vao ma dai hay ma ngin duoc sir dung. Ma ngu nhién hoa dugc dong bd voi
cac khung vo tuyén c6 nghia 1a chip ngiu nhién hoa dau tién tuong tmg voi mé dau
ctia mot khung vo tuyén. So d trai pho va ghép kénh PRACH (phan ban tin):

cd Ba

Phin s& ligu é ix: | Sr-msg,n
ciua PRACH %

Phin diéu khién
cia PRACH

¢ Be j
Hinh 4.15 Phan ban tin ciia kénh vat ly PRACH
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Phan ban tin bao gom phan s6 li€u va phan diéu khién céc bit ciia hai phan nay
trudc khi trai pho dugc sap x€p sao cho: Gia tri “0” dugc dat vao “+17, giad tri “1”
dugc dat vao “-1”. Phan di€u khién dugc trai pho dén toc do chip bang ma dinh

kénh C,, con phan sb liéu duoc trai phd bang ma dinh kénh Cg.

Sau khi dinh kénh, céc tin hi¢u gia tri thyc dugc danh trong $6 bé“mg cac hé sb
khuéch dai, cho phan diéu khién va & cho phan sb liéu. Sau d6 cac ludng chip gia

trj thuc & cac nhanh I va Q dugc xtr Iy nhu mét ludng chip phire.

Tin hiéu gia tri phirc sau d6 dwoc ngiu nhién hoa bang mi ngiu nhién hoa S,.
msg,n- M@ ngau nhién hoa 10ms dugc ddng bd voi cac khung 10ms cia phan ban tin
(chip ngau nhién hoa dau tién trong tng véi khoi ddu khung vo tuyén cia phan ban
tin) va twong Gmg mdt mot voi ma ngiu nhién cho phan tién té Sr-msg,n dugc xac
dinh nhu sau:

Sr-msg,n (i) = Slong,n (i + 4096), i =0,1,..., 38399.

Trong d6 chi sd thap nhét (mg véi chip dugc phat dau tién.

So d trai pho va ghép cac kénh PCPCH

d Ba
Phin ban tin

s6 lién cla

PCPCH

Sc-msg,n

Phién bén tin Ngdiu nhién hod phiic
diéu khién cia
PCPCH

e

Hinh 4.16 So' @6 kénh PCPCH cho phian ban tin

Phan ban tin cia PCPCH.

CAu trac kénh bao gdm phan diéu khién va phan s liéu va dugc thyc hién nhu
kénh PRACH. M3 dinh kénh cho phan ban tin cia PCPCH c6 hé sé trai pho tir 4-
256. Trong thoi gian truyén ban tin, UE duoc phép ting hé s6 trai phd cia minh
bﬁng cach chon mot ma dinh kénh.

M3 ngau nhién hoa dai n cho phan ban tin cia PCPCH duoc x4c dinh nhu sau:

Sc—msg,n (') = SIong,n (i + 8192)
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i= 0,1,..., 38399. Trong d6 chi s6 thdp nhat tuong tng véi chip duoc phat dau

tién cua khung vo tuyén 10ms.

Trong truong hop tai nguyén truy nhdp dugc dung chung cho ca PRACH va
PCPCH, thi S¢.msqn durgc dinh nghia nhu sau:

Sc-msgn () = Sr-msgn ()= Siongn (1 + 4096)

i=0,1,...,38399

Trong d6 chi sb thap nhit twong tng véi chip dugce phat dau tién cua khung vo
tuyén 10ms.

Truong hop ma ngan duoc sir dung ta co:

Sc-msgn (1) = Cshortn(i), 1 =0,1,...,38399

4.11.4.1.3. So @b diéu ché séng mang cho cic kénh vat Iy duong lén.

O duong 1én chudi chip gia tri phtrc nhan duoc sau ngau nhién hoa phuc duoc

dua lén diéu ché song mang QPSK nhu hinh sau:

Re(s)

Tao dang
-l 1 :
Phan xung
Chudi phirc nhan chia
duoe sau rai phs ———w=  phin
vi ngiu nhién hod thuc v
phin do Im(s}) . | Tao dang

xung

-Sindwt)
Hinh 4.17 Piéu ché dwong Ién
4.11.4.2 . Cac kénh vit ly dwong xudng
4.11.4.2.1. Trai phd dwong xudng va ngiu nhién hoa dwong xudng cho cac

kénh vat ly trir kénh SCH.

Sdl,n

Moi kénh
vat Iy trir ———— " S/P
kénh SCH

Hinh 4.18 So d6 khéi trai pho kénh vat 1y duwong xudng trir kénh
SCH
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Hinh 4.20 13 so d0 tit ca cac kénh vat Iy dudng xudng trir SCH. Kénh vat 1y
chua trai phd gdm mot chdi cac ky hiéu thuc. Dbi véi tat ca cac kénh trir AICH cac
ky hi¢u nhan ba gia tri: +1, -1 va 0, trong d6 0 chi thi phat khong lién tuc DTX. Péi
v6i AICH, cac gia tri ctia ky hiéu phu thudc vao t6 hop cac chi thi s& phat.

Trude hét mdi cap ky tu lién tiép dugce bo bién ddi nbi tiép vao song song (S/P)
va dugc sip xép 1én cic nhanh I va Q. Qua trinh sip xép duogc thyuc hién sao cho cac
ky hi¢u chin dugc dit 1én kénh I con 1¢ duge dit 1én kénh Q. Déi véi tht ca cac kénh
tre AICH ky hi¢u $6 “0” dugc dinh nghia nhu 1a ky hi¢u dau tién trong mdi khe thoi
gian truy nhdp. Sau d6 cac nhanh I va Q duoc trai phd dén tdc do chip bang cung
mot ma dinh kénh Cgp spy céc chdi chip gia tri thuc & cac nhanh I va Q sau d6 dugc
xtr Iy nhur 1a mot chudi chip gia tri phirc. Chudi chip nay duge ngau nhién hod phirc
bang mot chdi ngdu nhién Sg,. Pdi véi P-CCPCH ,RNC duoc dong bd vai bién
khung ctia P-CCPCH, nghia 1a chip phirc dau tién ctua khung P-CCPCH da trai phd
dugc nhan véi chip s6 0 cia RNC. Déi véi cac kénh dudng xudng khac, RNC duoc
ddng bo v6i ma ngau nhién cip cho P- CCPCH. O truong hop ndy RNC khong nhét

thiét phai dong bo vai bién cua khung kénh vat Iy ma né thuc hién ngau nhién.

 —
Cic kénh vit
Iy dudng Gl

xuong (S)
—> 2
I
. I
G2

Y

Gs
Hinh 4.19 So @6 khdi ghép kénh vat 1y dwong xudng.

Hinh 4.21. cho thiy cac két hop cac kénh dudng xudng khac nhau. Mdi kénh
sau trai pho gia tri phirc (S) dugce danh trong sé boi hé s6 Gi. Cac kénh gia tri phirc
P-SCH (kénh SCH so cip) va S-SCH (kénh SCH thir cap) duoc danh trong sd boi
cac h¢ s6 G, va G Sau d6 tat ca cac kénh dudng xudng dugce két hop véi nhau bing
cach cong phtrc.

Trai pho duong xudng
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Puong xudng ciing st dung cac ma trai phd va dinh kénh OVSF giéng nhu
duong 1én. Tuy nhién & dudng 1én sb liéu cua mot kénh vat 1y dua 1én trai phd
khong duoc bién d6i ndi tiép thanh song song ma duoc trai phd truc tiép & mot trong
hai nhanh I va Q. Vi thé néu hé sb trai phd bang 8 ching han thi téc d6 ky hiéu
duogce truyén sé 1a 3,84 x 10%/8 = 480 kbit/s. Con & dudng xudng nhd c6 bién dbi ndi
tiép thanh song song cho ludng sb liéu trude khi trai phd, nén tbe do sd bit dugc
truyén ting gip d6i 960 kbvt/s.

Mi dinh kénh cho CPICH va CCPCH so cép dugc chon cb dinh 1a Cgp 2560 VA
Cenzssr- Cacmi  dinh kénh khac do URTAN 4n dinh.

4.11.4.2.2. Piéu ché dwdong xudng

& duong xubng chdi chip gia tri phirc sau nhan duoc tir so d6 hinh 4.17 dugc

diéu ché QPSK.

Cos{(wT)
Re(s) = .
. | Tao dang
Phan o xung
chia
—— | phéan
thuc va
phén ao Im(s) _ | Tao dang
o Xxung
-Sin{wT)

Hinh 4.20 So @6 diéu ché QPSK cho dwong xudng

4.11.4.2.3.Cac kénh truyén tai va sip xép chiing 1én cac kénh vt ly

O giao dién vo tuyén, dé truyén tai s lieu duoc tao ra & céc 16p cao, trudc hét
s6 litu nay dugc dat trén cac kénh truyén tai, sau do cac kénh truyén tai nay lai
duogc sap xép 1én cac kénh vat 1y khac nhau. Lép vat Iy dugc yéu cau dé hd trg cac
kénh truyén tai véi cac tdc do bit thay d6i nham cung cép cac dich vu voi d6 rong
bang tan theo yéu cau va dé ghép nhiéu dich vu trén cing mot két ndi. Cac kiéu

kénh truyén tai va sip xép chung lén cac kénh vt Iy dugc cho & hinh 3.23.
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Cic kénh truyén L Cic kénh vau ly

BCH Kénh vat Iy diéu khién chung so cép
(Keénh quang ba) (PCCPCH=Primary Common Control Physical Channel)

FACH Kénh vt Iy diéu khien chung thi cép
(Kénh truy nhap nhanh) {PCCPCH=Secondary Commeon Control Physical Channel)
PCH
(kénh timgoi)

RACH Kénh wvat Iy truy nhip ngdu nhién
{PRACH= Physical Random Access Channel}

(Kénh truy nhip ngiu nhién)

DCH Kénh vit |y sa ligu rigng
(Kénh rigng) (DPDCH=Dedicated Physical Data Channel)

Kenh vit Iy didu khién riéng
{DPCCH=Dedicated Physical Control Channel)

DSCH Keénh vit |y chia sé dudng xuéng
(Kénh chia sé dudmg xudng) {DPSCH= Physical Downlink Shared Channel)
CPCH Kénh vit Iy goi chung
(Kénh géi chung) (PCPCH=Fhysical Common Packet Channel)

Kénh ding bo
(SCH=Synchronization Channel)

Kénh hoa tiéu chung
{CPICH=Common Pilot Channel)
Kénh chi thi bat
ICH=Acquisition Indication Channel)
Kénh chi thi tim goi
{PICH=Paging Indication Channel)

Hinh 4.21 Sip xép cac kénh truyén tii 1én cac kénh vat Iy
Tén tai hai kiéu kénh truyén tai: Cac kénh riéng va cac kénh chung.

Piém khéc nhau giita ching 1a: Kénh chung 1a tai nguyén duoc chia sé cho tat
ca hodc mot nhom cac ngudi sir dung trong 6. Con kénh riéng 1a tai nguyén dugc an
dinh boi mot ma va mot tan s6 nhat dinh dé danh riéng cho mot ngudi st dung duy
nhat. Khi kénh truyén tai chung duoc str dung dé phat thong tin cho tat ca cac ngudi
sir dung thi thong tin nay khong c6 dia chi. Khi kénh truyén tai chung ap dung cho
mot ngudi st dung dic thu thi cAn phat nhin dang nguoi st dung. Ching han kénh
quang ba (BCH) 1a mot kénh truyén tai chung dé phat thong tin hé thong cho tat ca
cac ngudi str dung trong mot 6 nén khong can danh dia chi. Kénh tim goi 13 kénh
truyén tai chung dugc sir dung dé tim goi mot UE dac thu s€ chura thong tin nhan

dang nguoi sir dung bén trong ban tin phat.

M&i kénh truyén tai dic thu s& chira thong tin nhan dang nguoi sit dung bén

trong ban tin phat.

Mbi kénh truyén tai déu di kém véi mot chi thi khudén dang truyén tai (TFI:

Transport Format Indicator). Lop vat Iy két hop thong tin TFI tir cac kénh truyén tai
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khac nhau vao chi thi t6 hop khuon dang truyén tai (TFCT = Transport Format
Combination Indicator). TECT duogc phét trén kénh diéu khién dé thong bio cho
may thu riang kénh nay dang tich cuc ¢ khung hién thdi. Thong bao nay khong can
thiét khi str dung co ché phat hién khudn dang kénh truyén tai mu (DTFD = Blind
Transport Format Dectection) dugc thuc hién béng cac két ndi véi cac kénh riéng
duong xubng. May thu giai md TFCI dé nhan duoc cac TFL Sau d6 cac TFI nay
dugc chuyén dén cac 16p cao hon cho cac kénh truyén tai tich cuc & két ndi. Hinh
4.24 cho thay viéc sap xép hai kénh truyén tai 1én mot kénh vat 1y va cung cap chi

thi 131 cho tirng khdi truyén tai.

Kénh truyén tai 1 Kénh truyén tai 2
K hai Khei K hdi truyén tai Khdi truyén tai
truyén tai truyén tai va chi thi 1&i wa chi thi 1&i
T KI_'_l-r'ii By TEI I(_];Iﬁi TEL th"}'i trluyénht_:li TE Klldi l1_'lu3-':?;nhl_:_'1i
truyén tai truyEn tai va chi thi 1&i wva chi thi 16id
% % - - Lép cao .. v E 4 o
S = et A e
h = Lép vat 19 S :
TECI Ma hod va Giai Gidd ma va
ghép kénh THCI giai ghép kénh
Kénhldiéu Kén£ wf lidu KénlICﬁéu KénhI{i liéu
khién wat Iy vat v khién wvat Iy vat 1y
May phat May thu

TFI=Transport Format Indicator: Chi thi khuon dang truyén tat
TFCI=Transport Format Combination Indicator: Chi thi t& hop khuén dang truyén tat

Hinh 4.22 Giao dién giira cac 16p cao hon va lop vat ly

4.12. Hoat dong cua cac kénh vat ly

- Kénh vat 1y sb liéu rieng (DPDCH) va kénh vat ly diéu khién riéng
(DPCCH) duong lén.

Kénh DPCH dudng 1én bao gom kénh DPDCH va kénh DPDCH dugc ghép
theo ma I va Q dé mang kénh truyén tai rieng DCH. Kénh DPDCH dugc mang &
nhanh diéu ché BPSK (Binary Phase Shift Keying-Khod chuyén pha hai trang thai)
d6ng pha con kénh DPDCH dugc mang & nhanh diéu ché BPSK pha vudng goc.

Kénh truyén tai riéng duong 1én (DCH) 14 kénh riéng duy nhit & dudng 1én.
Kénh truyén tai riéng mang thong tin tir cac 16p trén 16p vat Iy va danh riéng cho
mot nguoi st dung, bao gé)m s6 liéu cho dich vu hién thoi cling nhu thong tin diéu

khién 16p cao.
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Thong tin diéu khién 16p vat 1y dugc mang bai kénh diéu khién vat 1y riéng
(DPCCH) ¢6 toc d6 sb lidu cb dinh 15 kbit/s va hé sb trai phd cb dinh bang 256.
Thong tin 16p cao hon bao gom sb liéu ciia ngudi sir dung duge mang & kénh s6 lidu
vat 1y riéng (DPDCH) véi hé sb trai phd tir 256 dén 4. Truyén dan duong 1én c6 thé
g6m mot hay nhiéu kénh sb liéu vat 1y riéeng (DPDCH) vé6i hé s6 trai pho thay dbi va
mot kénh diéu khién vat Iy (DPCCH) duy nhit v6i hé sb trai phd ¢b dinh. Toc d6 sb
liéu cia DPDCH c6 thé thay d6i theo khung. Thong thudng vé6i dich vu sb liéu thay
d6i, toc do sb liéu ctia kénh DPDCH dugc thong bao ¢ kénh DPCCH, DPCCH duogc
phat lién tuc va thong tin vé toc do sb lidu & khung DPDH hi¢n thoi dugc phat ¢
TFCI.

- Kénh vat 1y truy nhap ngiu nhién (PRACH). Kénh PRACH dé mang kénh
PRACH, kénh truy nhap ngau nhién (RACH = Random Access Channel) 13 kénh
truyén tai duong 1én duoc sir dung dé mang thong tin diéu khién tir UE nhu: yéu cau
thiét 1ap mot két noi.

- Kénh vat 1y goi chung duong 1én (PCPCH)

Kénh PCPCH dung dé mang kénh truyén tai CPCH. Kénh géi chung dudng 1én
CPCH (Common Packet Channel) 1d mot mé rong cua kénh RACH dé mang s6 liéu
cua nguoi st dung duogc phat ¢ cac cum sb lidu & duong 1én ma khong can st dung
DCH.

CPCH thudng duoc sit dung cho cac cum sb lidu ngan it xdy ra, con DCH
thudng duoc str dung cho cic cum sb liéu dai hodc cum sb liéu ngan thuong xuyén
xay ra. FACH ¢ dudng xubng cliing v&i kénh nay tao nén cap kénh dé truyén sd licu.

- Kénh vat 1y s liéu riéng (DPDCH) va kénh vat 1y diéu khién riéng (DPCCH)
duong xudng.

Kénh vat 1y riéng duong xudng (DPCH) bao gdm hai kénh DPDCH va DPCCH
duong xudng ghép theo thoi gian dé mang kénh truyén tai riéng duong xudng
(DCH).

- Kénh DPCCH dudng xudng cho CPCH (kénh géi chung). Kénh CPCH duong
xubng duoc truyén trén hai kénh vat 1y dudong xudng dugc ghép theo thoi gian la:
DPDCH va DPCCH.
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- Kénh CPICH dudng xudng. CPICH 1a kénh vat 1y duong xubng co toe do cb
dinh (30kbit/s, SF = 256) dé mang chudi bit hoic ky hiéu dugc dinh nghia trude. Co
hai kiéu kénh hoa trén chung. Kénh CPICH so cap va thir cap.

- Cac kénh vat Iy diéu khién chung dudng xudng (CCPCH).

Kénh CCPCH duong xudng bao gdm hai kénh CCPCH so cap (P-CCPCH) va
kénh CCPCH thtr cap (S- CCPCH).

- Kénh PDSCH duong xudng: Kénh vat Iy PDSCH duoc st dung dé mang kénh
DSCH. Kénh nay duoc nhiéu ngudi sir dung ding chung trén co sé ghép kénh ma.
Vi DSCH luén lién két véi DCH nén PDSCH luén lién két véi DPCH. Kénh chia sé
duong xubéng (DSCH = Downlink Shared Channel) 1a kénh truyén tai dé mang
thong tin ctia ngudi st dung va hodc thong tin diéu khién. Nhiéu nguoi st dung cd

thé chia sé kénh nay.

- Kénh chi thi tim goi (PICH): Kénh chi thi tim goi (PICH = Paging Indicator
Channel) 14 kénh vat 1y toc do cb dinh (SF = 256) duoc sir dung dé mang céc chi thi
tim goi (PI). PICH ludn lién két vdi S-CCPCH ma ¢ d6 kénh truyén tai PCH duoc

sap xép lén.

- Kénh chi thi bat (AICH): Kénh chi thi bat (AICH = Acquisition Indicator
Channel) 12 mdt kénh vat 1y duoc sir dung dé mang cac chi thi bat. Kénh AICH
mang cac chi thi bat (AI) dé thong bao cho UE nén tiép tuc truyén dan yéu cau truy
nhap nhu thé nao. Al c6 thé nhan 3 giatrila: 0, +1, -1. Néu Al = “0” ¢6 nghia la
UE can ting cong suat cho dén khi nhan duoc tra 16i -1 hay +1 , -1 chi thi cho UE
ngimg tim cach truy nhap; +1 cho phép UE chuyén sang giai doan sau cua thi tuc

truy nhép.
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4.13. Thiét 14p mét cudc goi trong W - CDMA UMTS

UE CCCH:RRC Connection Request RNC MSC/VLR
(Yéu céu két noi RRC)
CCCH:RRC Connection Setup g
(Thiét 1ap két n6i RRC)
N DCCH:RRC Connection Complete RANAP: Initial UE Message
(Két nd1 RRC da hoan thanh) _ (CM Service Request)
DCCH:\Initial Direct Transfer o (Ban tin UE khdi ddu (Yéu céu dich vu
(Truyén truc tiép khoi diu) CM))
o RANAP: Direct Transfer o
DCCH: _I?'“?"t TI’dIlbe.I’ (Authenticayion Request)
(Authentication Request) (Truyén truc tiép (Yéu cdu nhan thuc))
(Truyén truc ti€p (Yéu cau nhan thuc)) -
~ DCCH: Direct Transfer RANAP: Direct Transfer
(Authentication Response) (Authenticayion Response)
(Truyén truc ti€p (Trd 15i nhén thuc)) _ | (Truyén tryc ti€p (Trd 15i nhan thyc)
DCCH:Security Mode Command RANAP: Security Mode Command -
(Lénh ché do bao mit) » (Lénh ch€ do bao mit)
DCCH:Security Mode Complete RANAP: Security Mode Complete
(Hoan thanh ché do bio mat) (Hoan thanh ché do bao mat)
DFFCH‘?u;c:}totr‘;I‘m;;fz;(]S;tu)p ) RANAP:Director Transfer(Setup) "
ruyén trye tcp (thict 1ap) . (Truyén truc ti€p (Thiét 1ap))
RANAP:Director Transfer(Call -
) i ) Processing)
DOCH:[?II‘ECIOI‘ vT,ransfe’r(Call Proces.?mg) ~ (Truyén truc ti€p (Tiép tuc cude goi))
(Truyen trye 1i¢p (Ti€p tye cude gon) ~ RANAP: RAB Assignment Request
- (Yéu cdu an dinh RAB)
DCCH:Radio Bearer Setup or Reconfiguration |
(Thié&t 1ap vat mang hay 14p lai cdu hinh vat mang
B v tuyén )
DCCH:Radio Bearer Setup or Reconfiguration
complete
(Thiét 1ap vat mang vo tuyén da hoan thanh hay RANAP: RAB Assignment Complete
1ap lai c&u hinh da hoén thanh ) _ (Hoan thanh an dinh RAB)
DCCH:Director Transfer(Alerting) RANAPEDiI’CCtC!]"‘TI“d]'lleCl"(AlI'Ctiﬂg)
(Truyén truc ti€p (Bdo chuong)  (Truyén trye tiép (Bdo chuong))
DCCH:Director Transfer(Connect) RANAP:Director Tfansfir(cﬂ?nnect)
(T]"Uyél'l truc tié‘p (Kél []01]) P (Truyén truc tlép (Ket nm])
DCCH:Director Transfer(Connect Acknowledge) RANAP:Director Transfer
(Truyén truc tiép (Cong nhan két néi)) (Connect Acknownledge)
> (Truyén truc tiép cong nhan két néi)

Hinh 4.23 Thii tuc thiét 1ap cudce goi & W-CDMA UMTS
Thu tuc dé thiét 1ap moét cudce thoai co s6 & W - CDMA UMTS duogc cho & hinh
3.25. (B6 qua truyén céc ban tin NBAP). Qua trinh niy bat dau bang yéu cau truy
nhap tir UE. Yéu cau truy nhap nay dugc phat trén kénh truyén tai RACH hoic kénh
truyén tai CPCH. Ban tin dugc phat 1a mot yéu cau dé thiét 1ap mot két ndi RRC
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(diéu khién tai nguyén vo tuyén), truéc khi thyc hién cac giao dich bao hiéu hay
thiét 1ap vat mang. Yéu cau két ndi RRC bao goém ca 1y do yéu cau két ndi.

RNC tra 161 bang mét ban tin Thiét 14p két néi RRC. Ban tin nay dugc phat &
kénh logic CCCH (thuong duoc truyén trén kénh truyén tai FACH). Néu mot kénh
truyén tai DCH dugc cap phat, thi ban tin thiét 1ap két ndi RRC s& chi ra mot ma
ngau nhién dé UE st dung ¢ dudng 1én. Can luu ¥ mot DPCCH lién két véi mot
DPDCH. PPCCH chira TECI, TFCI chira thong tin vé hé sb trai phd SF(Spectrum
Factor) va cho phép UTRAN xac dinh dugc mi dinh kénh cho DPDCH. Néu RNC
khong 4n dinh mét kénh DCH thi bao hiéu tiép tuc dugc phét trén FACH duong
xuéng va PACH hay CPCH duong 1én.

UE tra 1o6i RNC bang ban tin két ndéi RRC di hoan thanh. Ban tin nay duoc
mang trén kénh logic DCCH duong 1én. Sau d6 UE phat mét ban tin cho mang 161.
Ban tin nay duoc phat & ban tin Truyén truc tiép khoi dau, vi khi ndy chua co thiét
1ap quan hé bao hiéu tryc tiép giita UE va mang 15i. Ban tin nay chi thi cho RNC va
mang 151 13 can thiét 1ap mot quan hé bao hiéu ndi gitta UE va mang 16i. RNC dat
ban tin truyén truc tiép khoi dau vao ban tin UE khoi dau cia RANAP(Radio
Access Network Applocation part: Phan ung dung mang truy nhdp vo tuyén)
RANAP I3 giao thirc bao hiéu ¢ Tu, va glri ban tin nay dén mang 15i. Trong truong
hop nay ban tin dugc guri dén MSC. Viéc chon MSC hay SGSN phu thudc vao
thong tin & tiéu dé ciia ban tin Truyén khoi dau phat di tir UE.

Tiép theo, MSC s& khoi dau cac thi tuc bao an. Thu tuc nay bat dau bang nhan
thuc trén nguyén tic hiéu 1énh - tra 1oi gidng nhu & GSM. ¢ day c6 mot diém khac
1a UE va mang nhan thuc 1dn nhau. Nghia 1 mang khong chi phat s ngiu nhién dén
UE dé nhan dugc tra 1oi ding ma con phat ca thé nhan dang mang (AUTN:
Authentication Token Network) dugc tinh toan doc 1ap & mang trong HLR dé so
sanh vo1 AUTN duoc tinh toan doc 1ap & UE trong SIM. UE phat yéu cAu nhan thuc
bang cach phat ban tin truyén truc tiép cia RANAP va giao thirc RRC.

Néu nhan thuc thanh cong, UE phat tra 101 bﬁng mot ban tin tra 161 nhan thuc dé
MSC kiém tra. Ban tin nay duoc mang bang cach sir dung cac kha ning truyén truc
tiép cia RANAP va RRC.

Sau d6 mang 16i khoi dau cac thi tuc ma hoda MSC giri ban tin Lénh ché do bao
mat RRC dén UE. UE tra 1oi MSC bang ban tin RANAP. Hoan thanh ché do bao
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mat. Tai thoi diém nay, thong tin thiét 1ap cudc goi thuc sy nhu: S6 dién thoai bi goi
duoc giri & ban tin Thiét 1ap tr UE dén MSC bang cach sir dung bao hiéu truyén
truc tiép. Néu c6 thé xu ly dugc cudc goi nay, MSC sé tra 101 béng tin dang tién
hanh cudc goi. Sau d6 RNC can thiét 1ap vat mang truy nhip vo tuyén (RAB) dé
truyén tai luéng tiéng thuc su cua nguoi st dung. RAB 1a mot vat mang gitta UE va
mang 161 dé truyén tai sb liéu ctia nguoi str dung. Tiéng hodc sb liéu goi RAB duge
dit trén mot hay nhiéu vat mang vo tuyén ¢ giao dién vo tuyén. Mdi RAB c6 sb
nhan dang riéng ctiia minh dé sir dung trong qua trinh bao hiéu giita UE va mang.
Mang 15i phat yéu cau thiét 14p RAB thong qua ban tin yéu ciu 4n dinh RAB cua
RANAP.

Trén co s¢ thong tin yéu cau 4n dinh RAB, NRC c6 thé thiét 1ap mot vat mang
VO tuyén méi cho UE hodc c6 thé 1ap lai cdu hinh vat mang hién UE dang hoat
dong. RNC st dung hoac ban tin RRC Thiét lap vat mang vo tuyén hoac Lap lai cau
hinh vat mang vo tuyén dé huéng dan UE sir dung cac vat mang moi hodc lap lai
cau hinh. UE tra 10i hodc bang ban tin Thiét 1ap vat mang vo tuyén da hoan thanh
hodc ban tin Lap lai cdu hinh vat mang VO tuyén dd hoan thanh. Pén luwot minh
RNC tra 16i MSC bang ban tin RANAP: hoan thanh an dinh RAB. Khi ndy c6 mot
duong dan vat mang tir UE dén MSC.

Phén con lai cta qué trinh thiét 1ap cudc goi hoan toan giéng nhu thiét 1ap cude
goi & GSM. Phan con lai nay bao gém: Cac ban tin bao chudng, két ndi va xac nhan
két ndi duoc truyén ¢ bao hiéu truyén truc tiép.

Can luu y rang & kién trac trong phat hanh 3 GPP 1999, dich vu tiéng van con 1a
chuyén mach kénh. Tuy nhién tiéng thuc sy da duoc dong goi dé truyén & giao dién
vO tuyén va vi né ciing duoc dong goi dé truyén ¢ cac giao dién IuB va Iu, nén can

thiét 1ap mot vat mang trong thoi gian co cudc goi.
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