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Resumo

Este trabalho expbe o desenvolvimento de sistemas a partir do paradigma de orientacdo a objetos.
Conceitos dessa area, tratados na disciplina de Analise Orientada a Objetos, sdo empregados em
projetos reais. Dessa forma, este artigo apresenta diagramas de Casos de Uso e de Classes
pertencentes a UML (Unified Modeling Language) para modelar o software da area académica, a fim
de facilitar a compreenséo de seus requisitos funcionais e de sua estrutura estatica. O objetivo deste
artigo é apresentar a modelagem de um sistema académico bem como demostrar a relevéncia da
construgdo de modelos para a projegao de sistemas de software.

Palavras-Chave :UML, diagramas, anélise orientada a objetos.

Introducgao
Diagramas da UML sao usados para evidenciar a elaboragdo e modelagem de
sistemas de software. O Diagrama de Casos de Uso torna a comunicagao entre o

desenvolvedor e o cliente mais objetiva e clara. Ja o diagrama de Classes, também
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pertencente a UML, é voltado para facilitar o trabalho do desenvolvedor, pois
representa as funcionalidades internas do sistema, no qual s&o definidas classes,
meétodos e atributos.

Ferramentas eletrénicas podem auxiliar na construgcao de sistema, no sentido
além do computacional, sistemas humanos, em que eles podem cometer erros que
prejudicam o processo visto como todo. E notério, entéo, que basear a organizagéo
da instituicdo ou associagao, em modelos l6gicos automatizados, os torna bem menos
suscetiveis a erros.

O objetivo deste artigo é apresentar a modelagem de um sistema de cadastro
de alunos e professores, através do uso de diagramas da UML, de forma a estabelecer

controle maior para a parte administrativa de um ambiente educacional.

Metodologia

A seguir, é apresentada a modelagem de software a partir da linguagem UML,
com a utilizacdo de seus diagramas de casos de usos e de classes. Com isso,
pretende-se garantir que a projecado do software seja base para que ele possa ser
desenvolvido, permitindo visualizar seu comportamento e interagcdo com os usuarios.
A proposta de modelagem de software partiu com bases nos conhecimentos
adquiridos na disciplina de analise orientada a objetos. A escolha da linguagem UML
se deu por trés motivos principais: o primeiro foi o fato de que é a linguagem para
construcédo de modelos de soffware estudada nessa disciplina e almeja-se demonstrar
o seu aprendizado em métodos praticos. O segundo € que a UML é a linguagem mais
expressiva para se moldar sistemas, englobando os aspectos
inerentes as suas construg¢des e implantagdes.

O terceiro motivo € que a UML é uma linguagem de facil manuseio e

aprendizado. Como ambiente para modelagem de sistemas, foi utilizada a
5
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ferramenta de design Astah, na sua verséo Professional. A escolha deste software foi

motivada pelo fato de sua disponibilizagdo de licenga no Instituto Federal de Goias.

Resultados

Nota-se, na Figura 1, o Diagrama de Casos de Uso e, na Figura 2, o Diagrama

de Classes para o Sistema de Gerenciamento Académico proposto neste trabalho.

Pessoa

Registrar Nova
Disciplina
<<extend>> Cadastrar
B Matricula
Vo /

Aluno
Registrar

P(0f03§°" em Admirfistrador do Sistema
Disciplina

Registrar
Fazer
Cadastro

Disciplina

Aluno em
Figura 1. Diagrama de casos de uso.
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pkg
Pessoa
- nome : String Aluno
- endereco - String K]
_idade - int - matricula : String
- cpf: String
Cadgstra
Cadastro_no_Sistema
Professor + registrarNovoCurso(curso : Curso) : void
= + registrarProfCurso(professor : Professor, curso : Curso) : void
curriculo=SIng <« Cadastra + fazerMatriculaAluno(aluno : Aluno) : void
+ fazerCadastroProfessor(professor : Professor) : void
+ registrarAlunoCurso(curso : Curso, aluno : Aluno) : void
Cadastra
Curso
- nome : String
- cargaHoraria : int
- turno : String
Figura 2. Diagrama de classes.
Conclusao

Nota-se que para a existéncia de sistemas de software, tais como o sistema de
gerenciamento académico, é fundamental o uso de ferramentas de planejamento, pois
a construgéo de qualquer sistema, sem analise prévia de seu funcionamento, implica
em possiveis erros de logica.

Dessa forma, este trabalho apresentou ferramentas da UML (Diagrama de

Casos de Uso e Diagrama de Classes) para analisar e projetar conceitos de um
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sistema de controle administrativo no ambiente educacional, de forma logica e

organizada.
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Resumo
A qualidade é um fator determinante para a escolha de produtos e servigos. Algumas organizagbes

possuem Centrais de Atendimento (CA) que prestam servigos variados aos seus clientes, onde o
atendimento é normalmente controlado por senhas, formando entdo uma fila de espera. Diversas
organizagbes que prestam servigcos aos seus clientes utilizam deste tipo de método de trabalho, pois
desta forma é mais facil organizar e atender as pessoas por ordem de chegada. Este trabalho tem por
objetivo proporcionar o desenvolvimento de um software capaz de monitorar as senhas solicitadas e
apresentar informagées ao cliente, para que este nao precise estar presente na CA e aguardar em local
fisico. A partir de entdo, propbe-se o desenvolvimento de uma ferramenta de tecnologia da informagéo
denominada MASE — Monitoramento e atendimentos de senhas. A solugdo proposta apresentara ao
usuario, através de um smartphone, notificagbes sobre o andamento da fila, além de informacgées de
cunho gerencial para a equipe de gestao da organizagéo, a fim de proporcionar uma eventual tomada

de decisées.

Palavras-Chave
Atendimento, Mobilidade, Software

Introducgao
A qualidade no atendimento ao cliente retrata o quao eficiente uma organizagao

€ na prestacao dos seus servigos. No processo de atendimento sdo levados em conta
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aspectos de relacionamento interpessoal que sdo motivados pela capacidade da
equipe de trabalho e da geréncia, visando a detecgao das necessidades explicitas e
implicitas do cliente e satisfazé-las com qualidade. (S. SANTOS, 2011)

Segundo Carvalho (2016), “o que muita gente ainda ndo entende é que cliente
bem atendido, volta”. O bom atendimento ao cliente € um fator importante na
diminuicdo dos gastos, visto que, a resolugéo de problemas e a detecgédo destes com
antecedéncia, diminui o fluxo de execugao e permite um foco maior em necessidades
mais criticas.

A organizagéo deve dar atencdo e proporcionar ao cliente a sensagao de que
a empresa, desde o atendente até o gerente, se importa com ele. Paralelo a esse
cuidado, deve-se observar os gostos peculiares de cada cliente, de modo discreto,
levando em conta o aspecto interpessoal; isso ira facilitar o atendimento e o
oferecimento de produtos e servigos personalizados. (JUNIOR, 2016)

Com base em conhecimentos adquiridos ao longo da convivéncia em
sociedade, pode-se analisar que existe certa padronizacao nas formas de atendimento
de um publico em geral. De acordo com essa analise, foi proposta uma solugéo que
oferece mobilidade ao cliente, para que este tenha a possibilidade de acompanhar, de
forma dinamica, a fila em que se encontra, oferecendo praticidade sem perder a
consisténcia de uma fila convencional. Poder realizar outras atividades enquanto
monitora as senhas que estdo sendo atendidas € uma das principais propostas do
software MASE (Monitoramento e atendimentos de senhas).

Metodologia
Para a organizagao das pessoas que aguardam atendimento, € necessario um
método onde se possa realizar o sequenciamento de forma que ninguém saia

prejudicado e que dé andamento de forma sistematica no processo de chamada.

10
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Dessa forma, alguns atores e processos compdem o cenario do atendimento
ao cliente, independentemente do servigo prestado pela empresa; sdo eles: (TORRES,
1966)

1. Clientes — Individuos que s&o os objetos da fila, aguardam o atendimento que depende
de outros clientes e atendentes;

2. Atendentes — Individuos responsaveis por atender os clientes de acordo com asregras
de negécio da organizagéo, respeitando o conceito de fila. E o representante da organizacéo
frente aos atendimentos prestados ao cliente.

3. Disciplina da fila — E o conjunto de regras que determinam a ordem em que os clientes
sdo atendidos. H& varias possibilidades: atendimento pela ordem de chegada, atendimento
aleatério, prioridade para certas categorias de clientes etc.

A partir dos assuntos abordados, foi feita uma analise do mundo real e
constatado que ha uma oportunidade de melhoria tanto na fila, quanto no
aproveitamento do tempo do cliente utilizando um software, que da suporte para a
gestado de uma determinada fila de forma que esta se torne mais dindmica. Isso sera
possivel a partir da utilizacdo de ferramentas de desenvolvimento de software, como
a linguagem de programacgédo PHP e o framework Laravel, usado para manter uma
estrutura padrao da aplicagédo (TURINI, 2005).

Resultados e Discussao

Espera-se que o MASE facilite a vida e o cotidiano dos envolvidos em servigos
de atendimento ao cliente, seja qual for o ramo de atividade da organizag&o. O ganho
esperado por parte da empresa esta no descongestionamento de espaco fisico,
controle da fila em aspectos como tempo médio de atendimento e espera, obtencao
de informacgdes gerenciais tais como: tipos de atendimento mais solicitados, horarios

11
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de pico para mobilizagao de funcionarios, além do aumento da credibilidade que essa
organizagao tera ao fornecer um servigo mais cOmodo para o seu cliente.

Busca-se o desenvolvimento rapido e consistente de uma aplicagao flexivel e
capaz de solucionar o problema proposto, além de servir de base para a construgao
de funcionalidades mais robustas.

O ganho esperado para o cliente esta no fato da possibilidade de movimentagéo
deste, sem perder a informacdo andamento da fila; melhor aproveitamento do seu
tempo, uma vez que podera solicitar uma senha e sair do espago fisico da organizagao
para realizar outras atividades; facilidade de acesso, ja que este sera feito através de

qualquer smatphone, entre outros.

Consideragoes Finais

O que se observa € que as empresas mantém a comodidade de seus clientes
investindo em méveis e ambientes aconchegantes em seus espacos fisicos. Busca-
se com a abordagem desse tema, uma alternativa tanto para empresa quanto para o
cliente de melhorar a interagdo, reduzindo custos e aumentando a eficiéncia no
atendimento ao cliente.

A partir do presente estudo, conclui-se que o desenvolvimento de ferramentas
que auxiliem a mobilidade e transparéncia em qualquer area de conhecimento é
imprescindivel para a contribuicdo de uma sociedade mais flexivel e voltada para a

comodidade e bem-estar das pessoas.
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Resumo

Com a existéncia de diversos tipos de solo na natureza, é necessario um método de identificagdo para
simplificar o processo de reconhecimento além de auxiliar uma estimativa do comportamento destes.
Para tal, foi necessaria a construgcdo de um sistema que classificasse esses solos tanto quantitativa
quanto qualitativamente. Tais tipos separados entdo em grupos com propriedades geotécnicas
semelhantes. A partir dai temos o sistema unificado de classificagdo dos solos (SUCS) e o sistema
rodoviario de classificagdo (HRB), ambos tém como referéncia os ensaios de granulometria e os limites
de Atterberg. O solo lateritico da cidade de Formosa/GO, Brasil, foi analisado e caracterizado como
granular pedregulhoso bem graduado (GW) segundo o SUCS e, pertencente ao grupo A2, segundo o
sistema HRB. E aconselhado o uso em pavimentacdo de rodovias para solos com essas caracteristicas.

Palavras-Chave
Classificagdo geotécnica, HRB, SUCS.

Introducgao

O Sistema Unificado de Classificagdo dos Solos (SUCS) foi desenvolvido pelo
engenheiro civil austro-estadunidense Arthur Casagrande primeiramente com o
objetivo de ser utilizado para obras de aeroportos, logo apds, foi difundido para outras
finalidades. A classificagao dos solos pelo SUCS é dividida em 3 grupos: Grossos ou
granulares, finos e organicos. Arthur definiu os solos por dois nomes: um
predominante ou prefixo e um subdominante ou sufixo. O primeiro é relacionado ao
tipo de solo e o segundo representa as propriedades granulométricas e plasticas. Os
prefixos e sufixos segundo o SUCS, sdo: Pedregulho (G), Areia (S), bem graduado
(W), mal graduado (P), Finos (F), Areia fina (M), Orgénico (O), Alta

compreensabilidade (H) e Baixa compreensabilidade (L).
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Solo Grosso: % particulas @ < 0,074mm (#200) < 50%, o prefixo & definido como
pedregulho (G) ou areia (S). Conforme a tabela 2 e 3 definimos o sufixo dos solos
grossos.

* % que passa na #4 < 50% = Pedregulho (G);

% que passa # 200 < 5 % que passa # 200 > 12

Grafico de Plasticidade IP = LL-LP

Curva Granulométrica

LUEDGRIGLER:Y
ou IP<4

Abaixo linha A
ou 4<IP<7

LUEDGRIGLER-Y
ou IP>7

Bem graduada Mal graduada

Figura 1 - Definicdo das propriedades granulométricas e a plasticidade do pedregulho.

Fonte: Adaptagcao Universidade do Estado de Santa Catarina — DEC — Lab. de Geotecnia e pavimentagao.

* % que passa na #4 > 50% = Areia (S).

% que passa # 200< 5 % que passa # 200 > 12

Grafico de Plasticidade IP = LL - LP

Curva Granulométrica

Abaixo linha A Abaixo linha A Abaixo linha A
ou IP<4 ou 4<IP<7 ou IP>7

Bem graduada Mal graduada

Figura 2 - Definigdo das propriedades granulométricas e a plasticidade da Areia.

Fonte: Adaptacdo Universidade do Estado de Santa Catarina — DEC — Lab. de Geotecnia e pavimentagao.

4. Solo Fino: % particulas @ < 0,074mm (#200) > 50%. E realizado os ensaios de limite

de liquidez e limite de plasticidade, para particulas @ < 0,42mm (#40);

Limite de Liquidez > 50

Abaixo linha A Acima linha A

com
ORGANICO

Limite de Liquidez < 50

Curva Granulométrica

Abaixo linha A
ou 4<IP<7

Abaixo linha A
ou IP<4

Acima linha A

SEM
ORGANICO

COM
ORGANICO

SEM
ORGANICO

Figura 3 - Definigdo das propriedades granulométricas e a plasticidade do solo fino.

Fonte: Adaptacao Universidade do Estado de Santa Catarina — DEC — Lab. de Geotecnia e pavimentagao.
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O Sistema rodoviario de classificagao (HRB), assim como o SUCS, também utiliza

0s ensaios de granulometria e os limites de plasticidade e liquidez, criado para a

finalidade de aplicacdo em estradas. Os solos séo classificados em 7 principais

grupos: materiais granulares: (a) A-1; (b) A-2; (c) A-3 e materiais siltosos ou
argilosos: (d) A-4; (e) A-5; (f) A-6; (g) A-7.

Materiais Granulares

(35% ou menos passando na peneira #200)

Materiais Siltosos ou Argilosos

| (mais 35% passando na peneira #200)

predominam

pedregulho e areia.

Areia e areia siltosa ou argilosa.

fina,

A1 A-2
GRUPO A3 A-4 A-5 A-6 A-7
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
% que passa:
#10 50 max.
#40 30 max. 50 max. 51 min.
#200 15 max. 25 max. | 35max.| 35 max.| 35 max. | 35 max. | 10 max. 36Mn. S6Min. |36 Min. 6 Min,
et 40 max. 41 min. | 40 max. 41 min.
L. liquidez (%) 40 max.| 41 min. | 40 max. [ 41 min.
L. plasticidade (%) 6 max. 10 max.| 10 max.| 11 min. |11 min. NP 10méx. |- 10 max:| 14 mn: AL s
indice de grupo 0 0 0 0 |4max 0 Smix | 12max, |:demey, | j20mex
Materiais que Pedra britada, Areia Solos Siltosos Solos Argilosos

Comportamento
geral
como subleito

EXCELENTE A BOM

FRACO A POBRE

Tabela 1 - Classificagao HRB para materiais granulares, siltosos ou argilosos.

Metodologia

Fonte: Adaptagao Manual de Técnicas de Pavimentacgao

O estudo foi realizado com uma amostra do solo retirado na cascalheira 4 Irméaos

fornecida ela prefeitura da cidade de Formosa por intermédio da Secretaria Municipal

de Infraestrutura. Da coleta da amostra foi extraido aproximadamente 50 kg do

material, de uma profundidade variada entre 80 e 100 cm. Preliminarmente as

amostras foram espalhadas e destorroadas sobre uma mesa para secarem ao ar,

apos isso, foi passada nas peneiras #200, #40 e #10 e armazenadas em sacos

plasticos para a sua utilizagdo nos ensaios a serem realizados. Sucederam entdo os

ensaios geotécnicos para caracterizagéo do solo: granulometria (NBR 7181) e limites
de Atterberg (NBR-6459/84, NBR-7180/84).

14



INSTITUTO
FEDERAL

Goilas
Campus
Formosa
Resultados e Discussoes
Com dados obtidos em laboratorio, os limites de Atterberg sdo: limite de liquidez
de 41,27%, limite de plasticidade de 29,71% (IP = 11,56%). Obteve-se entao
uma curva granulométrica, representada na figura 4, e o grafico para aquisicéo
Atstipeitgsriefigura 5.

Fonte: Autores Fonte: Autores
- OO0
1 Curva o . Limite de
0 Granulométrica S Liquidez
0 o S \\0\‘
©
°
00
80 OOO §
)
o B
60 ¢ o
()
[
40
Figura 4 - Curva granulométrica Figura 5 - Grafico para o Limite de Liquidez.
20
3]
[7)]
[2]
@
% 16 18 20 22 24 26 28
= 30 32 34 36 38 40
S 0 0,010 0,100 Numero de
2 1,000 Golpes
8 0 10,000
& 0 100,000
=g
Diametro da

Particula (mm)

Segundo a tabela 1, por possuir uma % que passa na peneira #4 < 5, e ter uma
curva de granulometria bem graduada, temos um solo pedregulhoso bem
graduado (GW). E conforme a tabela 4, por ser um solo granular e ter uma % <
35 passado na peneira

#200, além de enquadrar nos limites de Atterberg, € classificado no grupo A-2.
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Conclusao
Sabendo-se que o0s ensaios estavam de acordo com as normas
regulamentadoras e com base nas tabelas e nos resultados foi constatado que
esse solo é classificado como pedregulho bem graduado (GW) pelo SUCS e
conforme o HRB ¢é aconselhado no uso de pavimentos de rodovias por ser um
solo do grupo A-2, que apresentam um comportamento geral como subleito de

excelente a bom.

Referéncias

¢ —NBR 7181: Andlise granulométrica.

o — NBR-6459/84: Determinacéo do limite de liquidez

¢ — NBR-7180/84: Determinacédo do limite de plasticidade
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Resumo

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é uma proposta pedagodgica que consiste no ensino
centrado no corpo discente e baseado na solugdo de problemas, sendo eles reais ou simulados. O
aluno deixa de ser apenas receptor e passa a ter um papel ativo dentro do seu aprendizado, enquanto
o professor torna-se apenas um tutor e ou orientador. Para a resolugdo desses problemas os alunos
recorrem a seus conhecimentos prévios, discutem, pesquisam, estudam, adquirem e integram novos
aprendizados. O presente resumo constitui-se em uma pesquisa aplicada onde foi realizado o estudo
da atual bibliografia sobre a ABP. O objetivo é apresentar a ABP como um método de aprendizagem
significativo e eficaz, podendo ser utilizado no curso de bacharelado em Sistemas de Informagéo (Sl)
do Centro Universitario Euro Americano (Unieuro), especificamente nas disciplinas de Inovagéo
Tecnolégica, Empreendedorismo e Projeto Integrador, a fim de propor melhorias ao processo de
aprendizagem e até mesmo a evasdo do corpo discente, resultante da utilizagdo de metodologias
tradicionais por parte do corpo docente e dos vicios recorrentes de experiéncias educacionais
anteriores. Através do estudo feito foi possivel identificar oportunidades na sistematica de
aprendizagem dentro do universo estudado, possibilitando ao corpo docente novas praticas que
melhoram o aproveitamento intelectual dosalunos.

Palavras-Chave
Aprendizagem Baseada em Problemas, Ensino, Sistemas de Informagé&o

Introducgao
Segundo Lopes et al. (2011 apud SILVA; GONTIJO, 2015), A necessidade de
revisdo das estratégias educacionais, a educacao problematizadora, entre as quais

se destaca a ABP, é uma das principais vertentes para substituir, ou complementar,
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a educacéo tradicional, habilitando os estudantes a terem uma insergéo critica na
realidade.

A ABP é uma estratégia onde os estudantes trabalham com o objetivo de
solucionar problemas através de estudos de casos previamente montados. Neste
modelo, o estudante muda de papel no processo de aprendizagem, passando de
receptor passivo para ativo (GIL, 2006 apud BEZERRA; SANTOS, 2013).

Metodologia

A presente pesquisa com relagdo a sua natureza é classificada como aplicada,
porque objetiva elaborar uma proposta de metodologia para aplicagéo pratica no curso
de Sl do Unieuro. Especificamente em matérias com alto grau de rejei¢céo, visando a
melhoria e qualidade no ensino do corpo discente.

Foram realizadas coletas de dados através de artigos e livros. Objetivando o
estudo da atual bibliografia da ABP para adquirir o conhecimento sobre suas
definigdes, conceitos e experiéncias na utilizagdo dessa metodologia em outras areas

e instituicdes de ensino.

Resultados e Discussao

O modelo escolhido para a proposta de aplicagdo da ABP foi o de formato
parcial em disciplinas isoladas dentro do curriculo tradicional. Optou-se em implantar
a ABP em formato parcial porque a mudancga gradual na atual metodologia permitira
com o tempo uma analise dos valores agregados e das experiéncias recorrentes, a
fim de utilizar esses fatores como base para formular uma melhor alternativa aplicavel.
Além disso, Uma mudancga total poderia ser ndo aceita por parte do corpo discente e

docente, além de aumentar a chance de implantagédo de algo ndo bem
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formulado.

No modelo elaborado, 50% das aulas corresponderao a utilizacdo da ABP, e o
restante sera destinado para as demais atividades das disciplinas, como por exemplo,
a utilizacdo de aulas tedricas, resolugdo de exercicios, provas, dentre outros. Cada
sessao da ABP sera composta por trés fases, onde as fases 1 e 3 serao realizadas
em sala de aula em dias diferentes e a fase 2 fora da sala.

A fase 1 corresponde ao diagnéstico do problema onde o tutor apresenta o
problema, dividi as atividades e escolhe dois grupos que irdo apresentar a solugéo
encontrada para o problema. Os grupos escolhidos irdo ser alternados para que ao
fim do semestre ao menos uma vez cada grupo tenha apresentado. Esses grupos
compostos por 8 a 9 discentes deverdo distribuir os papéis de coordenador e
secretario, discutir sobre a situagado problema onde cada aluno apresenta o seu
conhecimento prévio, levantar e sintetizar hipéteses para a resolugédo do problema. O
coordenador de cada grupo ira distribuir os pontos para estudo individual e o secretario
preencher um Relatério de Avaliagao que consiste em uma sintese do conhecimento
inicial do grupo sobre o tema. S&o estimados uma hora e trinta minutos para a
realizacao dessa fase.

A fase 2 é realizada fora de sala e consiste na pesquisa individual dos discentes
a partir de livros, artigos e outras fontes bibliograficas, e no preenchimento do relatério
individual de pesquisa. O coordenador agenda uma reunido e com a presenga de
todos discutem sobre a situagcdo problema com os novos conhecimentos obtidos, e
também definem a solug&o para a situagéo problema junto com uma justificativa da
solugdo. O secretario termina de preencher o Relatorio de Avaliagéo e entrega na fase
3.
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O tempo estimado para a fase 3 € de uma hora, apds a sua execugio €&
encerrado o ciclo da sessdo da ABP. O secretario ou porta voz de cada grupo
apresenta para a turma a solugao encontrada por sua equipe, logo depois o secretario
realiza a entrega do Relatorio de Avaliagdo ao professor e o mesmo devolve o
Relatério corrigido da sess&o anterior. Antes de finalizar a sessao o professor faz os

esclarecimentos que julgar necessario para garantir a aprendizagem dos alunos.

Consideragoes Finais
Portanto, no estudo realizado foi visto que € necessario que os discentes

estejam comprometidos e os docentes preparados com as matérias e com o método
da ABP. Além disso, a pesquisa demonstrou a necessidade da interacdo ser bem
definida entre as disciplinas e a ABP, para assim alcangar os objetivos de
aprendizagem. Contudo, € importante a execugdo da proposta de aplicagdo em

disciplinas para a comprovacao da sua eficacia.
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Resumo

Para obtencéo de melhores resultados, a administragdo de uma empresa deve se atentar a organizagdo
interna por exemplo com a gestdo de estoque. Esse artigo traz a modelagem do sistema de
gerenciamento de estoque, desenvolvido por nés, para otimizar suas tarefas, o que torna mais facil seu
controle e a comunicagao entre os funcionarios.

Palavras-Chave
Gerenciamento, Estoque, Otimizagéo.
Introducgao
No momento em que os clientes estdo mais exigentes na obtengcdo de um
produto, as empresas tém a necessidade de tomar decisdes de forma agil e eficaz. O

estoque é uma area da empresa que merece grande importancia.

De acordo com [Mezzalira et al. 2014], o gerenciamento do estoque é
estratégico em qualquer empresa. Ao realizar controle eficiente do estoque a empresa
consegue reduzir custos, praticar melhores pregos e atender o cliente com maior
agilidade e qualidade.

Segundo [Amaral e Dourado 2011], estoque € a parte vital dentro da empresa,

responsavel por 25% a 40% dos custos totais na empresa, uma porgao alta do seu
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O objetivo deste artigo e apresentar um sistema de gerenciamento de estoque
para facilitar o controle, evitar perdas, otimizar tarefas e facilitar a comunicacéo entre
o gerente e repositor de mercadorias. Para modelar o sistema sera utilizado diagramas
de casos de uso e diagrama de classes presentes na UML (Unified Modeling
Language).

[Dandaro e Martello 2015] diz que, para manter a competitividade, as empresas
estdo se adequando ao processo de globalizagdo, através da implantagdo de
modernas tecnologias e de novos processos organizacionais. Tratando de
gerenciamento de estoque, € necessario ter em vista maior controle dos recursos
materiais. A armazenagem também é muito necessaria nas organizagdes, pois saber
onde colocar, o que colocar, quanto de produto estocar, quais meios de transporte
usar, mantendo uma gestéo eficiente nesses processos, € de fundamental importancia
para a agregacao de valor ao negdcio.

Antes de desenvolvermos o sistema proposto, utilizamos como base os
conceitos da UML 2.0 presentes no artigo proposto por [de Sousa Lopes e Dias]. Neste
artigo, os autores definem a UML como linguagem grafica de modelagem para
visualizacao, especificagdo, construgcdo e documentacgao para desenvolver sistemas
computacionais orientados a objeto. De acordo com [Garcia et al. 2006], os principais
custos presentes na gestao de estoque sao: Custo de pedido, custos de manutencgéo
e custos de falta. Ja [Oliveira e SILVA 2014] acreditam que uma ma gestao acarreta
inumeros prejuizos a empresa. Dentre eles pode-se citar a " elevagao do cancelamento
de pedidos, parada de produgdo por falta de matérias, falta de espacgo para
armazenamento, quantidades maiores de estoque enquanto a
produgao permanece constante".

Com sistemas informatizados € possivel reduzir varios erros que, muitas vezes,
ocorrem por fatores humanos, abordadas como "armadilhas" do modelo tradicional de
geréncia [Wanke 1999].
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Metodologia

Antes da concretizagao do sistema, foi utilizado os conceitos de modelagem da
linguagem de modelagem unificada (UML) para modelar a aplicagao afim de se obter
melhor entendimento para construgcao do sistema final.

O diagrama de casos de uso foi o primeiro a ser criado. Este diagrama tem
como objetivo descrever um cenario para descrever as funcionalidades do sistema do
ponto de vista do usuario. Esse € um diagrama bastante importante pois € de facil
entendimento e auxilia a comunicagdo com os clientes.

Para a modelagem dos diagramas utilizamos o software Astah. Este software
fornece ferramenta necessaria para a criagdo dos diagramas propostos neste
trabalho.

Resultados

Para representar o sistema no diagrama na Figura 1 utilizamos 3 (trés) atores,
sendo funcionario um ator genérico, que possui duas especificagdes, um gerente e
um repositor. Esses atores conseguem abstrair de forma eficiente um cenario do
estoque de uma empresa, sendo capazes de executar todas as funcionalidades

inerentes ao sistema.

O gerente é o responsavel por cadastrar produtos no sistema, podendo
posteriormente editar um produto para atualizar suas informacdes. Verificar o estoque
é outrafuncionalidade na qual o gerente tera acesso, apds a verificagdo caso seja
necessario tera a possibilidade de solicitar a compra de mais produtos para o estoque.
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Figura 1 — Diagramas de Casos de Uso

A reposicao de produtos sera uma tarefa do repositor, que também pode solicitar
a compra de mais produtos caso o nivel de estoque esteja baixo. Outra fungdo que o
repositor possui € de verificar o estado do produto. Caso o produto ndo esteja em bom
estado duas acbes podem ser realizadas: descartar o produto e decrementar a
quantidade dele no sistema ou embalar o produto e aplicar desconto logo em seguida.
A Figura 2 mostra o diagrama de classe do sistema do gerenciamento de
estoque. Neste diagrama descrevemos os objetos da aplicagdo e o relacionamento
entre os mesmos. A classe funcionario possui todas as informacdes que a aplicagao
possuira dos funcionarios, que sao atributos e posteriormente serdo herdados para as
classes gerente e repositor.
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Figura 2 — Diagramas de Classes

Consideragoes Finais

O sistema proposto foca em gerenciar especificamente o estoque de uma
empresa. Neste trabalho apresentamos a modelagem deste sistema ao apresentar os
Diagramas de Casos de Uso e de Classes.
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Resumo

Este resumo, apresenta o estudo da viabilidade de implantac&o de sistema gerenciador de imunizagdo
no setor de saude, para que o processo de logistica utilizada atualmente em postos de saude e hospitais
sejam informatizados, assim obtendo o cadastramento de cada cidaddo no pais, que sera reconhecido
por uma matricula sendo a mesma utilizada pelo cartdo nacional de saude, deixando de utilizar a
caderneta de vacinagéao fabricada hoje em material de papel de facil perca e destruigao.

A informatizagéo ira gerar um banco de dados com informag¢ées de quais vacinas foram aplicadas no
paciente e quais ainda estdo pendentes para a sua imunizagdo. Com o ganho desta informagédo ndo
havera a aplicagdo de vacinas em duplicidade, e também incluira aplicagdo de doses faltantes em seu
histérico.

E resultado da informatizacdo a melhoria sobre o controle da populagdo vacinada, contendo com o
passar do tempo informagées reais da area, além de saber quais estados do pais atingiram exatamente
a quantidade de pessoas vacinadas, podendo organizar de melhor forma as campanhas em cada
cidade com seu devido foco, assim como ter a ciéncia dos lotes de vacinas. A implementagao é de
extrema importancia para a populagdo conforme estudo realizado.

Palavras-Chave
Vacina, Sistema, Implementac¢ao
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Introducgao

Com base em observagdes e formularios aplicados em algumas Unidades de
Saude, foi constatado que as mesmas ndo possuem um sistema informatizado
dedicado a auxiliar no modo de gerenciamento de vacinagdo, sendo os dados
anotados em livros.

O projeto tem como objetivo o estudo sobre a viabilidade da implementagao de
um sistema gerenciador de controle de vacinas no setor de saude. Esse sistema ira
realizar cadastro e gerenciamento de dados das pessoas que sao vacinadas no setor
de saude, isto pode vir a evitar a formacao de filas em periodo de campanhas de
vacinagao, evita também que uma pessoa receba vacinag¢ao duplicada ou uma vacina
incorreta. Propde simplificar a pesquisa de vacinagbes passadas, caso o cidadao
tenha extraviado sua carteira de vacinagao. Ainda, o sistema ira viabilizar aos gestores
informagdes completas e atualizadas a respeito das campanhas, oferecendo mais
dados para que eles saibam onde empregar recursos nos programas de vacinagao.
(TOSCANO, 2003).

Metodologia

Conforme avaliagdes realizadas em dados consultados no Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica-IBGE a populagéo Brasileira em 2017, ultrapassa a marca
de 208 milhdes de pessoas. De acordo com pesquisas a projecéo aplicada estudos
demonstram que em 2020 o Brasil tera a quantidade de individuos entre 0 a 24 anos
acima de 84 milhdes de pessoas. Conforme as informagdes citadas acima séo
avaliadas que criangas necessitam de 8 tipos de vacinas, na fase adolescente 4 tipos
de vacinas, na fase adulta os homens necessitam de 3 tipos de vacinas, e mulheres
3 tipos de vacina. (IBGE 2017).
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De acordo com os dados citados a quantidade de aplicagcbes concedidas nesse
periodo 0 a 24 anos, sera em media 589 milhoes de doses aplicadas, e ainda sem
contar a quantidade de pessoas acima de 25 anos.

Para que seja armazenado essas informacgdes, € de extrema necessidade que
um servidor de dados suporte o total dessas transacdes que poderao ser utilizadas
simultaneamente.

Apos visitas realizadas em alguns postos foi mapeado o processo atual de
vacinacgéao, onde foi identificado a falta de um registro eficaz de doses aplicadas bem

como a consulta das mesmas, impactando no gerenciamento do controle das vacinas.

Resultados e discussao

De acordo com as propostas apresentadas, consideramos que com a
implantagdo de um sistema de gerenciamento nacional de imunizagédo para gerir 0s
dados sobre a area de vacinas no pais, o controle individual de cada vacina, assim
como as campanhas realizadas, contabilizara com maior rigor cada dose aplicada
assim como o tipo da vacina fabricada e doses estocadas que € alocada nos postos
e hospitais.

Ha a importancia de se obter o controle total desse enorme quantitativo de
informacdes, além de ser possuir o histérico da populacéo indicando quais as vacinas
ja foram aplicadas por individuo, e quais as aplicagdes que ainda estdo pendentes.
Assim como evitar o desperdicio de aplicagbes em duplicidades sem a real
necessidade, problema devido a auséncia do controle sobre a caderneta de vacinas
por perca ou esquecimento desse item no ato da aplicagcédo e até mesmo por falta de
orientagdo ao paciente sobre a validade de cada tipo de vacina, e o esquecimentode
saber quais doses ja foram aplicadas. (MINISTERIO DA SAUDE, 2011).
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Consideragoes finais

Como visto no decorrer do trabalho, atualmente a unica forma de consulta das
vacinas aplicadas e por meio da carteira de vacinagcdo, onde nem sempre consta em
posse do usuario. Com a implantacdo de um sistema, as informacdes do paciente
serdo armazenadas e disponibilizadas de maneira rapida e segura, ndo sendo
necessario o paciente estar portando a caderneta de vacina, mas apenas o Cartao
Nacional de Saude, onde seu numero sera utilizado como identificacido da pessoa.
(PORTAL BRASIL, 2017).

O estudo desse projeto foi levantado a partir da real necessidade que foi
enxergada nos postos de saude e hospitais. O estudo de viabilidade para implantagéo
de um sistema gerenciador, que ira realizar controle e armazenamento de informacgdes,
tem como ideal melhorar os processos dentro da area de saude, gerando beneficios
nao somente para o governo que a longo prazo tera menor desperdicio com vacinas
duplicadas, e assim gerando menos despesa, e também o cidad&o, que tera acesso
as suas informacdes referentes as imunizagbes e mais agilidade no atendimento.
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011).
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Resumo

Com o crescimento da popularidade das redes sociais, o numero de usuario ativos dentro da rede é
cada vez maior. A atividade desses usuarios gera dados que ficam registrados dentro da rede social e
podem ser usados na analise do quanto um usuario é ativo dentro da rede. Neste trabalho sdo
apresentados resultados da inspeg¢ao de usabilidade de uma ferramenta para medicdo da atividade de
usuarios dentro da rede Facebook. A ferramenta realiza coleta de dados da atividade de um usuario da
rede social e apresenta resultados da analise desses dados em gréaficos. Os resultados da avaliagao
mostram que ha poucas questbes de design que impactam severamente na satisfagdo do uso da
ferramenta.

Palavras-Chave
Interagles sociais, Medigdo de Atividade, PHP, Facebook.

Introducgao

Atualmente ha um numero gigantesco de usuarios ativos interagindo nas redes
sociais. Por exemplo, a rede Facebook registrou no primeiro trimestre de 2017, a
marca de 1,86 bilhdes de usuarios ativos em todo o mundo (LACERTA 2017). Dentre
esses usuarios, so no Brasil cerca de 99 milhdes interagem cotidianamente na rede,
quer seja utilizando smartphones ou computadores desktop. Os usuarios estdo
interagindo o tempo todo por meio da publicagdo de conteudos e da execugao de

acdes como reagir, curtir, compartilhar, comentar, etc.

Com o intuito de analisar quais sao os tipos de midia publicados no Facebook e quais
sao as interagcdes mais frequentes de acordo com cada um desses tipos, a
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medigao das atividades desses usuarios pode, por exemplo, ajudar um produtor de
conteudo digital a decidir qual tipo de midia publicar, para assim, atingir o maior
numero de pessoas, obter maiores numeros de interagcbes, e repercutir seus
conteudos dentro da rede social (GOMES 2013).

A ferramenta apresentada, que esta em desenvolvimento, € capaz de realizar
medigdes da atividade dos usuarios, fornecendo subsidios para a tomada de decisao,
por exemplo, para direcionar esfor¢os na produgao de conteudo com maior potencial
de repercussao.

Ela esta sendo desenvolvida com o SDK do Facebook para a linguagem de
programacgao PHP (FACEBOOK 2017a). Os dados relacionados com a atividade dos
usuarios sdo coletados por meio do uso da API disponivel na rede (FACEBOOK
2017b). Os resultados da medicdo sdo apresentados em graficos construidos

dinamicamente (BAYUK 2015) a partir dos dados coletados.

Metodologia

A metodologia empregada para a construgcédo da ferramenta consiste em: a) Estudo
do SDK e da API do Facebook; b) Estudo do manual de referéncia PHP para exibigao
dos dados coletados no formato de graficos; c) Implementagdo de um prototipo; d)
Avaliacdo com potenciais usuarios mediante aplicacdo de teste de Inspecdo de
Usabilidade (PRATES & BARBOSA 2003) que foi aplicado com potenciais usuarios da

ferramenta.

Resultados e discussao
E necessario ter perfil na rede Facebook para utilizar a ferramenta’. As informacées

coletadas s&o a data e a hora em que foi feita a publicagdo de cada postagem, o

' A ferramenta pode ser acessa no link http://analisefb.charlesbatista.com.br/.
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tipo de midia publicado (link, video, foto, status), quantidade de reagdes, curtidas,
comentarios e compartilhamentos. Essas informacgdes sdo analisadas pela ferramenta

e o resultado da analise é exibido no formato de graficos.

A Inspecéo de Usabilidade (Avaliagdo Heuristica) consistiu do envio de um link para
que os usuarios potenciais acessem a ferramenta e, em seguida, esses usuarios
responderam um questionario adaptado de Motti (2009), com o qual foi realizada a

Inspecao de Usabilidade. Os resultados da avaliagdo estdo resumidos na Figura 1.

Com grau de severidade entre 0 e 4 (sendo 0 nenhuma severidade e 4 muita
severidade), dentre as 47 questdes respondidas, 39 tem grau de severidade 0. Esse
resultado significa que ha poucas questdes de design que impactam severamente na
satisfagcao do usuario ao utilizar a ferramenta. Com grau de severidade maximo foram
apontadas 2 questdes, ou seja, essas questdes deverao ser resolvidas com maxima

prioridade.

Avaliacao Heuristica
40

35
30
25

20

Questdes respondidas

B e ==
0 1 2 3 4

Grau de Severidade

Figura 1: Resultados da Inspec¢ao de Usabilidade (Avaliagdo Heuristica)

33



INSTITUTO
FEDERAL

Goias

Campus
Formosa

VIII SECITEC - SEMANA DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Consideragoes finais

No presente trabalho apresentamos resultados da Inspecéo de Usabilidade (Avaliagéo
Heuristica) de uma ferramenta de medi¢ao da atividade do usuario da rede Facebook,
mostrando que ha poucas questbes de design da ferramenta que impactam
severamente na satisfacdo dos usuarios. Esses resultados serdao utilizados em uma
etapa de redesign para, em seguida, realizar-se uma nova etapa de testes com
usuarios, desta vez, fazendo uso de técnicas como Percurso Cognitivo e Think Aloud
(PRATES & BARBOSA 2003).
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Resumo

Nos ultimos anos a preocupagdo com o desempenho das edificagbes e 0s estudos sobre a ocorréncia
de manifestag6es patolégicas tém se intensificado e se difundido por todo o mundo, englobando novos
topicos e estabelecendo uma melhor adaptabilidade no desenvolvimento de métodos construtivos
inovadores. Nesse processo, a utilizagdo de softwares para simulagdo de possiveis ocorréncias
climaticas tem tido destaque. Um dos softwares que tem apresentado grande confiabilidade para o
estudo de manifestagbes patolégicas em sistemas de revestimento ceramico de fachadas é o software
de simulagdo higrotérmica WUFI Pro 5.3. Nesse contexto, este estudo tem como objetivo realizar
comparagéo entre os dados de temperatura superficial medidos in loco e 0s gerados pelo software para
fachadas em revestimento ceramico aderido de dois edificios situados em Brasilia — DF. As medi¢cbes
de temperatura superficial do sistema de revestimento das edificagbées foram realizadas em um periodo
de dez semanas e em trés horarios criticos quanto a variabilidade da temperatura. Apos tratamento
totalizaram-se cerca de 780 dados aplicaveis. Com a obtengdo desses foi realizado tratamento
probabilistico com aplicagdo de métodos como ‘regresséo linear’ e ‘t de student’ entre os dados medidos
e o0s prospectados, objetivando correlaciona-los através de um desvio padrdo que os caracterize para
utilizagéao pratica.

Palavras-Chave
Temperatura; Fachada; WUFI.
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Introducgao

Para Nascimento (2016), os revestimentos de fachada possuem fungédo de
proteger a superficie externa das edificagdes de possiveis agentes patoldgicos, o que
nao resume seu valor apenas em estético. Por estarem em permanente e direto
contanto com as diversas intempéries do meio ambiente, como a variagao térmica
causada pela incidéncia solar por exemplo, as fachadas estdo propicias a possiveis
manifestagdes patologicas.

Devido ao enfoque construtivo quanto ao desempenho das edificagdes, o
estudo sobre a ocorréncia de manifestagdes patoldgicas tem se intensificado e se
expandido, englobando novos topicos e gerando uma melhor adaptabilidade no
desenvolvimento de novos métodos construtivos. Uma das praticas que tem ganhado
destaque nesta adaptagao € a utilizagado de softwares para simulagdo de possiveis
ocorréncias climaticas.

Visto isto, neste estudo sera realizado um comparativo dos dados técnicos
apresentados pelo software de simulagao higrotérmica WUFI Pro 5.3, com intuito de
se verificar o grau de convergéncia entre seus dados e os medidos in loco,
contribuindo para o desenvolvimento dos métodos cientificos utilizados para

prospecc¢ao de manifestagdes patoldgicas em revestimento fachada.

Metodologia

Foram realizadas medi¢cdes semanais de temperatura superficial do sistema de
revestimento ceramico de fachada em dois prédios situados em Brasilia-DF, durante
um periodo de dez semanas. O levantamento das temperaturas superficiais foi
executado em pontos, dias e horarios predefinidos, empregando-se o aparelho
pirdbmetro HM - 88A como ferramenta para a coleta dos dados. Com os resultados
alcangados, foi realizada média aritmética para obtengao de valores caracteristicos
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para cada fachada. Em posse dos resultados efetuou-se a comparacéao direta dos
resultados com os apresentados por Nascimento (2016).

Em seguida, foi aplicado teste de regresséo linear entre os valores gerados pelo
software WUFI Pro 5.3 e os obtidos através das medigdes in loco, utilizando-se do
grafico de dispersdo dos dados, segmentando a analise por prédio, orientagéo e
horario. Posteriormente, aplicou-se o teste t de student e em seguida determinou-se
o desvio padrao caracteristico de acordo com a segmentacéo abordada.

Resultados e discussao

Os dados de temperatura superficial da fachada fornecidos pelo software se
mostraram compativeis com os medidos in loco, pois 0s valores prospectados paras
as fachadas em que ndo se possui grande incidéncia solar se encontraram bastante
superiores aos coletados in loco e nas fachadas criticas ambos apresentaram valores
proximos.

De acordo com os resultados, as fachadas com orientagédo Norte, para o edificio
da SQS 212, e Oeste, para o edificio da SQN 402, foram as que apresentaram a maior
amplitude térmica, compatibilizando com as informac¢des adquiridas pela carta solar
de Brasilia, a qual aponta as mesmas orientagdes, quanto a incidéncia solar, como
criticas para a regido estudada. Os graficos 1 e 2 representam um dos comparativos
realizados entre as temperaturas superficiais obtidas pela simulagdo e pela medigao
in loco nas fachadas criticas de ambos os prédios. Com eles torna-se possivel
visualizar a aproximagao dos valores obtidos para essas fachadas, bem como a

tendéncia de seus valores.
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SQN 402 - Fachada Oeste
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Figura 1 - Comparagao entre as Temperaturas superficiais medidas e simuladas para a orientagao critica do

edificio SQN 202. Autoria Prépria.

SQS 202 - Fachada Norte
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Figura 2 - Comparagéao entre as Temperaturas superficiais medidas e simuladas para a orientagao critica do

edificio SQS 402. Autoria Prépria.

Consideragoes finais

Tendo em vista os resultados obtidos pelo estudo, onde o software apresentou
valores inferiores para as fachadas com baixa incidéncia solar e valores proximos e
tendenciosos a mesma curva nas fachadas tidas como criticas, com maior incidéncia
solar, pode-se afirmar que o software de simulagao higrotérmica WUFI Pro 5.3 € uma
ferramenta que demostra grande confiabilidade, tendo notavel potencial como
ferramenta de quantificagdo e estudo da amplitude térmica como agente climatico de
degradagao das fachadas. Sendo assim, o software mostrou-se adequado para o
estudo do comportamento da temperatura superficial em sistemas de revestimento

ceramico aderido de edificagdes situadas em Brasilia —DF.
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Resumo
O objetivo deste artigo é apresentar a modelagem de um sistema da biblioteca comunitaria.

Este sistema sera baseado na web e possibilitara o cadastro, solicitagbes de empréstimos e devolugbes
de livros. Os diagramas usados na modelagem do software auxiliam em sua constru¢do através da
engenharia direta. Para a construgdo é seguida uma sequéncia de fases, que sdo iniciadas pelos
Diagramas de Caso de Uso e de Classes, onde s&o utilizados os conceitos de abstragdo e
especializagcdo para definir o que é util no sistema. Para isso séo utilizados os principais conceitos da

Linguagem de Modelagem Unificada (UML).

Palavras-chaves: Modelagem; Sistema; UML.

Introducgao

O processo de desenvolvimento de software, desde seu planejamento até sua
execugao, € baseado em uma sequéncia de fases sistematicamente organizadas para
o alcance dos objetivos almejados [Silva e Videira 2001].

Para construgdo de um sistema € necessario que o0 mesmo seja modelado e

documentado. Este processo € realizado através de diagramas e a UML constitui o
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ferramental necessario para o entendimento correto do funcionamento do sistema a
ser desenvolvido.

Para [Souza 2005], a UML €& uma metodologia comumente utilizada para
modelagem de diagramas de Casos de Uso e diagramas de Classes. A UML auxilia
na construcdo de modelos que tem certos niveis de abstragao e especializagao.

A atribuicdo habil dos elementos aos objetos ao construir um modelo influencia
drasticamente no resultado final [Larman 2002]. Diagramas de Casos de Uso
especificam e descrevem tudo o que ocorrera no sistema. Cada projeto de software
deve possuir o diagrama de caso de uso da UML construido e detalhado. Em projetos
mais complexos a divisdo em sub diagramas pode ajudar no melhor entendimentodo
funcionamento do sistema [Stadzisz 2002].

Diagrama de Classes s&o utilizados ndo somente para visualizagdo,
especificacdo e documentacdo de modelos estruturais, mas também s&o usualmente
utilizados no desenvolvimento de software, através da engenharia direta e reversa
[Booch 20086].

O objetivo deste artigo é apresentar a modelagem de um sistema de biblioteca
comunitaria. Este projeto prevé levar a bairros carentes a oportunidade de cultura
através da leitura, proporcionando a oportunidade de conhecimento e entretenimento

as pessoas de baixa renda.

Metodologia

Os diagramas foram construidos com o auxilio de conceitos de UML,
modelados através da ferramenta de software Astah que proporciona recursos
necessarios para realizagdo da modelagem. A partir da analise dos modelos é

possivel discutir o comportamento do sistema [Bezerra 2015].
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Resultado e discussao

Os diagramas apresentados neste trabalho representam a modelagem de um
sistema de biblioteca comunitaria que tem como objetivo o cadastro de doadores,
beneficiados, funcionarios e livros, bem como possibilitar a organizagdo de
solicitagdes e devolugdes de empreéstimos. Veja na Figura 1 o Diagrama de Casos de
Uso para o sistema de biblioteca comunitaria, e as funcionalidades de cada um dos
atores do sistema. A Figura 2 apresenta o Diagrama de Classes que sera usadopara

construcao do software.

VERIFICAR
ESTADO DO

VERIFICAR LIVRO VERIFICAR
TADASTRAR CADASTRO Y\ <<include>> DISPONIBILIDADE
LVEO Vs <<|nclude>>
<<ihclude>> DEVOLVER v
REALIZAR uvao \ <<include>>
CADASTRO .
4 <<extend>> '
DOAR LIVRO Tc<extend>> / '
<<extend>> 5 <<extend>> X
____________ Emprestar
Livro
<<extend>>

BENEFICIADO

DOADO\A A/‘U/Ncmm‘\mo

PESSOA
Figura 1 — Diagrama de Casos de Uso do sistema de Biblioteca Comunitaria
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< «Interfaces »
Yerficar

+ verfcaréstadotiwolivo : Liwo) : bookean
+ verficarCadastrolc o : String) : boolean
+ vevdicarDispomiiid ad e thiwro : Liwo) : boolean

%

Figura 2 — Diagrama de Classes do Sistema de Biblioteca Comunitaria

Consideragodes Finais

UML é uma linguagem muito expressiva e abrange todas as visdes necessarias
ao desenvolvimento e implantagéo de sistemas de software em geral. Neste trabalho
usamos diagramas da UML, o Diagrama de Casos de Uso e o Diagrama de Classes,
para o melhor entendimento de um Sistema de Biblioteca Comunitaria. Como
trabalhos futuros pretendemos desenvolver o sistema proposto e por fim implanta-lo

em uma biblioteca comunitaria para o gerenciamento de seu acervo.
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Resumo

A bacia hidrografica do Rio Preto é um importante afluente da bacia do S&o Francisco. Possui grande
valor econémico, social e cultural para os Estados que percorre. O objetivo deste estudo foi avaliar a
qualidade da agua superficial na cabeceira do Rio Preto na cidade de Formosa-GO através dos
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos a fim de detectar a violagao de padrdes de qualidade, previstos
na legislagdo. A amostra foi coletada em seis pontos georreferenciados. O ponto P3 apresentou os piores
indices de qualidade da agua. P2 apresentou um alto indice de nitrato: 66, 3 mg/L. Na Lagoa Feia o ponto
P5 apresentou valores significativos de Escherichia coli e coliformes totais. A presencga de nutrientes como
nitrato e fésforo na agua contribuem para a proliferagao de macroéfitas no decorrer da lagoa, que contribui
para o processo de eutrofizagcdo do ambiente. A unido desses fatores pode comprometer o potencial de
balneabilidade da lagoa Feia.

Palavras-Chave
Lagoa Feia, Corrego Josefa Gomes, Balneabilidade.

Introducgao

A bacia do Rio Preto tem parte de suas nascentes no entorno da cidade de
Formosa, localizada no Estado de Goias. Seus recursos hidricos sdo intensivamente
utilizados para a pratica da irrigagdo. Desta forma, além de parte da populagdo de
Formosa, os irrigantes do Distrito Federal, que estdo mais proximos da cidade, também
podem sofrer diretamente com a perda da qualidade da agua por influéncia do processo

de urbanizac&o que ocorre de forma acelerada na regido (PIRES, 2015).
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A contaminagdo das aguas pelos centros urbanos ocorre, principalmente, via
despejo de esgotos domésticos, que além de serem constantes, e altamente poluidores,
também estao relacionados a disseminag¢ao de doengas humanas de veiculagao hidrica.
Na cidade de Formosa-GO-Brasil ndo é diferente; tem sido cada vez mais visivel a
poluicdo dos corregos e das nascentes que passam pela cidade. Para detectar
problemas relacionados a poluicdo de ambientes aquaticos, como o caso da Cabeceira
do Rio Preto, torna-se necessario adotar métodos de monitoramento da qualidade da

agua.

Metodologia
As amostras foram coletadas em cinco pontos georreferenciados, chamados
respectivamente de P1, P2, P3, P4, P5 e P6 (Figura 1).

Formosa

Figura 1 — Vista aérea da Cabeceira do Rio Preto em Formosa-GO com os respectivos pontos de
coleta. Fonte: Adaptada. Google Earth, 2017.

P1: 15°33'22.33"S e 047°20'7.64"0O nascente, localizada no Parque Ecoldgico
Municipal Mata da Bica; P2: 15°32'568.38"S e 047°20'8.12"0O trata-se do Lago da Mata
da Bica que desagua no corrego Josefa Gomes; P3: 15°32'15.26"S e 047°19'48.03"0O
final do trecho canalizado do cérrego Josefa Gomes; P4 15°32'588"S e 047°153.30"0;
ponte do Bairro Parque Unido/Vila Verde; P5: 15°34'3.31”S e 047°18°'217"0O inicio da
Lagoa Feia; P6: 515°39'5657"S e 047°18'400"0O final da Lagoa Feia.
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A coleta de agua foi realizada em 07 de agosto do ano de 2017, no periodo da
manha em uma época sem chuva e as analises foram realizadas no Laboratério de
aguas residuais do Instituto Federal de Goias, campus Formosa e na Empresa de
Saneamento de Goias S.A. (SANEAGO).

Tabela1: parametros utilizados

Parametro Equipamento Método

E. coli e Coliformes totais - Utilizando substrato
enzimatico Colilert® e cartela
Quanti-Tray®/2000

Cor Aparelho Aqua Color Cor Espectrofotométrico
Fdésforo, Ferro, Nitrato, Nitrito e DR-890 -
Ambnia.

pH GEHK PG 1800 Potenciométrico

Resultados e discursao

Os dados das analises fisicas e quimicas da Cabeceira do Rio Preto sao
contabilizados na tabela 2. A tabela 3 apresenta o Numero Mais Provavel (NMP) de
coliformes totais e Escherichia coli obtidos em 100 mL das amostras de agua. Observa-
se que os pontos 3 apresentou alto indice de coliformes totais durante todas as analises.
PIRES, 2015 ao realizar analise bacteriologica, encontrou a presenca de Escherichia
colli em todas as amostras coletadas na Lagoa Feia. Em Agosto/2017, no
desenvolvimento dessa pesquisa, os indices das bactérias foram recorrentes nas
amostras coletadas no mesmo local. O proximo passo dessa pesquisa € fazer o
monitoramento de 5 semanas consecutivas previstas na Resolugdo CONAMA 274/2000
para enfim afirmar uma classificacdo de balneabilidade da Lagoa Feia e confirmar se a
agua € ou nao propria para uso de recreagao de contato primario (natagao, ski aquatico

e mergulho).

Tabela 2 — Resultado dos parametros fisicos e quimicos analisados na agua superficial da cabeceira do
Rio Preto — Formosa-GO.

P1 P2 P3 P4 P5 P6
pH 6,53 6,74 6,79 6,95 7,19 7,2
Cor 6,7 35,5 14,4 15,6 12,9 16
Nitrato mg/L 2,4 66,3 7 6,1 1,6 1,9
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Nitrito mg/L N.D 0,005 0,086 0,02 N.D 0,001
Aménia mg/L N.D. N.D N.D N.D N.D N.D
Ferro mg/L 0,59 0,49 0,22 0,15 0,08 0,06
Fosféro mg/L N.D 0,10 0,010 0,004 0,002 0,007

Tabela 3 — Resultado dos pardmetros bioldgicos da agua superficial da cabeceira do Rio Preto.

Data P1 P2 P3 P4 P5 P6
Coliformes totais (NMP/100 mL)
07/08/2017 1,970 6,830 57,940 11.000 72,700 22,470
Coliformes termotolerantes (NMP/100 ml)
07/08/2017 N.D N.D 1,580 N.D 980 N.D

Consideragoes finais

O provavel despejo de esgoto em P3 pode ser responsavel pelo crescimento de

plantas aquaticas, pois fornecem nutrientes essenciais como o nitrogénio. Esses

resultados servem como alerta a sociedade e ao poder publico quanto a atual situacao

e a necessidade da tomada de providéncias com relagdo a contaminagao e poluigao

deste corpo hidrico.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar o sistema InfoSus que se propbe a disponibilizar dados
abertos do hospital, desde a quantidade de médicos em plantdo e suas especialidades até o estoque
de medicamentos disponiveis, para garantir informagbes e atendimento apropriado ao usuario.
Representamos este sistema através de diagrama de classes e diagrama de caso de uso da UML que,
basicamente, modelam o software quanto aos aspectos estruturais e comportamentais. O sistema
Infosus possui dentro do seu escopo diversas funcionalidades e preza pela organizagcédo de tarefas
cotidianas dentro da rotina de um hospital, tendo como principal foco o ato de propiciar melhorias nos
servigos fornecidos pelo mesmo.

Palavras-Chave
Sistema, Diagrama de classes, UML.

Introducgao )
O Sistema Unico de Saude (SUS) no Brasil tem por criagdo garantir a sociedade

brasileira o acesso por meio de um atendimento integral em todas as areas e
especialidades necessarias. Contudo, ha desafios para garantir com eficiéncia esta
funcao pela falta de
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profissionais, filas enormes na espera por atendimento, ma distribuicdo de equipes e
recursos médicos pelo pais.

A populacido que busca socorro nos centros de saude publicos sente falta de
informagdes e atendimento agil. Os usuarios da rede publica insatisfeitos com o
atendimento chega a 96,7 %, segundo pesquisa da CODEPLAN - Companhia de
Planejamento doDistrito Federal (EUGENIA; PINHEIRO, 2016).

Com base nesses fatos presume-se que um sistema de informacgao de facil
acesso ajudaria os pacientes a obterem informag¢des do hospital que garantissem seu
direito de atendimento agil e com tecnologia apropriada.

Dessa forma, este artigo apresenta modelos a fim de ilustrar caracteristicas e
comportamento desejado do software em questdo, denominado InfoSUS. Segundo
[RUMBAUGH 1994], modelo € uma abstragdo de alguma coisa, cujo propdsito é
permitir que se conhega essa coisa antes de construi-la.

Para (SOMMERVILLE 2015), modelo é utilizado para demonstrar as
funcionalidades que um software deve prover (SOMMERVILLE, 2015). A constru¢ao
de modelos se da através da modelagem grafica UML (Unified Modeling Language)
que em portugués significa Linguagem de Modelagem Unificada. A UML é uma
linguagem visual para especificar, construir e documentar os artefatos dos sistemas
(GUEDES, 2011).

Metodologia

O sistema InfoSUS possui as seguintes fungdes: cadastro e controle de
medicagcbes e equipamentos; relacdo de médicos plantonistas; inser¢cao de
comentarios. Onde um responsavel do hospital que obtiver acesso a informacdes
gerais do hospital ficaria responsavel por disponibilizar as informagdes acima citadas,
de maneira a manter o sistema sempre atualizado. Ao disponibilizar os dados do
hospital é possivel maior interagcado da populagdo com os assuntos relacionados saude
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O objetivo do sistema é composto da necessidade de uma informacé&o consistente
ao usuario em casos de emergéncia, por exemplo. Com o sistema atualizado, o usuario
poderia facilmente fazer uma consulta rapida acerca dos médicos plantonista, tanto
quanto as suas especialidades, de forma a estar ciente se o hospital atendera sua
necessidade no dia em questao. Assim, evitando um transtorno de se deslocar da sua
casa em vao, podendo optar pelo hospital mais proximo que possua o que precisa.

A modelagem de um software implica em criar modelos de software. Os
modelos de software sao criados para melhor compreensao do mesmo por facilitar a
identificacdo de suas caracteristicas e funcionalidades. Um modelo de software
captura uma visdo de um sistema fisico. (GUEDES, 2011).

O modelo foi desenvolvido a partir de questdes levantadas por meio de
pesquisas bibliograficas sobre a falta de dados abertos em relagdo a saude publica,
nos levando a criagdo dos diagramas a seguir em uma tentativa de sistematizar
informagdes publicas e disponibiliza-las ao publico.

Para a construgcao dos diagramas apresentados neste trabalho foram utilizados
conceitos da UML e a ferramenta de software Astah, necessaria para construcao e

especificagdo dos diagramas.

Resultados e Discussao

Na representacao da Figura 1 apresenta-se o Diagrama de Casos de Uso para
representar o sistema. A figura 1 apresenta os usuarios ou elementos que interagem
com o sistema. Estes elementos sdo os autores representados pelo desenho de
bonecos. As funcionalidades do sistema s&o os casos de uso representadas pelos
eclipses, a comunicagao sao as setas que ligam o ator com o caso de uso. Ja arelagéo
entre os casos de uso € definida através da palavra-chave “extend”, o que indica que

0 caso de uso pode ser estendido.
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Figura 1: Diagrama de Casos de Uso do Sistema InfoSUS.
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L "~ g<extend>>
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- : <<extend=> s
'
'
Consultar Médicos 1 Consultar Equipamentos
5 3 ' 5 3
'
paciente Consultar Medicagoes servidor

Um cenario é uma sequéncia de passos que descreve uma interacdo entreum
usuario e um sistema (FOWLER, 2014). Nesse caso, o sistema InfoSUS apresenta o
cenario de consulta de um hospital. Note na Figura 2 o Diagrama de Classes do
Sistema InfoSUS.

Os componentes do diagrama de classes sao representados por retangulos
divididos por trés partes. A 12 contém o nome da classe, 22 atributos (caracteristicas
da classe) e 32 métodos (habilidades da classe).

No diagrama da Figura 2 é possivel identificar as relagbes de heranga através
do tridngulo transparente e a representagcdo de multiplicidade (cardinalidade) ao lado
das linhas de agregacgao, que representam os relacionamentos entre classes. A classe

em amarelo representa classes abstratas.

No sistema representado pelo diagrama de classe da Figura 2, a classe
abstrata Pessoa, representada pelo nome emiitalico (Abstract), € uma declaragao pura

que os Funcionarios e Pacientes possam ser ligados a essa classe.
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Figura 2: Diagrama de Classes do Sistema InfoSUS.

Consideragoes Finais

Este trabalho apresentou a modelagem de um sistema que se propde a utilizar
de dados abertos de um hospital para fornecer melhorias no atendimento aos usuarios.
Através dos diagramas apresentados, especificados através da UML, é possivel a
implementagao do sistema em linguagem de programacao.

Através da construgéo do Diagrama de Classes e do Diagrama de Casos de
uso foi possivel entender a estrutura e funcionamento do sistema e suas principais
funcionalidades. Como trabalhos futuros pretende-se construir e implantar o software
proposto.
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Resumo

A Engenharia Civil se depara diariamente com um grande dilema, organizagdo. A organiza¢do
de canteiros de obras surge com a necessidade de aprimoramento do desempenho e ganho de tempo
dos operarios. Mediante tal situagdo tem-se como solu¢cdo os modelos de tabela de armazenamento de
materiais (TAM), tabela de estocagem de materiais (TEM) e tabela de inspe¢do de materiais (TIM).
Essas tém como finalidade propor uma sistematizagdo para controle de materiais em canteiros de
obras. Baseado nisso, este trabalho visou confeccionar um modelo organizacional para armazenagem
e estocagem de agregados em obras do ramo da construcéo civil por meio da elaboragéo de tabelas
organizacionais TAM, TEM E TIM. Incorporado as tabelas, também foi realizado um estudo de

qualidade técnica baseado no Programa Setorial de Qualidade (PSQ) em prol de garantir a qualidade

ao se tratar de organizagdo de canteiros de obra.

Palavras-Chave
Canteiro de obras, PSQ, Engenharia Civil.

Introducgao

Os agregados, sdo materiais inertes, de tamanhos e formas variaveis,
frequentemente utilizados na construgao civil. Sdo exemplos de agregados: Areia e
brita. Tratam-se de materiais de baixo custo que faz com que esse seja um dos
motivos pela constante utilizagdo, assim como, seu formato, tamanho e propriedades.

O concreto e a argamassa, tém em suas composi¢des agregados graudo e miudo,
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aglomerante, agua e em muitos casos aditivos. Ja para a argamassa, ser&o utilizados

agregados miudos, aglomerantes, agua e aditivos, ou seja, os agregados serao

utilizados em diversas etapas construtivas de uma obra.

Metodologia

Como metodologia de pesquisa foi realizado um levantamento em normas

técnicas e boas praticas relacionadas ao armazenamento, especificagao e inspecao

de agregados que sdo de cunho fundamental durante a execugédo de uma obra.

Resultados e Discussoes

Como resultado dessa pesquisa seguem as seguintes tabelas organizacionais:

Tabela 1- TAM - Tabela de Armazenamento de Materiais

rp—am-»=

Condigoes Gerais

Condigoes Especificas
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Agregado
(Graudo/
miudo)

Os agregados devem ser dispostos embaias.
Essas podem ser confeccionadas com
blocos ceramicos, concreto, placas
cimenticias, Madeirit, etc. As baias devem
ser posicionadas préoximas ao portdo da
obra, mas também préximas ao local onde
serao utilizados (central de producdo de
argamassa ou concreto). Normalmente, as
baias possuem cerca de 1,20 metros de
altura e devem evitar o vazamento e a
mistura dos agregados com outros materiais.
Em situagbes onde se tém diferentes
granulometrias, os agregados devem ser
dispostos em baias distintas.
Recomenda-se também que o material ndo
esteja em contato direto com o solo evitando
a presenca de matéria organica na
argamassa e no concreto.
Nos casos de minicentrais de dosagem de
concreto 0s agregados, assim como O
cimento, sdo dispostos em silos de forma que
os agregados sejam

transportados até a

betoneira.

Em épocas de chuvas torrenciais os
agregados devem ser cobertos com
uma lona plastica, para se evitar os
seu carreamento, e modificagdes
estremas no teor de umidade.
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Tabela 2 — TEM - Tabela de Especificagao de Materiais

M Especifica Observacgoe
A cao s
T
E
R
|
A
L
¢ Tipo / classificagéo dos A NBR 7211:2005, especifica os
Agregados; requisitos necessarios para a recepgéo
, - , ) dos agregados miudos e graudos para a
* Dimens3do das particulas: utilizacdo em concretos de cimento
T Brita 3: 19 mm a 50 mm. Portland.
T Brita2:9,5mma31,5mm.
Agregados T Brita 1: 4,75 mm a 25 mm.
(Gral:ldO/Mi(IdO T Brita O: 2,36 mmai2.5
mm.
T Areia grossa: 1,2 mm a4,8
mm.
T Areia média: 0,3mma1,2
mm.
T Areiafina: 0,05 mma0,3
mm.
* Volume de agregado.
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Tabela 3 - TIM — Tabela de Inspec¢ao de Materiais

Agregados
Tamanh Tamanho .
o do da | Critério de
L Amostra n Aceitacao/Tolerancia
o s
t Y
e e
¢
a
o
No recebimento do material deve ser realizada a afericao do
Cad c volume da carga ainda no caminh&o, onde com o auxilio de
ta a \ uma “barra” afere-se a altura do material em 5 pontos
entrega ? 0 distribuidos. A média dos pontos é multiplicado pelo
| comprimento e largura da carroceria, para se obter o volume
g u entregue. E a presenca de matéria organica.
m
e

Programa Setorial de Qualidade

Analisando o PSQ (Programa Setorial de Qualidade) dos agregados, com relagédo
argamassa colante, devido a falta de informagdes relacionadas aos agregados, foi verificado
com indice de conformidade de 96,3% para as argamassas. Para a obtengao de tal resultado
foram executados alguns ensaios para constatagédo da qualidade dos produtos auditados. Os
testes sao executados segundo a ABNT NBR 14081:2012.

Conclusao
A industria da construgao civil determina muitos requisitos e critérios com relacao

aos materiais utilizados nas obras. Esta demanda, sem auxilio de uma ferramenta para
auxiliar no seu controle, pode ser complexa e até mesmo gerar imprecisdes. No processo
de construgao a especificagéo, inspegdo e armazenamento dos materiais € de grande
importancia, pois, se alguma destas etapas forem executadas incorretamente, podera

acarretar em erros no pedido e armazenamento de materiais, consequentemente atrasos
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no cronograma e, consequentemente, prejuizos financeiros. Como foi empregado neste
estudo, para os agregados, as tabelas de armazenamento, inspecgéo e especificacdo de
materiais, demonstram ser uma ferramenta eficiente para padronizar e facilitar a adequacao
aos critérios exigidos, possibilitando assim maior eficiéncia com qualidade na execugao

das etapas construtivas.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo contribuir para a compreenséao do papel da disciplina Bioética, ofertada
no Ensino Médio. Partimos dos estudos da Bioética, suas teorias e tendéncias, filiacbes e conteudos,
aprofundando (DINIZ, 2002; COSTA; OSELKA; GARRAFA, 1998) para, posteriormente, focarmos em
questées mais especificos que relacionam a Bioética e a Educagcdo (GOMES, 2010). Para o
desenvolvimento do estudo, contamos com pesquisas online e com auxilio de estudantes, para melhor
compreender percepgbes acerca da disciplina. Assim, foram aplicados questionarios aos estudantes
do curso Técnico Integrado em Biotecnologia no Instituto Federal de Goias, campus Formosa. No
intuito de mapear e ampliar a compreensdo do espago da Bioética no Ensino Médio, especificamente
ministradas nos cursos de biotecnologia dos Institutos Federais, realizamos um levantamento de base
nos sites de 456 campus das instituicbes, assim como avaliamos a presencga da Bioética nas matrizes
curriculares. Apés a andlise das ementas coletadas da disciplina e nas informagdes dos estudantes,
avaliamos que em poucos dos cursos pesquisados é ofertada a Bioética, e que ha especificidades
na abordagem de cada curso. Verificamos ainda que ha interesse e uma avaliagdo positiva

manifestados em relagéo a disciplinas segundo a maioria dos estudantes.
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Palavras-Chave
Bioética, Educagao, Ensino Médio.

Introducgao

A Bioética € uma disciplina recente, tendo a década de 1970 como marco
internacional de sua criagédo, consolidando-se no Brasil no final na década de 1990
(GARRAFA, 1998; DINIZ, 2002). No pais, a disciplina foi estabelecida
majoritariamente na graduagdo e na pos—graduacgdo, nas areas da saude, apesar
desta de ter se desenvolvido em intima discussdo com o campo das Ciéncias
Humanas. Para e Educacéo a Bioética apresenta-se como um objeto interessante por
abordar questdes de diversas areas, articulando temas e saberes multidisciplinares
como: ciéncia, aborto, eutanasia, especismo, estudos das sociedades, clonagem
reprodutiva e terapéutica, bioterrorismo, questbes de Género e étnico-raciais,
pesquisas com seres humanos, entre outras tematicas (COSTA; OSELKA;
GARRAFA, 1998). A Bioética, como integragdo da capacidade ética de liberdade de
reflexdo e responsabilidade com relagdo a vida e todos os aspectos inerentes a ela,
mostrou-se uma intrigante area de estudo no campo da educacgdo. Diante desta
perspectiva, resolveu-se averiguar a avaliagdo dos estudantes do Instituto Federal de
Goias (IFG) quanto a disciplina, como também mapear e analisar as disciplinas de
Bioética dos cursos de biotecnologia dos Institutos Federais.

Metodologia

Iniciamos os estudos com uma revisao bibliografica em Bioética e Educagao
(Gomes, 2010). Fomos a campo e realizamos uma pesquisa através de questionarios,
com questdes abertas e fechadas, com estudantes do 1°, 2° e 3° anos do Ensino
Médio do curso de biotecnologia do campus Formosa, a fim de coletar informacgdes

sobre as percepgdes quanto a experiéncia na disciplina. Realizamos
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ainda uma pesquisa online, nos sites dos Institutos Federais, em busca do
mapeamento dos institutos que contém o curso de biotecnologia e quais destes
ofertavam Bioética em sua matriz curricular. Analisamos as ementas, verificando
tematicas, propostas e bibliografias em cada localidade. Com resultados, tragamos

uma perspectiva da disciplina nos sete cursos encontrados nos Institutos Federais.

Resultados e Discussoes

Um marco para a consolidacido da disciplina em questao se trata da declaragao
da UNESCO, onde se enfatiza a caracteristica multi e interdisciplinar da Bioética, sua
pluralidade, além de assegurar o fomento da educagdo, formagédo e informagcéo em
Bioética em todos os niveis de ensino (UNESCO, 2005). Além disso, tendo em vista os
temas ligados a problemas relacionados a uma formag&o educacional critica e cidada,
seguindo a LDB 94/96(1996), a disciplina apresenta-se como espaco privilegiado para
a abordagem de questdes complexas e limitrofes da vida contemporanea.

Na pesquisa online, feita sobre a oferta de cursos técnicos de biotecnologia,
foram encontrados sete campus (1,5% do total de 456 campus) com tal
disponibilidade. Dentro dos sete campus, somente trés cursos continham a disciplina
de Bioética, sendo estes localizados nos estados de Tocantins, Goias e Mato Grosso.
Dentro da analise realizada sobre as ementas dos cursos foi possivel perceber que o
ensino da Bioética no Ensino Médio apresenta conteudos diferenciados em cada
campus, nao havendo uma padronizacao, apesar de compartilharem temas e autores
comuns. Por vezes se aproximam temas mais técnicos da area da saude, ou por
abordagens mais préximas as Ciéncias Humanas.

Nas pesquisas com os alunos de Formosa, as respostas as questdes abertas
foram em sua maioria, explicitando que a Bioética € muito importante, mas ha
divergéncias ideoldgicas que provocam desconforto nos estudantes, sobretudo devido
aos debates das aulas. E um exemplo disso a resposta do estudante x: “foi positivo

pontos como trazer novos temas e até mesmo desconhecidos. E negativos
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foram os pontos conflitantes entre ideologias proprias e o assunto ministrado”. Nas
questdes objetivas, especificamente no 1° ano, em um total de 26 alunos, 43,7%
dos estudantes n&o conheciam temas como criogenia, clonagem terapéutica,

inteligéncia artificial antes do contato com a Bioética.

Consideragoes finais

Pode-se considerar que a Bioética alcanga pouquissimos cursos de
biotecnologia dos Institutos Federais. Ainda assim, tém-se diversas diferengas entre
os modos em que ela é aplicada nas instituicbes de ensino. Os estudantes
pesquisados tém uma visao positiva da disciplina, atribuindo grande importancia aos
conteudos da mesma, reforcando a perspectiva da contribuicdo da disciplina a
formacéao cidada.
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Resumo

O fenébmeno de areia movediga decorre de um fluxo ascendente de agua que satura os graos de areia,
reduzindo o contato entre os grdos. O objetivo deste trabalho foi a elaboragdo de um modelo fisico que
simule de forma didatica o fenbmeno de areia movedica em escala reduzida. As metodologias
empregadas sdo de carater quantitativo e qualitativo, determinadas por meio da constru¢éo de um
Permeéametro de carga constante e um aquario que simule o efeito em escala reduzida. O aparato
desenvolvido para o ensaio teve éxito em sua execugédo, demonstrando de forma didatica a simulagdo
do efeito em laboratério.

Palavras-Chave
Areia movedica; permeabilidade; tenséo especifica.

¢ Introducao

Campos (2012) define solo arenoso como um solo composto de graos visiveis
a olho nu e que apresentam como uma das caracteristicas principais, a falta de coes&o
entre eles.

O fendbmeno de areia movedi¢a acontece quando a areia é submetida a uma
condicdo de fluxo ascendente constante, de tal forma que experimente uma tensao
especifica nula, resultando na resisténcia do solo igual a zero, com isso o equilibrio
dos graos € rompido fazendo que o solo se encontre em uma situagao de instabilidade

(CAVALCANTE, 2006).
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¢ Metodologia

As metodologias empregadas foram de carater quantitativo e qualitativo, para
tanto, foi desenvolvido um equipamento com intuito de simular o fendbmeno de areia
movedica em escala reduzida.

¢ Resultados e discussao

Inicialmente elaborou-se o projeto do equipamento a ser utilizado. As principais
preocupagdes quanto ao equipamento foram: projeta-lo de forma a simular o

fendmeno da areia movedica e ser um equipamento habil a realizar ensaios.

3. Descrigao do equipamento

(=]

Figura 1: Projeto 2D do equipamento

O equipamento foi planejado e projetado para formar um sistema mutuo de
ensaios.

O primeiro aquario é constituido essencialmente por duas partes. A primeira
parte do aquario (1) € destinada para o ensaio de simulacdo do efeito de areia
movedica e a segunda parte (2) tem funcao de reservar a agua excedente durante o
ensaio.

O segundo aquario é o terceiro modulo do equipamento (3) e tem a fungéo de
ser um reservatorio de agua, mantendo o volume constante ja que é sempre

reabastecido pelo segundo modulo (2).
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O terceiro aquario é o quarto e ultimo modulo do equipamento (4) destinado ao
ensaio do coeficiente de permeabilidade (K).

Todos os aquarios sédo de vidro, sustentados por um aparato feito de mesas
escolares reutilizadas.
4. Atividades executadas
Com o intuito de comprovar a eficiéncia do equipamento foram realizadas as
atividades propostas para ele.
] Caracterizagcao do solo

Utilizando a ABNT NBR 7181:2016 toda a areia do projeto foi lavada, secada e
peneirada separando os gréos quanto a sua granulometria

O Grafico 1 mostra em porcentagem a quantidade de cada tipo de areia contido

no lote.

CLASIFICACAO DAS AREIAS (%)

M Descarte M Areia grossa
M Areia media Areia fina

Grafico 2: classificagido das areias (%)

T Coeficiente de permeabilidade (k)
Para se provar a eficiéncia do sistema BMA (brita, malha e areia) foi realizado
0 ensaio de permeabilidade utilizando o equipamento desenvolvido no projeto e

aplicando o sistema BMA.
Tabela 1: legendas - Arial 10, Negrito

Areia K (cm/s)
Grossa 1,18 1072
Media 1,05 1072
Fina 1,00 1072
Media do sistema 1,08 1072
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Com os valores apresentados na Tabela 1 € provada a eficiéncia do sistema
BMA, ja que ele consegue manter a permeabilidade em uma mesma intensidade
independentemente do tipo de areia.
T Simulagao do fenémeno de areia movediga

A simulacdo demostrou que as particulas de areia em um ambiente saturado
com fluxo constante perdem contato entre si.

Consideragoes Finais
A pesquisa demonstrou a eficiéncia do sistema BMA em manter a
permeabilidade do sistema constante e com base nos resultados obtidos pelo sistema,

entende-se que este aparato € de bom uso.
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Resumo

A investigagdo geotécnica do subsolo é essencial para a escolha adequada do tipo de fundagéo, o
correto dimensionamento do projeto, além da escolha mais eficiente da técnica construtiva a ser
utilizada. Com base nas informagbes dos ensaios de investigagdo é possivel caracterizar o solo,
identificar a profundidade do lengol freatico e obter os pardmetros de resisténcia necessarios para o
projeto de fundagdo. Desse modo reduz-se a possibilidades de surgimento de patologias na construgéao,
pois uma fundag¢do mal dimensionada ou mal executada acarretara em futuros problemas estruturais.
Este trabalho tem como objetivo analisar as patologias existentes numa fundagdo rasa A mesma sofreu
um recalque devido a um rompimento da fossa séptica séptica que alterou as propriedades do solo
natural, ocasionando trincas e rachaduras ao longo da edificagéo.

Palavras-Chave
Fundacéo rasa; Investigacdo geotécnica; Patologia.

9. Introducao

O presente estudo trata-se de uma residéncia unifamiliar no municipio de
Formosa — GO, que possui fundagao de baldrame, uma fundagao rasa composta por
uma vala abaixo do solo, que pode ser preenchida por alvenaria, concreto armado, e
nesse caso especifico, preenchido com rochas, para receber os pilares. Esse € o tipo
de fundagao mais utilizada para construgdes residenciais com carga leve. O presente
artigo estuda as patologias proveniente de um recalque nafundacéo.
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10.Revisao da Literatura

Entende-se como fundagbes, o conjunto estrutural responsavel pela
sustentagdo da obra e pela transferéncia de todas as cargas para o solo. Sendo
dividas em dois grupos: rasas (superficiais) e profundas. Os principais exemplos sao:
sapatas, radiers, vigas baldrame, tubuldes e estacas. Para o dimensionamentos das
fundacgbes existe a caracterizacdo do solo que recebera a mesma além de toda a
carga da edificagdo. O recalque € o rebaixamento da construgdo causada
principalmente por problemas no solo sob o qual a estrutura foi erguida. Esse tipo de
problema € comum e deve ser combatido com analises geotécnicas e um bom

dimensionamento estrutural.
11.Metodologia

Através da inspecgdo visual constatou-se um recalque na construgdo, um
abaixamento do terreno, que causou danos a construgdo em geral. Foram vistas
também rachaduras na residéncia (Figura 3), devidas ao recalque no solo. Por meio
dessa inspecao, paliativos foram arbitrados de modo que controlassem o crescimento

dos problemas.

Porém mesmo com os recursos aplicados, observou-se que o solo ainda esta

a ceder, sendo necessario o uso de outros paliativos para solucionar o problema.

Figura 1: rachadura

Fonte: Autoria propria.
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12. Solucoes utilizadas

Dentre os paliativos aplicados para solucionar ou amenizar os efeitos
patoldgicos, podemos observar: um preenchimento do local com entulhos, afim de
preencher o espaco pelo afundamento do solo. Porém mesmo com 0s recursos
aplicados, observou-se que o solo ainda esta a ceder (Figura 02). Apés o recalque ser
controlado foi aplicado argamassa nas fissuras e rachaduras (Figura 03).

Figura 02: Regido da fossa séptica

Figura 03: Estrutura amarrada.
: ™

Fonte: Autoria propria.

Fonte: Autoria propria.

13.Resultados e discussoes

3. Patologia

A patologia apresentada ocorreu por falta de manuten¢cdo quando a fossa
séptica construida de tijolos cerdmicos rompeu, assim contaminando o solo com
matéria organica. Esse tipo de contaminacao afeta o solo de diversas maneiras e deve
ser evitada, por isso solos com muita presenga de matéria organica nao sao indicados
para construcao de edificacdes, principalmente pela caréncia de resisténcia.

Essa contaminacao se espalhou e afetou a fundacao que por sua vem recalcou
pela perda de resisténcia do substrato. O que acarretou em fissuras e rachaduras na

estrutura da residéncia, assim comprometendo a estrutura.

71



INSTITUTO
FEDERAL

Goias
Camous
Formosa

4. Elucidacio

Com isso a providéncia tomada primeiramente foi o isolamento da fossa séptica,
assim fazendo a conex&o da residéncia com o sistema de esgoto municipal e o
aterramento da mesma com entulho, pois no local em que ela esta o solo cedeu
criando um tipo de vala, que cede constantemente, além do preenchimento das

rachaduras com argamassa.

14.Consideracoes finais

Tudo construido tanto pelo homem quanto pela natureza tem uma vida util e
carece de cuidados que possam prolonga-la. Assim como nossa saude, as edificagdes
também merecem atencgéo e que sejam tomadas precaugdes para que problemas nao
surjam.

Patologias ocorrem com frequéncia em construgdes e por isso deve-se ter
cautela e tomar as devidas atitudes que retardem ou anulem a chance de
aparecimento das mesmas, como a manutencgao periodica.

Por fim como a manutengdo, o dimensionamento correto e fundamental pois
ele que garantira a qualidade do produto. Desse modo faz-se necessario o estudo
correto do local que recebe a estrutura para que possa ser erguida da melhor forma

possivel, garantindo assim uma efetiva produgao e economia em reparos.

15.Referéncias

o <http://pos.demc.ufmg.br/novocecc/trabalhos/pg2/96.pdf>.

o <http://www.ecivilnet.com/dicionario/o-que-e-recalque-do-terreno.html>. Acesso em:
01/10/2017, 15:14h.
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Resumo

A fototerapia é uma técnica que utiliza de farmacos fotossensiveis capazes de gerar, quando expostos
a luz, moléculas de oxigénio singleto que podem ocasionar a morte celular. Para compreender tal
fenémeno, foi realizado um estudo da citotoxicidade e fototoxicidade do corante fenotiazinico chamado
azul de metileno (C.sH.sN3SCI), em bactérias Gram-positivas para aplicagdo fotodindmica deste
composto. colbnias de Staphylococcus spp. foram selecionadas e tratadas no escuro e sob irradiagdo
com azul de metileno. Os resultados obtidos na avaliagdo da citotoxicidade e fototoxicidade do corante
azul de metileno se mostraram efetivos em sua proposta de inativagao celular.

Palavras-Chave
Inativagéo fotodindmica, azul de metileno, fotoinativagdo
Introducgao

A fototerapia é uma técnica que utiliza de farmacos fotossensiveis capazes de
gerar, quando expostos a luz, moléculas de oxigénio singleto que podem ocasionar a
morte celular. Este campo de estudo foi primeiramente observado em 1900 por
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Oscar Raab ao notar que a luz, aliada ao corante acridina, provocava a morte de
microrganismos paramecium. Seu orientador entdo denominou esse fenébmeno de
"efeito fotodindmico" (RIBEIRO, 2007). Existem diversos tipos de agentes
fotodinamicos, podendo ser classificados como clorinas, ftalocianinas, sendo as
mais utilizadas as porfirinas, os xantenos e o acido-5-aminolevulinico (ALA), que é
um composto utilizado para o tratamento de lesdes tumorais e pré-tumorais
(PERUSSI, 2007). Aliados a novos avangos da nanociéncia para que sejam
desenvolvidos métodos de drug delivery mais seletivos e eficientes (MASTER, 2013),
sdo poderosas armas no tratamento de diversas doengas. Alguns desses farmacos
sao capazes de eliminar células mesmo no escuro, caracteristica conhecida como
citotoxicidade (DUTRA, 2014). Tal caracteristica pode gerar confusdo quando se
estuda efeitos fotodinamicos por ser outro fator que leva a morte celular. Para
compreender tal fenbmeno, foi realizado um estudo da citotoxicidade e
fototoxicidade do corante fenotiazinico chamado azul de metileno (C1sH1sN3SCI), em

bactérias Gram-positivas para aplicagao fotodinamica deste composto.

Metodologia

As colbnias de Staphylococcus spp. foram selecionadas por procedimento de
caracterizagao microbioldgica utilizando a técnica de coloragdo Gram e cultivadas em
meios complexos e repicadas em uma solugao salina a concentragéo 0,9% e em agua
destilada para comparagdo no experimento que permitira identificar discrepancias
relacionadas a salinidade do meio. O azul de metileno foi preparado de uma solugéao-
estoque e diluido de forma seriada. As suspensdes bacterianas iniciais foram
avaliadas através de um turbidimetro para a quantificagao de células no liquido e a
leitura obtida foi de 15 NTU. As solucdes e as suspensdes de bactérias foram
adicionadas em poc¢os contendo azul de metileno ou salina, no caso dos controles.

Cada concentragao foi plaqueada em duplicata e também foram feitas
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placas sem o farmaco como controle de crescimento. O método para contagem de
unidades formadoras de colbnias (UFC) utilizado foi o pour plate. As placas
acondicionadas em uma estufa durante 48 horas a 37°C e submetidas a contagem de
unidades formadoras de coldénia.O mesmo protocolo acima foi realizado para as
placas irradiadas, sendo que o unico diferencial em relagao as placas n&o-irradiadas
é foram mantidas sob irradiagdo constate por 20 minutos em um equipamento de LED
em comprimento de onda adequado para a fotoinativacdo (630 nm) antes de serem

cultivadas em pour plate.

Resultados e discussao

Resultados indicam que a citoxicidade apresentou um efeito visivel nas
colbénias tanto destiladas quanto salinas. As placas com maiores concentragdes da
droga apresentaram maior quantidade UFC, porém estas col6nias ndo foram capazes
de se desenvolver com a mesma eficacia e velocidade das bactérias em placas de
menor concentragdo, sendo identificadas como colénias tardias. O potencial
bacteriostatico da droga foi comprovado, porém nao foi possivel obter uma leitura

exata da proporcionalidade entre a quantidade de UFC e a concentragédo de azul de

metileno.
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Figura 1: Viabilidade celular vs concentragdo de azul de metileno em sistemas nao-irradiados
(em laranja) e irradiados (em azul).
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Os resultados para as suspensoes irradiadas indicam que a atividade
fotodinamica do azul de metileno foi efetiva na inviabilizagao total das bactérias,
fato comprovado pela auséncia de UFC em todas as placas irradiadas. Mesmo
nas placas de concentragdo mais baixa nao foi possivel observar crescimento
bacteriologico. Este experimento validou a a metodologia e equipamento
utilizado para a fotossensibilizagao utilizagdo em outros microrganismos e outros

corantes no Ambito dos laboratérios do IFG-Formosa.

Consideragoes finais

Os resultados obtidos na avaliacdo da citotoxicidade e fototoxicidade do
corante azul de metileno se mostraram efetivos em sua proposta de inativacao
celular e se provaram uteis ao langar luz sobre caracteristicas
fotossensibilizadoras do farmaco e possibilita 0 avango de um projeto futuro a
ser aplicado a diferentes modelos celulares.
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Resumo

Os solos lateriticos sdo solos encontrados nas regiées de clima tropical, que ocorrem em grande
parte do territério brasileiro. Este solo apresenta caracteristicas peculiares devido as condigcbes
geoldgicas a que sdo submetidos durante a sua formagéo. Este trabalho visa a caracterizagao
de um solo lateritico, que foi coletado em uma jazida do municipio de Formosa, no interior do
estado de Goias, para o qual foram realizados ensaios de caracterizagdo, visando sua utilizagdo
nas camadas de base e de sub-base dos pavimentos das vias locais. O solo estudado é
classificado, de acordo com o Sistema Unificado de Classificacdo dos Solos — SUCS, como
granular pedregulhoso e apresentara, partindo-se dos resultados obtidos nos ensaios de
caracterizagdo fisica, um bom desempenho quando aplicado para fins de pavimentagéo.

Palavras-Chave
Solo Lateritico, Caracterizagdo Geotécnica, Pavimentacao

16. Introducao

Formosa é um municipio goiano localizado no entorno de Brasilia, com
populagao aproximada de 115.000 habitantes e com uma area total aproximada
de 5.811km? (IBGE, 2017). O municipio sofre, hoje, com a falta de recursos
aplicaveis em infraestrutura que permitiiam acompanhar o crescimento
desordenado dos seus setores urbanos, além do crescimento acelerado de sua
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populacdo. A rotina de trafego intenso de veiculos no perimetro urbano do
municipio de Formosa tem sido alvo constante de reclamag¢des dos moradores
devido aos problemas gerados pelo mau servico de pavimentagdo das vias. O
movimento de caminhdes e de outros veiculos pesados acentuou o problema
que ha anos gera reivindicagbes dos moradores.

A prefeitura municipal ndo realiza estudos prévios dos materiais utilizados
nas camadas de base e de sub-base das vias municipais. Com isso, logo apos
feitos programas de recapeamento, as vias ja apresentam problemas recorrentes
de patologias, prolongando os aqueles que, inicialmente, deveriam ter sido
sanados.

Desta forma, este estudo tem como objetivo a avaliagdo das
caracteristicas fisicas de um solo lateritico, da cidade de Formosa/GO, parafins
de utilizagdo em pavimentos dentro do municipio em questéo.

17. Metodologia

O solo utilizado para a realizagao dos ensaios foi coletado em uma jazida
localizada em Formosa/GO, denominada Cascalheira 4 Irmaos, disponibilizado
pela prefeitura do municipio, através da secretaria municipal de infraestrutura. A
Figura 1 mostra a jazida de onde foi retirada a amostra para estudo.

Figura 1 - Jazida de coleta da amostra (Fonte: Cascalheira 4 irmaos, 2017).

Inicialmente, as amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas e
acondicionadas, apds o peneiramento, em sacos plasticos e armazenadas, para
serem empregadas em varios ensaios geotécnicos. Os ensaios geotécnicos para
caracterizagao tradicional das amostras foram os que seguem: Determinagao do
Limite de Liquidez (NBR 6459), Determinac&o do Limite de Plasticidade (NBR
7180), Analise Granulométrica (NBR 7181), Ensaio de Compactacéo (NBR 7182)
e Determinacao da Massa Especifica (NBR 6458). Os sistemas de classificagao
utilizados no estudo foram o Sistema Unificado de Classificagdo de Solos —
SUCS, e classificagdo HRB, mais utilizada, segundo o DNIT (2006) na
classificagao de solos para fins de pavimentagao.
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O sistema de classificagdo HRB considera o Limite de Liquidez, o Limite
de plasticidade, a granulometria do solo e o indice de grupo da amostra,
enquanto o SUCS considera as porcentagens de pedregulhos, areias e finos
(fragdo que passa na peneira n°200: silte e argila), a forma da Curva
Granulométrica, a plasticidade e compressibilidade.

18. Resultados

Os gréos do material apresentam massa especifica de 2,58g/cm?, limite
de liquidez de 41,27%, limite de plasticidade de 29,71% (IP = 11,56%). A curva
granulométrica por peneiramento € apresentada na Figura 2.

Curva Granulométrica
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Figura 2 - Curva Granulométrica (Fonte: Proprio Autor)

Os resultados dos ensaios de compactagao Proctor, com energia normal
apresentados conforme a Figura 3, a seguir. Os resultados obtidos mostram a
unidade otima da amostra sendo 12% e a massa especifica aparente seca
maxima igual a 2,03g/cm3.
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Figura 3 - Curva de Compactacdo da Amostra de Solos (Fonte: Préprio Autor)
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19. Consideragoes Finais

A partir dos ensaios realizados foi possivel caracterizar e classificar o solo da jazida na
cidade de Formosa/GO, segundo o Sistema Unificado de Classificagcdo dos Solos (SUCS) como solo
granular pedregulhoso (G) bem graduado (W). Segundo o sistema HRB, o solo analisado apresenta
classificagdo A-2 que contempla solos pedregulhosos ou areias siltosas ou solos argilosos. Esse
grupo, segundo o sistema de classificagdo, apresenta um comportamento que varia de excelente a
bom quando aplicado como camadas de pavimento. A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir
que o solo da jazida analisado apresenta caracteristicas fisicas satisfatorias para um bom
desempenho quando aplicado em camadas de pavimentagao.
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Resumo

O crescimento populacional, associado a uma exploragao e utilizagao irracional dos recursos naturais, tem
prejudicado as boas condigbes de vida do planeta, levando a refletir sobre o0 modo de consumo praticado
pela sociedade. Como uma possivel solugdo para conciliar o aumento da produgéo de bens que utilizam
matéria prima mineral com as questées de preservagdo ambiental, busca-se melhorias como a substituigdo
total ou parcial de matéria prima natural por materiais reciclados, ou ainda, por materiais classificados como
rejeitos. O estudo avalia o uso do solo com adi¢do de rejeito do beneficiamento de calcario, em camadas de
pavimento, de modo a proporcionar uma alternativa ao uso dos agregados convencionais dando uma
destinagdo adequada ao rejeito. A analise é feita partindo-se da caracterizagéo fisica, dos ensaios de CBR
e de compactagdo da mistura com substituicdo de 20% do volume de solo pelo rejeito. A mistura foi
classificada, segundo a SUCS, como pedregulhosa bem graduada e, segundo a HRB, como pertencente ao
grupo A-2-6, que contempla materiais cujo comportamento varia de excelente a bom quando aplicados em
camadas de pavimento, atendendo aos critérios definidos pelo DNIT, mostrando que o uso em camadas de
pavimento é uma alternativa viavel para destinagdo do rejeito.

Palavras-Chave
Pavimentagdo, Sustentabilidade, Melhoria de Solo.

Introducgao

E grande o nimero de estudos sobre a utilizacdo de residuos de mineragédo em
obras de pavimentagcdo. Tais estudos mostram que é possivel construir estradas com
durabilidade significativa, além de oferecer conforto, seguranga e economia.

O pavimento rodoviario é uma estrutura formada por varias camadas cuja fungao é
a de suportar os esforgos aplicados pelo trafego e variagdes climaticas, garantindo, ainda,
conforto e seguranga aos usuarios da via (BERNUCCI et al, 2010).

No que se refere a problematica causada pelo acumulo de residuos, surge a
pavimentagdo como uma potencial destinadora da absorgdo desses residuos gerados
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pelo beneficiamento de minérios, ja que a reutilizagdo de diferentes residuos em bases e
sub-bases de pavimento podem auxiliar no que diz respeito aos impactos gerados ao meio.
Segundo o DNIT (2006), as camadas componentes de um pavimento sdo as mostradas
na figura 2, a seguir:

Talude de Corte
Talude de Aterro

Reforco de Subleito

Figura 1 - Esquema de se¢ao Transversal do pavimento (Fonte: DNIT, 2006)

O foco do estudo € a avaliagdo do uso do solo com adi¢gdo de residuo do minério
de calcario em camadas de base e de sub-base do pavimento. A camada de base,
segundo o DNIT (2006) é aquela destinada a resistir e a distribuir os esforgos oriundos do
trafego. E sobre ela que se constréi o revestimento. Por sua vez, a camada de sub-base
€ uma camada complementar a base que, quando por algum motivo, n&o for aconselhavel
construir a base diretamente sobre a camada de regularizaggo.

A mineracdo de agregados para construgédo civil representa um dos principais
problemas do setor mineral. Segundo Barreto (2001), a principal peculiaridade dessa
atividade é que ela tem que forcosamente se desenvolver dentro de espagos urbanos,
isso por se tratar de materiais de baixo valor agregado cujo custo de transporte incide
diretamente no preco final do produto.

Machado (1989) afirma que os problemas ambientais decorrentes da mineragéo de
uso imediato na construc&o civil, como a areia, a argila e a brita, além de conflitos com
outras formas de ocupacao e uso do solo vém acarretando uma queda do numero de
jazidas disponiveis a fim de abastecer as regides metropolitanas.

Metodologia

A amostra do residuo estudada foi extraida de uma mina pertencente a empresa
Engebrita Mineragéo, localizada no municipio de Formosa, Goias. O solo utilizado para a
realizacdo dos ensaios foi coletado em uma jazida localizada também no municipio de
Formosa/GO, denominada Cascalheira 4 Irmaos, disponibilizado pela prefeitura do
municipio, através da secretaria municipal de infraestrutura.

Para os ensaios de caracterizagao fisica, procedeu-se com o preparo das amostras
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para os ensaios de acordo com a ABNT NBR 6457: 2016. Foi analisada uma mistura de
20% em volume do residuo de calcario para o solo lateritico. Ressalta-se que para todos
0s ensaios as amostras foram preparadas com secagem prévia. Para a determinagao da
massa especifica dos solidos, procedeu-se conforme preconiza a ANBT NBR 6458:2017.
A determinagao dos limites de liquidez e plasticidade do material foram realizadas
conforme a ABNT NBR 6459: 2016 e ABNT NBR 7180:2016, respectivamente. O ensaio
de analise granulomeétrica conjunta foi realizado de acordo com a ABNT NBR 7181: 2016.
O ensaio de compactagdo com energia normal foi realizado conforme a ABNT NBR
7182: 2016. Por fim, o ensaio de indice de Suporte Califérnia — CBR, foi realizado seguindo
0 que preconiza a ABNT NBR 9895:2016. Apos realizados os ensaios, foi feita a analise
dos resultados obtidos.

Resultados e Discussoes

A mistura analisada apresentou uma massa especifica de 2,61 g/cm?3. Em relagéo
aos ensaios granulométricos, os resultados sdo apresentados na figura seguinte. A
mistura apresenta um Limite de Liquidez igual a 38%, enquanto que para o limite de
plasticidade, o valor obtido foi de 24%. A Figura 2 apresenta a curva de granulometria
obtida para a mistura entre o solo e residuo de calcario.

Curva Granulométrica
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Figura 2 - Curva Granulométrica para a mistura de residuo de calcdrio com solo lateritico (Fonte: Proprio
Autor)

Os resultados dos ensaios de compactagao Proctor energia normal e as respectivas
massas especificas aparente secas e teores de umidade 6timos sido apresentados
conforme a Figura 3.
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Figura 3 - Curva de Compactacio para a mistura de residuo de calcario e o solo
lateritico (Fonte: Proprio Autor)

A mistura apresenta, uma massa especifica aparente seca maxima
igual a 2,367 g/cm?® e umidade o6tima igual a 17,32%. O CBR encontrado para
a mistura foi de 60,20%

Consideragoes Finais

Com os resultados obtidos foi possivel classificar a mistura, segundo a
SUCS, como pedregulhosa bem graduada e, segundo a HRB, como
pertencente ao grupo A-2-6, que contempla materiais cujo comportamento
varia de excelente a bom quando aplicados em camadas de pavimento,
associando esses resultados ao resultado obtido no ensaio de CBR, pode-se
concluir que a mistura atende aos critérios definidos pelo DNIT, mostrando
que o uso em camadas de pavimento € uma alternativa viavel para destinagéo
do rejeito.
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Resumo

Uma das estruturas hidraulicas mais utilizadas s§o as barragens de concreto por gravidade. Nos
métodos de dimensionamento global dessas estruturas s&o utilizados os processos descritos no
manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da Eletrobras, inspirado nas
metodologias propostas nas normas americanas, que por vezes produz estruturas excessivamente
robustas e superdimensionadas. Este trabalho apresenta uma metodologia de otimizagc&do das se¢bes
transversais de barragens de concreto por gravidade, utilizando de simulagbes numéricas e métodos
de regressdo empregados no software MatlLab. Busca-se obter as melhores geometrias
estruturalmente estaveis para as sec¢bes transversais de barragens de concreto por gravidade e
emprega-las em um algoritmo de dimensionamento que contorne o superdimensionamento e produza
estruturas mais esbeltas com volumes de concreto otimizados e que mantenham a estabilidade
estrutural.

Palavras-Chave
Barragens de gravidade, concreto, otimizagé&o .
Introducgao

. Para o US Army Corps of Engineers (1995) barragens de concreto de
gravidade sao estruturas solidas de concreto que mantém a estabilidade contra as
cargas que esta sujeita pela sua forma, massa e resisténcia do concreto.

Para o projeto de barragens de gravidade tém-se que as principais etapas
correspondem a verificagdo da estabilidade global e o conhecimento das forgcas
atuantes que se esperam compor os esforgcos estabilizantes da estrutura.

De modo que o presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um

meétodo de otimizag&do do dimensionamento de estruturas hidraulicas, com énfase no
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dimensionamento de Barragens de concreto por gravidade com a ajuda do software
Matlab.
Metodologia Aplicada
Para a otimizagao do processo de dimensionamento de barragens de concreto
por gravidade o presente estudo emprega uma série de algoritmos desenvolvidos no
software Mat-Lab. Todas as rotinas foram desenvolvidas em fungcédo das varieveis
apresentadas na geometria das barragens e condi¢gdes de contorno que o cercam.
Um esquema com o modelo de barragem a ser estudado € apresentado na

figura 1.

hb

hm

bx

Figura 1-Barragem analisada

Inicialmente foi criado seguindo o manual Critérios de Projeto Civil de Usinas
Hidroelétricas (2003) da Eletrobras e o U.S Corps of Engineers (1995) uma rotina-
base no software Mat-lab, essa rotina base é capaz de verificar a estabilidade de corpo
rigido da barragem analisada.

Foram arbitrados valores para as variaveis de estudo, esses valores foram

definidos com intenc&o de reproduzir as dimensdes de uma barragem hipotética, a ser
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construida em local situado a nivel do mar para conten¢gdo de uma agua a montante
de trinta e cinco metros de altura e agua a montante de dez metros de altura.
Essas dimensdes buscam refletir um sistema que se aproxima dos encontrados

na realidade. No Quadro 1 € mostrado os valores iniciais para a barragem adotada.

Quadro 1: Valores iniciais adotados

Dimensao da barragem Valores incialmente
adotados
Altura da barragem em m (hb) 50
Base da estrutura na diregdo X 60
em m (bx)
Crista da barragem em m (bc) 7
Altura do Tardoz e a crista da 25

barragem em m(ht)
Arda qastiradesn ealones obtido para os fatores de seguranga éodgterminado no

manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da Eletrobras e o U.S
Corps of Engineers (1995), se iniciou a investigagdo de uma forma de otimizagao para
o dimensionamento desse tipo de barragem.

Para esse processo de otimizagao se manteve fixas as constantes empregadas
na rotina base, além das constantes também foram mantidas fixas as dimensdesque
geralmente sdo obtidas a partir da caracteristica do projeto, sdo elas altura da
barragem (hb), crista da barragem (bc), nivel de agua a montante e nivel de agua a
jusante.

Todavia foi definido que se alteraria a base da barragem (bx) e a altura entreo
tardoz e a crista da barragem (ht). Dessa forma foi gerado um vetor de 36 valores de
area para a barragem, com o0s seus consequentes valores de fatores de seguranca.
Dentre esses valores gerados foi escolhido a configuragado de menor valor de area. As
dimensdes dessa barragem otimizada sao apresentadas no quadro 2.

Quadro 2: Valores otimizados

Dimenséao da barragem Valores incialmente
adotados
Altura da barragem em m (hb) 50
Base da estrutura na diregdo X 20
em m (bx)
Crista da barragem em m (bc) 7
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Altura do Tardoz e a crista da 1
__barragem em m(ht)
Area da barragem em m? 668,5
Conclusoes

Foi obtido uma otimizagdo da secdo da barragem, saindo de uma secgéo prévia
definida de 1012,5 (Um mil cento e doze e meio) m? correspondente a 1012,5 m* (Um mil
cento e doze e meio) de concreto por faixa de 1 metro para uma segao de 668,5 m? de
668,5 m? de concreto por faixa unitaria.

A cada um metro de comprimento abrangido por essa barragem se economizaria
cerca de 34% do volume de concreto determinado previamente determinado, cerca de 344
m?3 para o caso aqui estrudado.

Para se ter uma ideia da economia que um estudo de otimizagdo de se¢ao pode
acarretar, mantendo a propor¢géo de economia aqui encontrada para a barragem de Itaipu
a economia seria de 2.724.136 m* de concreto.

Todavia o estudo traz uma alternativa de otimizag&o da estrutura apenas no ambito
global, analise de corpo rigido, para se obter um dimensionamento completo de uma
estrutura como a aqui apresentada faz-se necessario uma série de verificagcbes em ambito
local, bem como outras analises que se fazem necessaria.

O estudo aqui apresentado mostra o quanto que o processo de otimizacao pode ser
um forte aliado quando aplicado em estruturas de concreto, esse € um campo a se explorar

na engenharia e pode trazer inumeros beneficios aos projetistas estruturais.
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Resumo

E crescente a busca pela obtencdo de materiais renovéveis e sustentaveis que supram as
necessidades da populagdo sem comprometer o futuro das préximas gerag¢bes. Para tanto, faz-se
necessaria uma extracéo inteligente dos bens naturais visto que a atividade mineradora, naturalmente,
agride o meio ambiente por se tratar da extracdo de bens naturais ndo renovaveis e por gerar grande
quantidade de residuos, geralmente descartados de forma inadequada, influenciando diretamente na
saude da populagdo. O presente trabalho objetiva a caracterizagdo geotécnica do residuo oriundo do
beneficiamento da rocha calcaria, através da realizacdo de ensaios de caracterizagao fisica e possivel
aplicagdo na pavimentagéo. O residuo utilizado foi fornecido pela Engebrita Mineragdo, que realiza a
extragéo e a britagem de rocha calcaria no municipio de Formosa-GO. Os ensaios foram realizados no
laboratério de Mecénica dos Solos do IFG, Campus Formosa, e os resultados obtidos tém como base
ensaios de Massa especifica, Granulometria, Limite de liquidez, Limite de plasticidade e Compactacgao.
Partindo disso pbdde-se indicar, além das caracteristicas fisicas e mecanicas, a viabilidade técnica da
aplicagcéo do material no melhoramento das camadas de base e de sub-base dos pavimentos, na cidade
de Formosa-GO, fazendo com que tal residuo tenha destinagcdo adequada.

Palavras-Chave
Residuo, Rocha Calcaria, Sustentabilidade.
21. Introdugao
Com o crescente estudo sobre sustentabilidade na construgao civil, em razao
do elevado uso de recursos naturais nesta area, tornam-se necessarias as pesquisas
sobre a utilizagdo dos residuos gerados tanto dentro da constru¢do civil quanto
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oriundos do beneficiamento de matéria prima mineral. Assim sendo, a recuperagao de
residuos pela industria da construgao civil estda se firmando como uma pratica
importante para a sustentabilidade, seja atenuando o impacto ambiental gerado pelo
setor ou seja reduzindo os seus custos (Angulo et al, 2010).

Para Bernucci et al (2010), os agregados empregados nos pavimentos
asfalticos devem ter propriedades que suportem tensdes do pavimento. Os autores
ainda citam que o desempenho deste agregado é diretamente ligado ao modo como
estes estdo unidos. Logo, as camadas do pavimento devem apresentar esta
caracteristica de resistir as tens6es que nele chegam.

Os residuos de pedreira sdo gerados na linha de britagem dos blocos rochosos
para obtencdo de materiais com diferentes granulometrias. Ha a geragédo de finos
como residuo dessa etapa produtiva. Atualmente, como pode ser visto na area da
Engebrita mineragao, esses finos sado estocados na propriedade das mineradoras,
ocupando areas extensas ndo planejadas para esse fim, que poderiam ser

aproveitadas para outras atividades com fins lucrativos.

22. Metodologia
A amostra do residuo estudada foi extraida de uma mina pertencente a
empresa Engebrita Mineragao, localizada no municipio de Formosa, Goias. A figura 1

mostra a area da empresa em questao.
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Figura 1 - Engebrita Mineragdo (Fonte: ENGEBRITA MINERACAO, 2017)

A retirada das amostras do residuo de calcario deu-se a céu aberto,
diretamente da reserva. Foi coletado 150Kg de residuo, tomando-se os devidos
cuidados para que nao houvesse a contaminagao por outros materiais. Apos a retirada
das amostras, estas foram devidamente acondicionadas em recipiente apropriado,
para evitar a perda de umidade. Em seguida o material foi transportado para o
Laboratério de Mecanica dos Solos do IFG — Campus Formosa para a posterior
realizacao dos ensaios.

Para os ensaios de caracterizacao fisica, procedeu-se com o preparo das
amostras para os ensaios de acordo com a ABNT NBR 6457: 2016. Para a
determinacdo da massa especifica dos solidos, procedeu-se conforme preconiza a
ANBT NBR 6458:2017. A determinacdo dos limites de liquidez e plasticidade do
material foram realizadas conforme a ABNT NBR 6459: 2016 e ABNT NBR 7180:2016,
respectivamente. O ensaio de analise granulométrica foi realizado de acordo com a
ABNT NBR 7181: 2016. Por fim, o ensaio de compactagdo com energia normal foi
realizado conforme a ABNT NBR 7182: 2016. Apos realizados os ensaios, foi feita a
analise dos resultados obtidos.

23. Resultados e Discussoes
O residuo de calcario apresentou ps (g/cm?®) de 2,501; 2,594 e 2,608 para os

trés ensaios realizados. Atingindo um valor médio de massa especifica dos solidos na

92



INSTITUTO
FEDERAL

Goias

Campus

Formosa

VIII SECITEC - SEMANA DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

ordem de 2,567 g/cm?. Em relagdo aos ensaios granulométricos, os resultados s&o
apresentados na figura seguinte. A Figura 2 apresenta a curva granulométrica obtida
para o residuo de calcario.
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80,00 -

o
o
o

1

o
o
o

1

il

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Percentyal que Passa
o o
o o
o o

Diametro da Particula (mm)

Figura 2 - Curva Granulométrica para o residuo de calcario (Fonte: Préprio Autor)

A analise dos resultados obtidos mostra que o residuo de calcario é composto
essencialmente pelas fragbes granulométricas areia e silte. Apresentando assim um
grande teor de finos, teor esse que influencia diretamente no comportamento da
amostra. Para o Limite de Liquidez, o valor obtido foi o de 19%. Ja para o Limite de
plasticidade, o valor obtido para o residuo foi o de 15%. O residuo de calcario se
comportou como um material ndo plastico. Através do Ensaio de compactacao, a
amostra apresentou uma umidade 6tima de 12% e uma massa especifica aparente

seca igual a 1,95g/cm?®.

24. Consideragoes Finais
Segundo os resultados obtidos, o residuo de calcario foi classificado como uma
argila siltosa conforme o Sistema Unificado de Classificagdo dos Solos (SUCS). De
acordo com o sistema de classificagdo rodoviario (HBR), o residuo de calcario é
classificado, segundo os ensaios de granulometria, como A-7 (solo argiloso), n&o
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plastica, de uso ndo recomendado para subleitos. A pesquisa encontra-se em
andamento. Sera feito o ensaio de CBR com a amostra do residuo e, partindo-se dos
resultados obtidos, esse residuo sera classificado dentro dos parametros do DNIT

podendo, ou n&o, ser usado em camadas de pavimento.
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Resumo

O crescimento populacional, associado a uma exploragao e utilizagao irracional dos recursos naturais, tem
prejudicado as boas condigbes de vida do planeta, levando a refletir sobre o0 modo de consumo praticado
pela sociedade. Como uma possivel solugdo para conciliar o aumento da produgéo de bens que utilizam
matéria prima mineral com as questées de preservagdo ambiental, busca-se melhorias como a substituicdo
total ou parcial de matéria prima natural por materiais reciclados, ou ainda, por materiais classificados como
rejeitos. O estudo avalia o uso do solo com adi¢do de rejeito do beneficiamento de calcario, em camadas de
pavimento, de modo a proporcionar uma alternativa ao uso dos agregados convencionais dando uma
destinagdo adequada ao rejeito. A analise é feita partindo-se da caracterizagéo fisica, dos ensaios de CBR
e de compactagdo da mistura com substituicdo de 20% do volume de solo pelo rejeito. A mistura foi
classificada, segundo a SUCS, como pedregulhosa bem graduada e, segundo a HRB, como pertencente ao
grupo A-2-6, que contempla materiais cujo comportamento varia de excelente a bom quando aplicados em
camadas de pavimento, atendendo aos critérios definidos pelo DNIT, mostrando que o uso em camadas de
pavimento é uma alternativa vidvel para destinagdo do rejeito.

Palavras-Chave
Pavimentagdo, Sustentabilidade, Melhoria de Solo.

Introducgao

E grande o nimero de estudos sobre a utilizacdo de residuos de mineragédo em
obras de pavimentagcdo. Tais estudos mostram que é possivel construir estradas com
durabilidade significativa, além de oferecer conforto, seguranga e economia.

O pavimento rodoviario € uma estrutura formada por varias camadas cuja fungao é
a de suportar os esforgos aplicados pelo trafego e variagdes climaticas, garantindo, ainda,
conforto e seguranga aos usuarios da via (BERNUCCI et al, 2010).

No que se refere a problematica causada pelo acumulo de residuos, surge a
pavimentagdo como uma potencial destinadora da absorgéo desses residuos gerados

96



INSTITUTO
FEDERAL

Goias
Campus

Formosa

VIII SECITEC - SEMANA DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

pelo beneficiamento de minérios, ja que a reutilizagdo de diferentes residuos em bases e
sub-bases de pavimento podem auxiliar no que diz respeito aos impactos gerados ao meio.
Segundo o DNIT (2006), as camadas componentes de um pavimento sdo as mostradas
na figura 2, a seguir:

Talude de Corte
Talude de Aterro

Reforco de Subleito

Figura 1 - Esquema de se¢ao Transversal do pavimento (Fonte: DNIT, 2006)

O foco do estudo € a avaliagdo do uso do solo com adi¢gdo de residuo do minério
de calcario em camadas de base e de sub-base do pavimento. A camada de base,
segundo o DNIT (2006) é aquela destinada a resistir e a distribuir os esforgos oriundos do
trafego. E sobre ela que se constréi o revestimento. Por sua vez, a camada de sub-base
€ uma camada complementar a base que, quando por algum motivo, n&o for aconselhavel
construir a base diretamente sobre a camada de regularizaggo.

A mineracdo de agregados para construgédo civil representa um dos principais
problemas do setor mineral. Segundo Barreto (2001), a principal peculiaridade dessa
atividade é que ela tem que forcosamente se desenvolver dentro de espagos urbanos,
isso por se tratar de materiais de baixo valor agregado cujo custo de transporte incide
diretamente no preco final do produto.

Machado (1989) afirma que os problemas ambientais decorrentes da mineragéo de
uso imediato na construc&o civil, como a areia, a argila e a brita, além de conflitos com
outras formas de ocupacao e uso do solo vém acarretando uma queda do numero de
jazidas disponiveis a fim de abastecer as regides metropolitanas.

Metodologia

A amostra do residuo estudada foi extraida de uma mina pertencente a empresa
Engebrita Mineracgéo, localizada no municipio de Formosa, Goias. O solo utilizado para a
realizacdo dos ensaios foi coletado em uma jazida localizada também no municipio de
Formosa/GO, denominada Cascalheira 4 Irmaos, disponibilizado pela prefeitura do
municipio, através da secretaria municipal de infraestrutura.

Para os ensaios de caracterizagao fisica, procedeu-se com o preparo das amostras
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para os ensaios de acordo com a ABNT NBR 6457: 2016. Foi analisada uma mistura de
20% em volume do residuo de calcario para o solo lateritico. Ressalta-se que para todos
0s ensaios as amostras foram preparadas com secagem prévia. Para a determinagao da
massa especifica dos solidos, procedeu-se conforme preconiza a ANBT NBR 6458:2017.
A determinagao dos limites de liquidez e plasticidade do material foram realizadas
conforme a ABNT NBR 6459: 2016 e ABNT NBR 7180:2016, respectivamente. O ensaio
de analise granulomeétrica conjunta foi realizado de acordo com a ABNT NBR 7181: 2016.
O ensaio de compactagdo com energia normal foi realizado conforme a ABNT NBR
7182: 2016. Por fim, o ensaio de indice de Suporte Califérnia — CBR, foi realizado seguindo
0 que preconiza a ABNT NBR 9895:2016. Apos realizados os ensaios, foi feita a analise
dos resultados obtidos.

Resultados e Discussoes

A mistura analisada apresentou uma massa especifica de 2,61 g/cm?3. Em relagéo
aos ensaios granulométricos, os resultados sdo apresentados na figura seguinte. A
mistura apresenta um Limite de Liquidez igual a 38%, enquanto que para o limite de
plasticidade, o valor obtido foi de 24%. A Figura 2 apresenta a curva de granulometria
obtida para a mistura entre o solo e residuo de calcario.

Curva Granulométrica
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Figura 2 - Curva Granulométrica para a mistura de residuo de calcdrio com solo lateritico (Fonte: Proprio
Autor)

Os resultados dos ensaios de compactagao Proctor energia normal e as respectivas
massas especificas aparente secas e teores de umidade oOtimos sido apresentados
conforme a Figura 3.
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Figura 3 - Curva de Compactacio para a mistura de residuo de calcario e o solo
lateritico (Fonte: Proprio Autor)

A mistura apresenta, uma massa especifica aparente seca maxima
igual a 2,367 g/cm® e umidade 6tima igual a 17,32%. O CBR encontrado
para a mistura foi de 60,20%

Consideragoes Finais

Com os resultados obtidos foi possivel classificar a mistura, segundo a
SUCS, como pedregulhosa bem graduada e, segundo a HRB, como
pertencente ao grupo A-2-6, que contempla materiais cujo comportamento
varia de excelente a bom quando aplicados em camadas de pavimento,
associando esses resultados ao resultado obtido no ensaio de CBR, pode-se
concluir que a mistura atende aos critérios definidos pelo DNIT, mostrando
gue o uso em camadas de pavimento € uma alternativa viavel para destinagéo
do rejeito.
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OTIMIZAGAO DAS SEGOES TRANSVERSAIS DE BARRAGENS
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Resumo

Uma das estruturas hidraulicas mais utilizadas sgo as barragens de concreto por gravidade. Nos
métodos de dimensionamento global dessas estruturas s&o utilizados os processos descritos no
manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da Eletrobras, inspirado nas
metodologias propostas nas normas americanas, que por vezes produz estruturas excessivamente
robustas e superdimensionadas. Este trabalho apresenta uma metodologia de otimizagc&do das se¢bes
transversais de barragens de concreto por gravidade, utilizando de simulagbes numéricas e métodos
de regressdo empregados no software MatlLab. Busca-se obter as melhores geometrias
estruturalmente estaveis para as sec¢bes transversais de barragens de concreto por gravidade e
empregé-las em um algoritmo de dimensionamento que contorne o superdimensionamento e produza
estruturas mais esbeltas com volumes de concreto otimizados e que mantenham a estabilidade
estrutural.

Palavras-Chave
Barragens de gravidade, concreto, otimizagé&o .
Introducgao

. Para o US Army Corps of Engineers (1995) barragens de concreto de
gravidade sao estruturas solidas de concreto que mantém a estabilidade contra as
cargas que esta sujeita pela sua forma, massa e resisténcia do concreto.

Para o projeto de barragens de gravidade tém-se que as principais etapas
correspondem a verificagcdo da estabilidade global e o conhecimento das forgas
atuantes que se esperam compor os esforgos estabilizantes da estrutura.

De modo que o presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um

método de otimizag&do do dimensionamento de estruturas hidraulicas, com énfase no
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dimensionamento de Barragens de concreto por gravidade com a ajuda do software
Matlab.
Metodologia Aplicada
Para a otimizagao do processo de dimensionamento de barragens de concreto
por gravidade o presente estudo emprega uma série de algoritmos desenvolvidos no
software Mat-Lab. Todas as rotinas foram desenvolvidas em fungédo das varieveis
apresentadas na geometria das barragens e condi¢gdes de contorno que o cercam.
Um esquema com o modelo de barragem a ser estudado € apresentado na

figura 1.

hb

hm

bx

Figura 1-Barragem analisada

Inicialmente foi criado seguindo o manual Critérios de Projeto Civil de Usinas
Hidroelétricas (2003) da Eletrobras e o U.S Corps of Engineers (1995) uma rotina-
base no software Mat-lab, essa rotina base é capaz de verificar a estabilidade de corpo
rigido da barragem analisada.

Foram arbitrados valores para as variaveis de estudo, esses valores foram

definidos com intenc&o de reproduzir as dimensdes de uma barragem hipotética, a ser
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construida em local situado a nivel do mar para contengdo de uma agua a
montante de trinta e cinco metros de altura e agua a montante de dez metros de
altura.

Essas dimensdes buscam refletir um sistema que se aproxima dos

encontrados na realidade. No Quadro 1 é mostrado os valores iniciais para a

barragem adotada. Quadro 1: Valores iniciais adotados
Dimensao da barragem Valores incialmente
adotados
Altura da barragem em m (hb) 50
Base da estrutura na diregdo X 60
em m (bx)
Crista da barragem em m (bc) 7
Altura do Tardoz e a crista da 25

barragem em m(ht)

Area dmPRFAgRVEIHES obtido para os fatores de seguranca é déf&t#rinado no
manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da Eletrobras e o
U.S Corps of Engineers (1995), se iniciou a investigagcdo de uma forma de
otimizacgao para o dimensionamento desse tipo de barragem.

Para esse processo de otimizacdo se manteve fixas as constantes
empregadas na rotina base, além das constantes também foram mantidas fixas
as dimensdesque geralmente sao obtidas a partir da caracteristica do projeto, sdo
elas altura da barragem (hb), crista da barragem (bc), nivel de agua a montante
e nivel de agua a jusante.

Todavia foi definido que se alteraria a base da barragem (bx) e a altura
entreo tardoz e a crista da barragem (ht). Dessa forma foi gerado um vetor de 36
valores de area para a barragem, com os seus consequentes valores de fatores
de seguranca. Dentre esses valores gerados foi escolhido a configuragdo de

menor valor de area. As dimensdes dessa barragem otimizada sao apresentadas

no quadro 2.
Quadro 2: Valores otimizados
Dimenséao da barragem Valores incialmente
adotados
Altura da barragem em m (hb) 50
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Base da estrutura na diregdo X 20

em m (bx)
Crista da barragem em m (bc) 7
Altura do Tardoz e a crista da 1
barragem em m(ht)
Area da barragem em m? 668,5
Conclusoées

Foi obtido uma otimizagc&o da se¢&o da barragem, saindo de uma segéo prévia
definida de 1012,5 (Um mil cento e doze e meio) m? correspondente a 1012,5 m* (Um
mil cento e doze e meio) de concreto por faixa de 1 metro para uma segao de 668,5
m? de 668,5 m* de concreto por faixa unitaria.

A cada um metro de comprimento abrangido por essa barragem se
economizaria cerca de 34% do volume de concreto determinado previamente
determinado, cerca de 344 m?® para o caso aqui estrudado.

Para se ter uma ideia da economia que um estudo de otimizagao de se¢ao pode
acarretar, mantendo a proporgdo de economia aqui encontrada para a barragem de
Itaipu a economia seria de 2.724.136 m* de concreto.

Todavia o estudo traz uma alternativa de otimizagdo da estrutura apenas no
ambito global, analise de corpo rigido, para se obter um dimensionamento completo
de uma estrutura como a aqui apresentada faz-se necessario uma série de
verificagbes em ambito local, bem como outras analises que se fazem necessaria.

O estudo aqui apresentado mostra o quanto que o processo de otimizagao pode
ser um forte aliado quando aplicado em estruturas de concreto, esse € um campo a
se explorar na engenharia e pode trazer inumeros beneficios aos projetistas

estruturais.
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Resumo

E crescente a busca pela obtencdo de materiais renovéveis e sustentaveis que supram as
necessidades da populagdo sem comprometer o futuro das préximas gerag¢bes. Para tanto, faz-se
necessaria uma extracéo inteligente dos bens naturais visto que a atividade mineradora, naturalmente,
agride o meio ambiente por se tratar da extracdo de bens naturais ndo renovaveis e por gerar grande
quantidade de residuos, geralmente descartados de forma inadequada, influenciando diretamente na
saude da populagdo. O presente trabalho objetiva a caracterizagdo geotécnica do residuo oriundo do
beneficiamento da rocha calcaria, através da realizacdo de ensaios de caracterizagao fisica e possivel
aplicagdo na pavimentagéo. O residuo utilizado foi fornecido pela Engebrita Mineragdo, que realiza a
extragéo e a britagem de rocha calcaria no municipio de Formosa-GO. Os ensaios foram realizados no
laboratério de Mecénica dos Solos do IFG, Campus Formosa, e os resultados obtidos tém como base
ensaios de Massa especifica, Granulometria, Limite de liquidez, Limite de plasticidade e Compactacgao.
Partindo disso pbdde-se indicar, além das caracteristicas fisicas e mecanicas, a viabilidade técnica da
aplicagcéo do material no melhoramento das camadas de base e de sub-base dos pavimentos, na cidade
de Formosa-GO, fazendo com que tal residuo tenha destinagcdo adequada.

Palavras-Chave
Residuo, Rocha Calcaria, Sustentabilidade.
26. Introducgao
Com o crescente estudo sobre sustentabilidade na construgdo civil, em razao
do elevado uso de recursos naturais nesta area, tornam-se necessarias as pesquisas
sobre a utilizagdo dos residuos gerados tanto dentro da constru¢do civil quanto
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oriundos do beneficiamento de matéria prima mineral. Assim sendo, a recuperagao de
residuos pela industria da construgao civil estd se firmando como uma pratica
importante para a sustentabilidade, seja atenuando o impacto ambiental gerado pelo
setor ou seja reduzindo os seus custos (Angulo et al, 2010).

Para Bernucci et al (2010), os agregados empregados nos pavimentos
asfalticos devem ter propriedades que suportem tensdes do pavimento. Os autores
ainda citam que o desempenho deste agregado é diretamente ligado ao modo como
estes estdo unidos. Logo, as camadas do pavimento devem apresentar esta
caracteristica de resistir as tensées que nele chegam.

Os residuos de pedreira sdo gerados na linha de britagem dos blocos rochosos
para obtencdo de materiais com diferentes granulometrias. Ha a geragédo de finos
como residuo dessa etapa produtiva. Atualmente, como pode ser visto na area da
Engebrita mineragédo, esses finos sao estocados na propriedade das mineradoras,
ocupando areas extensas nado planejadas para esse fim, que poderiam ser
aproveitadas para outras atividades com fins lucrativos.

27. Metodologia
A amostra do residuo estudada foi extraida de uma mina pertencente a
empresa Engebrita Mineragao, localizada no municipio de Formosa, Goias. A figura 1

mostra a area da empresa em questao.

Figura 1 - Engebrita Mineragéo (Fonte: ENGEBRITA MINERACAO, 2017
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A retirada das amostras do residuo de calcario deu-se a céu aberto,
diretamente da reserva. Foi coletado 150Kg de residuo, tomando-se os devidos
cuidados para que nao houvesse a contaminagao por outros materiais. Apos a retirada
das amostras, estas foram devidamente acondicionadas em recipiente apropriado,
para evitar a perda de umidade. Em seguida o material foi transportado para o
Laboratério de Mecanica dos Solos do IFG — Campus Formosa para a posterior
realizacao dos ensaios.

Para os ensaios de caracterizagcao fisica, procedeu-se com o preparo das
amostras para os ensaios de acordo com a ABNT NBR 6457: 2016. Para a
determinacdo da massa especifica dos solidos, procedeu-se conforme preconiza a
ANBT NBR 6458:2017. A determinacdo dos limites de liquidez e plasticidade do
material foram realizadas conforme a ABNT NBR 6459: 2016 e ABNT NBR 7180:2016,
respectivamente. O ensaio de analise granulométrica foi realizado de acordo com a
ABNT NBR 7181: 2016. Por fim, o ensaio de compactagdo com energia normal foi
realizado conforme a ABNT NBR 7182: 2016. Ap0s realizados os ensaios, foi feita a
analise dos resultados obtidos.

28. Resultados e Discussdes

O residuo de calcario apresentou ps (g/cm?®) de 2,501; 2,594 e 2,608 para os
trés ensaios realizados. Atingindo um valor médio de massa especifica dos solidos na
ordem de 2,567 g/cm®. Em relagdo aos ensaios granulométricos, os resultados séo
apresentados na figura seguinte. A Figura 2 apresenta a curva granulométrica obtida
para o residuo de calcario.
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Figura 2 - Curva Granulométrica para o residuo de calcario (Fonte: Préprio Autor)

A analise dos resultados obtidos mostra que o residuo de calcario € composto
essencialmente pelas fragbes granulométricas areia e silte. Apresentando assim um
grande teor de finos, teor esse que influencia diretamente no comportamento da
amostra. Para o Limite de Liquidez, o valor obtido foi o de 19%. Ja para o Limite de
plasticidade, o valor obtido para o residuo foi o de 15%. O residuo de calcario se
comportou como um material ndo plastico. Através do Ensaio de compactacao, a
amostra apresentou uma umidade 6tima de 12% e uma massa especifica aparente

seca igual a 1,95g/cm?®.

29. Consideragoes Finais

Segundo os resultados obtidos, o residuo de calcario foi classificado como uma
argila siltosa conforme o Sistema Unificado de Classificagdo dos Solos (SUCS). De
acordo com o sistema de classificacdo rodoviario (HBR), o residuo de calcario é

classificado, segundo os ensaios de granulometria, como A-7 (solo argiloso), n&o
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plastica, de uso nao recomendado para subleitos. A pesquisa encontra-se em andamento.
Sera feito o ensaio de CBR com a amostra do residuo e, partindo-se dos resultados
obtidos, esse residuo sera classificado dentro dos parametros do DNIT podendo, ou nao,

ser usado em camadas de pavimento.
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OTIMIZAGAO ESTRUTURAL, METODO DOS ALGORITMOS
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Resumo

Em busca de projetos estruturais mais enxutos e estruturas mais esbeltas, com menor custo de
execugdo, a otimizacdo de projetos € uma técnica cada vez mais usada entre os engenheiros
estruturais. No processo de ofimizagdo numérica, o método dos algoritmos genéticos é cada vez mais
utilizado. O presente trabalho traz uma visdo geral da aplicagdo do método dos algoritmos genéticos
na otimizac&o estrutural. Explica do que se trata o método e como se aplicar no dimensionamento de
estruturas, fazendo um paralelo com trabalhos consolidados no ramo estrutural.

Palavras-Chave
Otimizag&o estrutural, Algoritmos genéticos, Programagé&o.
Introducgao

Um projeto 6timo em engenharia estrutural é o melhor projeto possivel
considerando as condicionantes envolvidas, de forma que se atinja os menores custos
de execugao e mantenha a seguranga da estrutura.

Ao processo de se buscar o projeto 6timo para uma estrutura recebe o nome
de otimizacao, essa otimizacdo pode ser obtida por diferentes métodos numeéricos,
dentre esses métodos, um que ganha bastante forca é o método dos algoritmos
genéticos (AGs).

O método AG foi criado por volta de 1975 por John Holland e foi popularizado
em 1989 por um de seus alunos David Goldberg no livro “Genetics Algorithms”. O
principio do método segue a teoria evolucionaria de Charles Darwin, ondes os
individuos mais aptos dentro de uma populagao sobrevivem ao tempo, e os individuos

menos aptos s&o eliminados gradativamente (Bastos, 2004).
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Método dos Algoritmos Genéticos

O funcionamento dos AGs, de modo geral, segue o principio evolucionista em
que os individuos que melhores se adaptam ao ambiente ao qual estao inseridos, irdo
sobreviver ao longo do tempo e produziram descendentes.

Os individuos em problemas de otimiza¢ao sdo pontos de solug¢ao par a fungao
objetiva, o AG gera uma populagdo com os melhores pontos (pontos que produzem
0s menores valores para a fungdo que esta se otimizando), apos isso, modifica esta
populagdo escolhendo os valores mais aptos, até se obter encontrar o melhor valor
par a fungéo objetiva.

A cada iteracdo, o AG seleciona os melhores individuos da populacdo para
serem pais e produzir os filhos que iram formar a nova geragdo de pontos, esse
processo € repetido sucessivamente até se encontrar o ponto 6timo.

O que o algoritmo genético faz, em resumo € o ilustrado na figura 1, onde é
ilustrado o ponto de minimo de uma determinada fung¢do. O AG é responsavel por

achar esse ponto apoés repetidas iteragdes.

Figura 1-llustr¢dao de o ponto de minimo de uma fungéo
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Otimizagao Estrutural pelo Método dos AGs

Para se utilizar o método dos AGs na otimizagdo de um determinado projeto
estrutural, deve se, primeiro, definir qual sera a fungéo objetiva do processo, isto €, a
funcdo a qual o método sera aplicado para descobrir o minimo valor.

Geralmente, em problemas de engenharia, a fungao a qual se deseja minimizar
€ a funcédo custo de determinado projeto. Todavia, o custo de uma obra esta
diretamente ligado a quantidade de material a ser empregado nela, logo, ao se reduzir
a utilizagdo de materiais em determinada obra pode se reduzir o valor damesma.

Contudo dever se atentar ao fato que por demasiadas vezes, ao se diminuir o
uso de determinado material se eleva o uso de outro e vice-versa, tendo que ser feita
uma analise aprofundada de qual é a melhor forma de se otimizar determinado projeto.

Para se otimizar um projeto estrutural, geralmente se busca reduzir as segbes
transversais dos elementos constituintes da estrutura. E isso o que Bastos (Bastos,
2004) faz em seu projeto acerca de redugao de segdes transversais de pilares sujeitos

a flexo-compressao obliqua, em seu trabalho, Bastos, traz que o processo de

otimizagao por AGs traz inumeros beneficios ao projeto estrutural, entre eles,
eliminagao do processo de tentativa e erro, redugao do custo do projeto, menor tempo
de dimensionamento.

Para se produzir um projeto estrutural 6timo de um edificio em concreto armado
pode se aplicar o programar um AG para cada um dos elementos estruturais
usualmente utilizados (vigas, pilares e lajes).

Nas vigas e lajes vigas o processo de otimizacdo, deve ser feito ao se
determinar uma fung&o objetiva que abranja a quantidade de armadura e o volume de
concreto a ser empregado a partir dos valores de momento fletor a qual o elemento

esta sujeito.
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Nos pilares o esforgo a ser analisado difere, sendo necessario se analisar
outros esforgos tais como a flexo-compressao estudada por Bastos.

A metodologia de otimizagédo por AGs nao se restringe a projetos de concreto
armado para edificios, podendo ser aplicado a estruturas de grande porte tais como
barragens (Araujo, 2017) e estruturas de ag¢o (Guerra, 2008), madeira ou mistas até
mistas de concreto e acgo.

Conclusoées

O método dos algoritmos genéticos se apresenta como uma ferramenta
interessante a ser empregada por engenheiros estruturais que buscam projetos
otimos.

Sendo que ao se programar uma determinada fungédo pelo método, pode se
obter resultados satisfatorios e economias relevantes, como a economia encontrada
por Araujo (Araujo, 2017), que chega a uma redugéo de 20% na segéo de barragens
de concreto por gravidade.
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UMA ROTINA DE CALCULO PARA AVALIAGAO DA
ESTABILIDADE GLOBAL DE BARRAGENS DE CONCRETO
POR GRAVIDADE

Leilson Joaquim Araujo — leilsonjoaquim@gmail.com
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Resumo

Uma rotina desenvolvida para avaliar a estabilidade global de barragens de concreto por gravidade. A
formulagcdo e aspectos tedricos que fundamentam o método s&o apresentados assim como, 0S
resultados mostram a robustez e capacidade de aplicagdo da rotina. O método de avaliagdo de
estabilidade se fundamenta nas teorias do equilibrio estatico de corpos rigidos e segue os preceitos do
manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da Eletrobras.

Palavras-Chave
Barragens de gravidade, concreto, rotina de calculo.
1- Introducgao

Barragens de concreto por gravidade possuem forma trapezoidal, sendo que
seu eixo pode ser reto ou ter uma leve inclinagdo a montante, dependendo das
condigbes de topografia e estabelecidas pelo projetista, essas barragens adquirem
estabilidade a partir do seu peso préprio. (Gusmao Filho, 2006).

No processo de dimensionamento de barragens de concreto por gravidade tem
que se avaliar a estabilidade global da estrutura, além de, avaliar as tensdes na
fundacgao rochosa.

O processo de avaliagéo da estabilidade global de uma barragem de concreto,
faz uso das equacgdes da estatica para avaliar o equilibrio de corpo rigido da peca.

Embora as teorias elasticas utilizadas no processo de avaliagdo serem
difundidas a tempos, € necessario um demasiado emprego de calculos matematicos

para determinacao da estabilidade da estrutura.
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Visando agilidade, eficacia e precisdo no dimensionamento de barragens de
concreto por gravidade, esse estudo apresenta uma rotina de calculo desenvolvida no
software Malab, capaz de avaliar a estabilidade global de uma barragem de concreto
por gravidade com secéo trapezoidal.

Referencial tedrico

O manual Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidroelétricas (2003) da
Eletrobras, traz os requisitos basicos para o dimensionamento de barragens e outras
estruturas hidraulicas.

Essa norma, define que a estabilidade global de barragens deve ser avaliada.
Para avaliagao da estabilidade global, faz se a analise de corpo rigido, nessa analise
se faz uso das seis equagdes do equilibrio estatico apresentadas em (1), (2), (3), (4),

(5) e (6).

Y Fx =0(1)
LFy=0(2)
Y Fz=0 (3)
Y Mx =0 (4)
X My=0(3)
Y. Mz =0 (6)

O manual da Eletrobras traz que para garantir a estabilidade de uma
barragem, deve se avaliar a estabilidade quanto ao deslizamento, tombamento e
flutuacao.

Deslizamento refere-se as for¢cas que tendem a fazer a estruturar deslocar
longitudinalmente. Flutuagdo avalia se as forgas de poli pressdo que tendem a fazer
a estrutura “boiar”. No tombamento, avalia a resisténcia da estrutura contra os
momentos que tendem fazer a estrutura tombar.

Os manuais da Eletrobras, bem como o difundido Bureau Of Reclamation
(1976) de Denver nos Estados Unidos, definem fatores de seguranca para cada um
dos fenbmenos que a barragem esta sujeita. Os valores minimos para esses fatores
de segurancga sao apresentados em [1].
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Quadro [1]: Valores dos Fatores de Seguranca Adotados

Fator de Seguranga

Valor minimos

Tombamento (FST)

Fator de seguranga ao 1,0
Deslizamento (FSD)
Fator de seguranga a 1,3
Flutuagéo (FSF)
Fator de seguranca ao 1,5

Rotina de calculo

Com o uso do software Matlab, foi desenvolvido um algoritmo capaz de

determinar os fatores de seguranga exigidos pelo manual da Eletrobras. Para o

funcionamento desses algoritmos é necessario inserir as dimensdes da barragem,

bem como as alturas d’agua a qual a barragem esta sujeita. As dimensdes a serem

inseridas sao apresentadas em {1}.

|
\
|

hb

bc

bx ’

E

-

£

L bx

Figura {1}- Esquema com as dimensoes da Barragem a ser analisada

Onde:

hb: Altura da barragem;

bx: Largura da barragem,;

bc: Base da crista da barragem;
ht: Altura do tardoz;

hm: Altura de agua a montante;
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hj: Altura de agua a jusante.

Fornecendo esses dados ao algoritmo, de forma instanténea é obtido os valores
dos coeficientes de seguranca e se a estabilidade da barragem é garantida. Para
demonstrar o funcionamento da rotina, foi analisada a barragem com dimensdes

mostradas em [2] e € mostrado em [3] os resultados obtidos.

Quadro [2]: Barragem adotada

Dimenséao da barragem Valores adotados (em
metros)
hb 80
bx 56
bc 10
ht 10
hm 60
hj 35

Quadro [3]: Resultados fornecidos pela rotina

Fator de Segurancga Resultado
Fator de seguranga ao 1.9836
Deslizamento (FSD)
Fator de seguranga a 1.9876
Flutuagéo (FSF)
Fator de seguranga ao 2.2650
Tombamento (FST)

Conclusoées

A rotina aqui apresentada se mostrou uma excelente ferramenta de auxilio para
o dimensionamento de barragens de concreto por gravidade.

Considerando que o projeto de barragens de concreto por gravidade se divide
em duas partes principais, (avaliagdo da estabilidade global e analise das tensdes na
fundacdo) com o auxilio desse algoritmo aqui desenvolvido, o processo de analise da
estabilidade global é otimizado.

Conclui-se que uma simples rotina como essa aqui apresentada, pode ser de
grande valor para projetistas que trabalham com obras de arte especiais de dificil
dimensionamento.
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Resumo: O Atendimento Educacional Especializado (AEE) tem o intuito de gerar contextos
promotores de aprendizagem de competéncias cognitivas, sociais, emocionais e fisicas para a atua¢do
do/a estudante em diferentes contextos sociais, especialmente, na escola. O objetivo do presente
estudo €& apresentar as possibilidades de enriquecimento educacional de uma estudante com
deficiéncia intelectual e paralisia cerebral a partir do AEE. A pesquisa é de abordagem qualitativa, os
dados foram analisados com base na Andlise de Conteudo (BARDIN, 2009). Os resultados sugerem
que a intervengado “AEE em Acdo”, demonstrou ser uma possibilidade de tornar efetiva a participacdo
do estudante com paralisa cerebral e/ou deficiéncia intelectual no processo de construg¢do do
conhecimento. Sendo assim, o projeto de enriquecimento educacional pode ser concebido como uma
alternativa capaz gerar novas compreensées sobre o AEE de estudantes com deficiéncia intelectual
e/ou paralisa cerebral, especialmente, no que se refere a conceitos relacionados a inovagdo
educacional.

Palavras-Chave
Inclusdo; Conhecimento, AEE.
Introducgao

No campo educacional, a inclusao da pessoa com deficiéncia traz desafios que
dizem respeito a sua acessibilidade aos recursos pedagogicos e metodologias que
permitam os alunos com deficiéncia intelectual e/ou paralisia cerebral, participarem de
forma ativa no processo de construgdo do conhecimento.

A Paralisia Cerebral foi definida por Bax, em 1964, como uma “desordem do

movimento e da postura devido a uma lesdo n&o-progressiva do cérebro em
desenvolvimento ou decorrente de uma malformagao cerebral” (GIL; SANTOS;

BARBATO, 2010, p. 127). Nessa perspectiva, o Atendimento Educacional
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Especializado (AEE) tem o objetivo de gerar contextos promotores de aprendizagem
de competéncias cognitivas, sociais, emocionais e fisicas para a atuagdo do/a
estudante em diferentes contextos sociais, especialmente, na escola.

Com base no exposto, a presente pesquisa apresenta reflexdes acerca de
uma intervengao que teve como objetivo promover o enriquecimento educacional de
uma estudante com deficiéncia intelectual e paralisia cerebral, nomeada, neste
trabalho, como Fernanda, a partir AEE. A pesquisa aconteceu em uma escola da rede
publica do municipio de Formosa/GO.

Metodologia

Considerando os objetivos do estudo, optou-se pela metodologia de
abordagem qualitativa com delineamento para o estudo de caso. Participou desta
pesquisa uma aluna com paralisia cerebral e deficiéncia intelectual que cursa 9° ano
da rede municipal de Ensino de Formosa/Goias. O processo de Construgcido de dados
ocorreu durante os encontros no AEE no decorrer do primeiro semestre de 2017. Os
encontros ocorreram duas vezes por semana, na Sala de Recursos Multifuncionais,
como parte das atividades desenvolvidas pelo que é oferecido aos/as estudantes que
apresentam alguma deficiéncia, transtorno global do desenvolvimento e/ou altas
habilidades. Os encontros tiveram duracdo de duas horas cada, e, como atividade, a
participante realizou estudo teodrico acerca dos temas: a) deficiéncia intelectual, b)
paralisia cerebral e c) inclusaoescolar.

No decorrer dos meses mencionados, a estudante, além de pesquisar sobre os
temas propostos pela professora/pesquisadora, fez resenhas sobre os temas
mencionados. Os temas foram escolhidos mediante dialogos informais no que diz
respeito a inclusdo dos/as alunos/as com deficiéncia intelectual e que gerou alguns
questionamentos por parte da professora/pesquisadora, e que levou a delimitacdo dos
objetivos a partir das seguintes perguntas que foram feitas a estudante: (i) Vocé
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sabe o que é deficiéncia intelectual? (ii) Vocé sabe o que é paralisia cerebral? (iii) Quais
as implicacgdes dessas patologias no desenvolvimento da aprendizagem?

Além das avaliagbes apos cada encontro, os textos produzidos por Fernanda,
bem como as anotagdes do diario de campo da professora/pesquisadora foram

submetidas a Analise de Conteudo proposta por Bardin (2009).

Sobre o Enriquecimento Curricular de Fernanda: uma analise

O AEE na perspectiva da Educacao Inclusiva deve, sobretudo, valorizar as
habilidades espontaneas, promover aprendizagens significativas e possibilitar a
construcdo do conhecimento, reconhecendo os limites e potencialidades do
individuo, mas, sobremaneira, compreender que cada ser humano € unico e singular,
desse modo, infere-se que a intervencdo “AEE em Ac¢ao”, demonstrou ser uma
possibilidade eficaz de promover a participagdo da estudante no processo de
construcao do conhecimento.

Considerando que o homem constitui sua singularidade na interagdo com o
meio, transformando-o e sendo por ele transformado nas relagbes sociais produzidas
em uma determinada cultura (VYGOSTKI, 2011), acredita-se que as discussdes
ocorridas no decorrer dos encontros e a escritura de resenhas podem ser
consideradas indicadores de possibilidades de enriquecimento educacional por
permitirem a conexado do conhecimento cientifico com situa¢des da vidareal.

Entende-se que a tomada de consciéncia e a abstracdo sao processos
diretamente envolvidos na construgdo do saber, e ora, vao se aperfeicoando
gradativamente, a medida que ha necessidade de dar resposta aos estimulos do meio
fisico e social (PIAGET, 1978). Desta forma, o Projeto de Enriquecimento da aluna
Fernanda contribuiu para aprendizagem de novos conceitos, aprofundamento dos
conhecimentos ja adquiridos, bem como, possibilitou a superagcdo de possiveis
dificuldades de ser e agir no mundo contemporaneo.

Consideragoes finais
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Sendo a escola € um espago institucionalmente constituido por diversidades
que podem gerar contextos enriquecidos de aprendizagem que resultem na construgéo
de subjetividades aptas e dispostas a tecer a vida individual e coletivamente tendendo
para a construcdo de uma sociedade inclusiva, que valoriza a diferenca e promove a
qualidade, o projeto de enriquecimento pode ser concebido como uma alternativa
capaz gerar novas compreensdes sobre o AEE de estudantes com deficiéncia
intelectual e paralisa cerebral, especialmente, no que se refere a conceitos
relacionados a inovagao educacional com vistas ao desenvolvimento do potencial
criativo e da autonomia intelectual e moral dos/das estudantes com paralisia cerebral

e/ou deficiéncia intelectual.
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Resumo

O presente projeto de PIBIC-EM, tem por objetivo o estudo Iconografico das Tradi¢gbes da Arte
Rupestre, nominalmente Tradicdo Sao Francisco, Tradicdo Geométrica e Tradigao Planalto,
encontradas em Formosa-GO, que outrora foi um territério fronteirico destas tradigdes
(PROUS, 1992). Neste estudo, temos por intengdo criar um banco de imagens que auxilie
arqueodlogos, antropdlogos e demais pesquisadores, no mapeamento da produgédo
iconografica dos povos primitivos que habitaram em Formosa ha cerca de 10.500 a 9.000
AP bem como, estabelecer acdes de preservagado e divulgacdo deste Patrimdnio Cultural.
Partindo de referenciais tedrico- metodoldgicos da arqueologia, da antropologia e das artes
visuais e, considerando que Formosa conta com 42 sitios arqueoldgicos, segundo o
Cadastro de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, estabelecemos como nosso objeto de estudo
iconografico os petroglifos encontrados no Lajedo do Bisnau e os pictoglifos encontrados na
Lapa da Pedra, por apresentarem maior variedade iconografica naregido.

Palavras-Chave
Arte rupestre brasileira, banco de imagem, preservacao de patrimdnio.

Introducgao:

O Brasil possui 26.547 sitios arqueoldgicos registrados no Cadastro

Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, mas, apesar do grande numero
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de registros, destaca-se que o pais possui apenas 18 bens arqueoldgicos
tombados em todo o territério nacional, sendo 11 sitios e seis colegdes
arqueoldgicas localizadas em museus. No Estado de Goias, onde, de
acordo com o IPHAN, dos 1.402 sitios arqueologicos registrados (nenhum
tombado), 42 encontram-se em Formosa, que em funcéo de suas belezas
naturais, recebe um grande numero de turistas.

Ernst Fischer (2002) afirma que a arte é tédo antiga quanto o homem,
pois € uma forma de trabalho e o trabalho é caracteristica do homem. Da
necessidade do trabalho surgem os instrumentos, a linguagem e o
pensamento magico. Ao darem nome aos objetos, mesmo que inicialmente
tentando imitar os sons a natureza, cria um trabalho linguistico.
Depreendemos, portanto, que a Arte Rupestre € o registro fisico do
universo simbdlico e ritualistico dos povos que ocuparam esta regido ha
cerca de 10.500 a 9.000 AP, bem como, entendé-la enquanto trabalho, é
fundamental para a compreensao dos elementos constituintes da formacao
identitaria dos povos que aquiviveram.

No Brasil, convencionou-se o ordenamento iconografico em chaves de
classificagdo chamadas de Tradigdo, onde as diferentes imagens s&o
ordenadas respeitando semelhangas no estilo e na técnica usada. No estado
de Goias, existem registros de mais de uma Tradigdo, misturando-se e
superpondo-se, em funcido de ter sido aqui um territério fronteirico. Sdo as

tradicbes Geométrica, Planalto e S&o Francisco. (PROUS, 1992: 515-525):

“Tradicdo Geomeétrica (...) formam um conjunto heterogéneo, cuja extensio vai
desde o planalto catarinense no Sul até o Nordeste, descrevendo um arco de
circulo para oeste, atravessando os estados do Parana, Sao Paulo (...), de Goias
e Mato Grosso (...) caracteriza-se mais uma vez por gravuras geométricas
inexistindo quase completamente representagbdes figurativas. (...) Tradicdo
Planalto. (...) a partir de mais de uma centenade sitios espalhados no planalto
central brasileiro desde sua fronteira, entre Parana e Sao Paulo (rios lapo e
Tibagi) até o estado da Bahia, sendo que seu foco principal parece estar no centro
de Minas Gerais. (...) As figuras mais destacadas sdo sempre zoomorfos
monocrémicos, cuja frequéncia pode ser muito alta, sendo raramente inferior a
dos sinais geomeétricos; aparecem antropomorfos, também monocrémicos, em
pequena quantidade, a ndo ser quando muito esquematizados; neste caso,
formam conjuntos de pequenas figuras filiformes, que parecem cercar zoomorfos.
(...) Tradigdo Sao Francisco. E representada no vale do Sao Francisco em Minas
Gerais, Bahia e Sergipe, bem como nos estados de Goias e Mato Grosso. (...) 0s
grafismos abstratos (geométricos) sobrepujam amplamente em quantidade (155
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zoomorfos e antropomorfos, perfazendo entre 80 e 100% das sinalizagdes. (...)a
bicromia é intensa nas figuras pintada.”

Como fonte bibliografica cerca do tema da Arte Rupestre, mais
especificamente a producgao localizada no Municipio de Formosa, temos
referenciais classicos, produzidos nos anos de 1970 e alguns dados
levantados esporadicamente, isso inviabiliza riqueza bibliografica atual
sobre o Sitio Arqueoldgico do Lajedo do Bisnau, entretanto, dos trabalhos
cientificos existentes sobre a arte rupestre, destacamos o “Projeto Bacia do
Parana”, iniciado em 1975. Durante as incursdes para analise dos
pictoglifos da Lapa da Pedra, localizada no Municipio de Formosa,
Mendonga de Souza (1979) faz mencao, em diversos trechos de seu
trabalho, acerca da inviabilizacédo de compreenséao de algumas imagens,
dado o seu péssimo estado de conservacao, nao apenas pelas condicdes
naturais, como erosdo, como também, pela depredagcdo causada pelos
sereshumanos.

Entendemos, portanto, que a presente proposta do Projeto
de Pesquisa “lconografia das Tradigdes: um Estudo da Arte
Rupestre Formosense com vistas a Criagdo de um Banco de
Imagens” auxiliara ndo apenas no registro dos pictoglifos e
petroglifos existentes no Municipio de Formosa, como
também, servira de referéncia iconografica para o estudo
comparativo e analitico das Tradigdes de Arte Rupestre, para
o monitoramento e o0 acompanhamento do desgaste
causado pelo clima, por animais e seres humanos; bem
como, servira para a divulgagcdo e conscientizagdo da
populagao sobre a preservacao deste patriménio.

Metodologia

A proposta do projeto de pesquisa “lconografia das Tradigdes: um
Estudo da Arte Rupestre Formosense com vistas a Criagdo de um Banco de
Imagens” é pautada em um Método Fenomenoldgico, de natureza basica em
uma abordagem qualitativa, com vistas a estabelecer relacbes entre a
producgdo iconografica dos povos primitivos que habitaram a regidao onde hoje

€ o Municipio de Formosa, com os registros das Tradigdes da Arte Rupestres
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aqui encontradas. Para isso, se ;;rclagéea divisdo do trabalho de pesquisa
em 5 etapas distintas, mas n&o necessariamente, separadas: 1.
levantamento bibliografico e documental; 2. revisdo da bibliografica; 3. visitas
de campo, captacado fotografica e alimentacdo do banco de imagens; 4.

construgao do banco de imagem virtual; 5. escrita do relatorio final.
Resultados

O principal resultado que pretendemos alcangar, com o
encerramento deste projeto, € a criagdo do banco de imagens, em
consonancia com as suasrespectivas Tradigdes, e que este sirva de auxilio
aos arqueodlogos, antropodlogos e demais pesquisadores no estudo da Arte
Rupestre. Numa perspectiva em curto prazo, pretendemos conseguir
estabelecer propostas de divulgagcdo e preservagédo dos sitios
arqueolodgicos do Municipio de Formosa, por meio de exposigao itinerante
das fotografias e dos resultados alcangados. Em médio e longo prazo,
vislumbramos expandir este projeto para os demais sitios encontrados na
regido, a fim de criar um banco de imagem bastante satisfatério para o
adequado estudo da Arte Rupestre e suas Tradigdes no Municipio de

Formosa.

Consideracgoes finais

Entendemos, portanto, que a presente proposta do Projeto de
Pesquisa “lconografia das Tradigbes: um Estudo da Arte Rupestre
Formosense com vistas a Criagcdo de um Banco de Imagens” auxiliara ndo
apenas no registro dos pictoglifos e petroglifos existentes no Municipio de
Formosa, como também, servira de referéncia iconografica para o estudo
comparativo e analitico das Tradigcbes de Arte Rupestre, para o
monitoramento e o acompanhamento do desgaste causado pelo clima, por

animais e seres humanos.
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APRENDIZADO DE LIBRAS COMO L2, NOS CURSOS
OFERECIDOS PELO IFG - CAMPUS FORMOSA

Milene Galvao BUENO - milenelibras2012@gmail.com
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Resumo

Este projeto tem como objetivo a elaboragdo de material didatico como ferramenta de
apoio/reforco aos estudantes, contendo vocabularios da LIBRAS como segunda lingua (L2)
desenvolvidos no decorrer das aulas oferecidas nos cursos de nivel técnico e superior do IFG,
Campus Formosa. O referencial teérico é pautado pela discussdo dos seguintes autores:
Gesser (2009); Quadros & Karnopp (2004); Tomlinson (2005); Com o reconhecimento da
LIBRAS como lingua, e que possui estruturas gramaticais proprias, tende a ser aprofundada e
difundida por meio do ensino como L2 obrigatéria em disciplinas nos cursos de licenciatura e
como opcional nos demais cursos (Lei, 10.436/2002 e Decreto, 5.626/2005). Tendo em vista,
que o IFG - Campus Formosa, ndo possui de um recurso didatico em LIBRAS, para ser
disponibilizado aos discentes matriculados na disciplina, prop6s-se a gravagdo dos contetidos
abordados nesta disciplina, com o intuito de facilitar o aprendizado dos alunos. O material
didatico em LIBRAS disponibilizado em video possibilita que o discente visualize claramente os
sinais que seréo apresentados, uma vez que, é considerada uma lingua visual, nada melhor
que utilizarmos desse método interativo para atingirmos um aprendizado efetivo dessa segunda
lingua.

Palavras-chave: Libras, Segunda Lingua, Material Didatico.

Introducgao

Este projeto trata da elaboragdo de um material didatico para o ensino-
aprendizagem de LIBRAS nos cursos oferecidos pelo IFG, Campus Formosa.
Dessa forma, buscamos por meio da gravagao de videos-aulas disponibilizar os
conteudos presencias expostos no decorrer da disciplina. A necessidade de
viabilizar esses conteudos esta na efetiva busca de compreenséao e pratica do

aprendizado da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Logo, compreender a
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importancia do material didatico como ferramenta de apoio ao ensino-
aprendizagem nas aulas de LIBRAS, propiciara a interagdo visual necessaria
para o desenvolvimento e fluéncia nesta lingua. Acredita-se também que ao
disseminar a LIBRAS entre os alunos, como forma de integragdo e comunicag¢ao
entre surdos e ouvintes fara com que existam mais falantes e participantes da

comunidade surda.
Metodologia

O projeto inicia-se com um planejamento prévio sobre a divisdo das
etapas de construgéo e gravagao. A primeira etapa sera o levantamento dos
conteudos/vocabulario a serem gravados. A segunda etapa, sera o estudo dos
sinais entre a Coordenadora/Professora de Libras e o Colaborador
Tradutor/Intérprete em Libras. Na etapa seguinte, iniciaremos a gravagao dos
sinais, a avalicdo do espaco e luz ideal com o Colaborador Técnico em
Audiovisual. As gravacgdes acontecerdao no Auditério, lugar melhor avaliado
pelo Técnico para que sejam gravadas, em dias diferentes combinados entre
todos os envolvidos no projeto. Ja na quarta etapa deste processo, pontuamos
as legendas em Libras para Lingua Portuguesa, com a Professora. Quase
finalizando temos a quinta etapa, mediada pelos Colaboradores, em que fardo
a edigao e correcao dos videos e fotos. Por fim, na ultima etapa, os videos
passaram por uma aprovagado geral, e poderdao assim ser divulgados no
Playlists do Youtube, IFG - Campus Formosa.

Resultados e Discussao

A partir da realizag&o deste projeto, espera-se que os alunos aprendizes
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dessa nova lingua — Lingua Brasileira de Sinais, sejam melhores atendidos na
questao do contato visual e aproximagado com essa lingua por meio das video-
aulas. Do ponto de vista pratico no ensino de linguas de sinais, existe a
necessidade de interagdo visual do falante com o intuito de aperfeigoar sua
fluéncia. Para isso foi proposto a producdo desse material como ferramenta de

contato e apoio ao discente da disciplina de Libras.
Consideragoes Finais

Com a divulgacdo desse projeto o desempenho comunicativo dos
discentes da disciplina de LIBRAS, oferecida nos cursos do IFG — Campus
Formosa, podera ser melhor avaliado e aperfeicoado, bem como sua
aproximacéao e acesso facilitado ao conteudo. Tendo como meta futura sempre
oferecer novos materiais e/ou conteudos ensinados nesta disciplina por meio de
videos-aulas, uma vez que, acredita-se na elaborag¢ao de materiais como suporte
ao professor de linguas no ensino, assim como uma ferramenta de aprendizado

que atende a competéncia linguistica do discente em LIBRAS.
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Resumo

Neste trabalho é apresentado um estudo sobre utilizagdo de linguagens de modelagem de software
para descrever formalmente o método de Representacéo, Extragdo e Avaliagdo de Interagbes Sociais
(MREAIS). O objetivo é construir modelos no formato de diagramas fazendo uso de linguagens de
modelagem de software. Como contribuicdo sdo elencados diagramas comparaveis entre si para o
MREAIS, elaborados nas linguagens UML, BPM e SPEM.

Palavras-Chave
Interagbes sociais, Redes Sociais Online, Linguagens de Modelagem de Software.

Introducgao

Com a popularizagado de Redes Sociais Online como Facebook, é cada vez maior o
numero de usuarios que estdo ativos dentro dessas redes. O compartilhamento de
conteudo e da interagdo de usuarios em torno desses conteudos, por meio da
execucao de agbes disponiveis dentro da rede, geram dados relevantes sobre

atividade desses usuarios cotidianamente.

Modelos computacionais da atividade dos usuarios dentro de Redes Sociais Online
podem ser construidos, por exemplo, como apresentado em GOMES (2013), no qual
€ proposto um Método de Representacao, Extracédo e Avaliagao de Interagdes Sociais
— MREAIS.

Os artefatos de software que fazem parte do MREAIS, além da integragdo e do

sequenciamento desses artefatos, estdo detalhados apenas na forma textual. A
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utilizagao de linguagens de modelagem de software tem por objetivo a construgéo de

modelos que expressem a integragéo e o sequenciamento desses artefatos.

Cada linguagem apresenta um conjunto variado de diagramas que podem ser usados
na construgdo de modelos. Uma questdo de pesquisa em aberto esta relaciona a
determinagcdo de quais diagramas dessas diferentes linguagens sdo comparaveis
entre si. No presente trabalho é apresentada uma contribuigdo com comparativo entre

diferentes diagramas.

Metodologia

A metodologia empregada no trabalho aqui apresentado consiste em: a) Estudo de
ferramentas que permitem a constru¢ao de diagramas; b) Construgéo dos diagramas
UML (GUEDES 2009), BPM (CRUZ 2013) e SPEM (GENVIGIR 2003) que
representam as funcionalidades do MREAIS; c) Avaliagdo comparativa dos diagramas
construidos por usuarios com conhecimento em linguagens de desenvolvimento de

software.

Na criacdo de diagramas em UML foi usada a ferramenta Astah'. Na modelagem em
linguagem BPM foi utilizada a ferramenta Bizagi Modeler®. Na criagdo do diagrama na
linguagem SPEM foi utilizada a ferramenta Enterprise Architect®.

A avaliagdo comparativa foi realizada por meio da exposi¢ao de diferentes diagramas,
em unica sessdo, para integrantes (usuarios especialistas) do Nucleo de Pesquisa
NETI do Campus Inhumas do IFG. Apos a exposicao, foi realizada um debate no qual

foi empregada a técnica de brainstorming (CANNY & WANG, 2008).

' http://astah.net/download
2 https://lwww.bizagi.com/pt/produtos/bpm-suite/modeler
3 http://sparxsystems.com/products/ea/
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Resultados e discusséo

Os diagramas foram apresentados a um grupo de 7 usuarios com conhecimento em
linguagens de desenvolvimento de software (usuarios especialistas). Apds a
exposicao dos diferentes diagramas em cada linguagem, foi realizada a sess&o de
brainstorm. Em comum acordo, os especialistas apontaram os seguintes diagramas
comparaveis: Diagrama de Atividades em UML?, Diagrama de Processos em BPM?, e
Diagrama de WorkFlow em SPEM“. Vale a pena observar que a técnica de
brainstorming é geralmente empregada em sessdes nas quais designers discutem
detalhes de desenvolvimento de interfaces (CANNY & WANG, 2008).

Usuario Sistema

Observagéo da <<Lista de Atrifjutos >>
[ Rede social Captura ]

\

<<Conjuntos de qados brutos >>

Preparagao ]

<<Conjuntos de dadps organizados >>

Representacao/Extracéo ]

<<Conjunto de Interagdes Sociais >>

<<Conjunto de Interagcées Socipis Avaliadas >> 2
Avaliagao

[ Validagao

Conjunto fle ISA
Validado
(Finalizar Processo?)

Especializacao das

Existem novos Interagées Sociais

atributos

\ J
Sim %
\ ~

[é Reorganizagao do
Conjunto de dados

Nao

. J

Figura 1: Diagrama em UML

4disponivel no link https://goo.gl/mHEQ9c¢
5 disponivel no link https://goo.gl/JzY2sF
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Consideragoes finais

Neste trabalho apresentamos diagramas elaborados em 3 diferentes linguagens de
modelagem de software. Esses diagramas foram avaliados por usuarios especialistas,
que determinaram quais diagramas UML, BPM e SPEM sao comparaveis entre si, no
qgue se refere a construgao de um modelo para o método MREAIS. Futuramente, sera
realizada a Inspecao de Usabilidade (Motti 2009) e um teste de Comunicabilidade
(Prates & Barbosa 2003) dos modelos comparaveis em diferentes linguagens. Ao final
desses testes, espera-se que um modelo que expresse a integracdo e o
sequenciamento dos artefatos presentes no MREAIS seja determinado.
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Resumo

A construgéo civil € um dos setores que mais contribuem para a extracdo de matéria prima e geracdo de
residuos para o meio ambiente. Em vista disso é fundamental para arquitetura e construgéo civil estar
ciente dos impactos ambientais, e criar ferramentas como a metodologia de Avaliagdo do Ciclo de Vida
(ACV) em edificagbes, atrelada a plataforma Building Information Modeling (BIM), que sdo capazes de
quantificar a origem e a possibilidade de diminuigcdo desses impactos. A ACV é uma compilagdo de dados
que verifica as entradas e as saidas dos impactos ambientais de um material ou produto durante o seu
ciclo de vida (Barros 2016). O objetivo deste trabalho é complementar e analisar os estudos sobre o tema
por meio de uma revisao bibliogréfica de estudos internacionais e nacionais. Considerando que existem
poucos estudos nacionais sobre o assunto e ferramentas informaticas necessarias para realizagcdo da
ACYV, o Brasil ainda se encontra em uma fase inicial desses métodos sendo necessario mais pesquisas
sobre o BIM aliado ao ACV.

Palavras-Chave
BIM, ACV, Edificagbes

Introducgao
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As ferramentas que associem a Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV) em um processo
do Building Information Modeling (BIM) tendem potencializar as vantagens de ambas as
metodologias e processos, apresentando uma melhor oportunidade aos projetistas para
desenvolverem um projeto de melhor desempenho ambiental (Barros 2016). Portanto, a
ACV possibilita fazer uma avaliagcdo completa dos impactos ambientais do edificio,
enquanto a plataforma BIM permite a inclus&o de informag¢des ambientais dos produtos
utilizados no projeto, de forma a atingir uma ACV “automatica”, sem que os projetistas
tenham, necessariamente, conhecimentos avancados nesta area (Santos et al 2016).

Metodologia

Sera realizado um levantamento bibliografico, em dissertacdes, teses e artigos
cientificos, apresentando acerca dos principais aspectos em relagao a plataforma BIM e
a sua interacao e facilidades com a metodologia ACV. Dentre os assuntos de interesse
destaca-se o BIM, Green BIM, as normas sobre ACV, as Fases de um ACV e a relagéo
BIM x ACV e estados de Arte sobre o tema.

Resultados e discussao

Observa-se que a maioria dos trabalhos de estudo de caso relacionados ao BIM
x ACV séo internacionais. Deve-se ressaltar que grande parte dos softwares e plug-ins
sdo utilizados para analises do desempenho térmico, energético e de emissdes de CO2,
principalmente na etapa de uso e manutencéo das edificagbes como é visto na figura 1.
Observa-se também que existem poucos estudos interessados na parte de fim de vida
da edificacéo.
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Figura 1- Critérios de impactos do tijolo macigco de um ACV realizado pelo plug-in TALLY
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Legend
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Life Cycle Stages & : &

Fonte: (TALLY, 2017)

Consideragoes finais

E possivel concluir que o nivel de integragdo do BIM com a ACV ainda se encontra
em fase inicial no Brasil, tanto ao nivel de estudos cientificos como de ferramentas
informaticas, mostrando a importancia de se explorar esse tema de pesquisa nos cursos

de graduagéao e pds-graduagao de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo.
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Resumo

O emprego de software de simulag&o higrotérmica tem se direcionado para estudos de conforto térmico,
eficiéncia energética e identificagdo da ocorréncia de condensagbes. Porém, este pode ser utilizado
como ferramenta auxiliar em estudos de degradagédo de diferentes sistemas de vedagdo simples ou
multicamadas, ao aliar as diversas variaveis climaticas e permitir que estas sejam avaliadas como
agentes de degradagdo das edificagbes (NASCIMENTO, 2016). Assim, a fim de se compreender as
possiveis causas, bem como os fatores que influenciam na degradagéo destas estruturas, o presente
trabalho, mediante a ado¢do de um modelo construtivo, teve por objetivo utilizar o software de
simulagéo higrotérmica WUFI Pro 6.0 para o estudo do transporte de calor e umidade no interior do
concreto, com foco na verificagdo do impacto causado pela variagdo de parametros como: fator
agua/cimento (A/C), espessura da envolvente e orientacdo a qual as fachadas do modelo estéo
direcionadas.

Palavras-Chave
Concreto, Degradacgéo, Simulagdo Higrotérmica.

Introducgao

O estudo e compreensao dos fatores relativos a degradagao das estruturas das
edificagdes € um processo complicado, especialmente pela elevada incidéncia de
diferentes tipos de agentes degradantes. Segundo Shoet et al. (1999) s&o sete os
principais elementos que influenciam na ocorréncia de falhas nas edificagbes:
inexisténcia ou defeitos no projeto, pouca qualificacdo da m&o de obra, materiais de
baixa qualidade, condi¢bes atmosféricas nocivas em decorréncia da poluicdo do ar,
condi¢cbes climaticas adversas, precaria ou insuficiente manutencdo e utilizagao

intensa.
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Segundo Nepomuceno (2005), a degradagdo das estruturas de concreto
armado se da pela penetragao de substancias na forma de gases, vapores e liquidos,
através dos poros e fissuras. A umidade relativa, periodicidade das chuvas, orientagéo
dos ventos, temperatura e concentragdes de substancias agressivas presentes no
meio, além das caracteristicas dos materiais constituintes do concreto e de seus
poros, sao fatores importantes na interacdo entre o meio ambiente e o concreto.
Porém, mesmo que o concreto seja devidamente especificado em projeto e bem
executado, € necessario que se conhega 0 meio ambiente e sua interagao (do ponto
de vista fisico e quimico) com a estrutura, pois sua vida util pode ser significativamente

reduzida em func¢ao da influéncia ambiental.

Metodologia

Primeiramente, foi realizado um levantamento bibliografico, em dissertagdes,
teses e artigos cientificos, apresentando acerca dos principais aspectos relacionados
a degradacao do concreto e influéncia dos agentes climaticos para este processo. E
posteriormente foi empregado um fluxograma para o desenvolvimento do estudo, que
consistia de duas etapas, sendo que na primeira foi feita a obtencado dos dados de
entrada necessarios para a execugao das simulagdes e obtencao dos dados de saida,
ou seja, nivel de incidéncia dos agentes climaticos e fluxos de calor e umidade no
interior do material estudado. Ja a segunda, compreendeu o tratamento e analise

destes dados.

Resultados e discussoes

Foi possivel verificar a influéncia do clima sobre o comportamento higrotérmico
e com isso observar que a sazonalidade do clima de Brasilia mostrou- se um fator
determinante para a degradagao das estruturas de concreto. Quanto a analise dos

dados obtidos, se comprovou a maior suscetibilidade deste material ao
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processo de degradagdo quanto ao aumento de sua porosidade, consequente da
variagao do fator A/C de sua composicédo, onde o teor de umidade observado nas
primeiras posi¢gdes de monitoramento foi maior quanto maior fosse este fator. Também
foi feita uma comparagdo com um sistema de revestimento ceramico e foi constatado
que o sistema de concreto aparente € menos eficiente como barreira para a
penetracdo de umidade do que o de revestimento ceramico, sendo este composto por,
respectivamente, placa ceramica, argamassa colante, argamassa de regularizagéo

externa, bloco ceramico e argamassa de revestimento interno.

Concreto 25cm A/C 0.4 Ceramica 24/02 Norte
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Figura 1: Teor de umidade no concreto e no revestimento ceramico.

Consideragoes finais

Mediante os resultados obtidos foi possivel observar a importancia da correta
especificagdo dos materiais para execugao dos projetos de engenharia, como no caso
das estruturas de concreto, pois o fator A/C que influencia diretamente na porosidade
e consequentemente na permeabilidade, também ira refletir no nivel ao qual o material
estara exposto a agdo de agentes externos que possam contribuir para a sua
degradacgéao. Desta forma, também se faz necessaria a elaboracdo e execugdo de
um programa de manutengdo adequado, afim de garantir que as
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estruturas permanegam em condi¢gdes satisfatorias ao longo de sua vida util de

projeto.
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Resumo

A conex&o de dispositivos e coisas do dia a dia por meio da Internet é explorada em aplicagbes de
Internet das Coisas (loT). Neste trabalho apresentamos uma revisdo da literatura com uma sintese de
trabalhos relacionados com a aplicagdo Android 2Ts Mobile. A ferramenta esta em elaboragdo no
Cémpus Inhumas e tem como objetivo realizar o controle dos itens de patriménio, dentro do Campus,
utilizando tecnologias de Internet das Coisas. Um quadro comparativo entre os trabalhos relacionados
e caracteristicas da ferramenta é apresentado. Como resultado do levantamento realizado, foi
identificado que aplicagdo 2Ts Mobile utiliza tecnologias emergentes que a tornam um componente que
contribui para inovagdo na solugéo do problema de controle patrimonial.

Palavras-Chave

Internet das coisas. Android. Controle de patriménio

Introducgao

O termo Internet das Coisas (loT) foi criado por Kevin Asthon (Asthon 2009), um
pioneiro tecnologico britdnico apos desenvolver varios trabalhos utilizando
Dispositivos de Identificagdo por Radio Frequéncia (RFID). A ideia de conexao entre
varios objetos € discutida desde 1991, quando a internet como é conhecida hoje
comegou a se popularizar. Portanto, a loT é a conex&o de dispositivos e coisas do dia

a dia por meio da Internet, sua comunicagao e troca de informacdes.

Um sistema identificagdo eficiente € necessario para conectar coisas, objetos e base
de dados com a rede de internet, e entdo é possivel interligar e registrar os dados
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sobre cada uma das coisas. Dentre as tecnologias que oferecem essa
funcionalidade podemos citar RFID e Bluetooth. Sdo inumeras as possibilidades de
anexar a computacdo em coisas que pertencam ao cotidiano das pessoas, por

exemplo, carros, mesas, espelhos, eletrodomésticos, roupas e acessorios, e etc.

O objetivo aplicagdo Android 2Ts Mobile, que estda em desenvolvimento, é anexar
computacdo a itens de patriménio (coisas) que estdo dentro do Campus Inhumas.
Existem empresas que oferecem servigos de otimizagao de processos de inventario
com solugdes proprietarias que fazem uso de loT para controle de patriménio. O
diferencial da aplicacédo 2Ts Mobile é que essa ferramenta sera desenvolvida dentro
do Campus Inhumas e podera ser disponibilizada para todo IFG sem necessidade
do custeio da ades&o a uma solugao proprietaria.

Quadro 1: Caracteristicas da 2Ts Mobile e Trabalhos Relacionados

Trabalhos Visualizagdo de |Arquitetura |[Protocolo de |Transporte |Linguagem de uso
Dados Web Service |comunicagao [de dados |no Web Service

Aplicagdo 2Ts|Movel (Android) |REST HTTP JSON Python

Mobile

Joshi et al.[Mdvel (Android) [REST HTTP e CoAP [JSON N&o Identificado

(2017)

Barreto (2016) |Médvel (Android) |REST HTTP JSON NodedS

Anitha et al.[Mdvel (Android), |Nao Néo Néo Python

(2017) Web ou LCD identificado Identificado Identificado

Dhas & Jeyanthi |Mével (Android) [Nao Nao Nao Nao Identificado

(2017) Identificado Identificado Identificado

Sehgal & More |Mdvel (Android) |REST Néo Néo Nao Identificado

(2017) Identificado Identificado
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Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho consistiu de uma pesquisa exploratéria em busca
de trabalhos relacionados com a proposta da aplicagdo 2Ts Mobile. Foram realizadas
buscas na base Google Académico considerando a string “monitoramento internet das
coisas webservice”, que retornou de 685 resultados, e a string “android webservice
iot”, que retornou de 476 resultados. Da primeira busca foi selecionado 1 trabalho

relacionado, e da segunda, 4 trabalhos, que sdo apresentados a seguir.

Resultados e Discussoes

No Quadro 1 estdo relacionadas caracteristicas presentes na aplicagdo 27s Mobile
com caracteristicas identificadas nos trabalhos relacionados. Deve ser observado que
foram elencados trabalhos recentes, publicados de 2016 até o momento presente, que
sdo aqui sucintamente descritos. Um sistema de assisténcia ao condutor no transporte
inteligente, utilizando conceitos de Internet das Coisas e computagdo em nuvem, é
apresentado em Joshi et al. (2017). Esse sistema foi implementado com varios
algoritmos e tecnologias avangadas para tentar prevenir acidentes e casos de perigo,
e uma aplicagdo movel interativa no qual o usuario pode facilmente pedir ajuda em
caso de destruicdo do sistema de assisténcia. Um sistema para monitoramento de
bicicletas urbanas € apresentado em Barreto (2016). Esse sistema tem 3 mddulos: a)
modulo cliente: aplicagdo Android responsavel por mostrar as informagdes para o
usuario; b) médulo Web Service: que se comunica com os outros dois moédulos
utilizando a arquitetura REST; c¢) modulo de interagdo com o ambiente: coleta
informacgdes utilizando o Arduino. Um sistema de avisos digital para escolas e colégios
baseado em Raspberry pi para que os usuarios possam enviar e receber mensagens
e avisos mais recentes, é apresentado em Anitha et al. (2017). Uma solugéo para
supervisionar os niveis de poluicdo do ar no meio ambiente, respeitando os niveis de
comportamento normal ou especificagdes fornecidas é proposta por Dhas & Jeyanthi
(2017). Um sistema de casa inteligente
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utilizando reconhecimento de voz, Internet das Coisas e aplicacdo Mobile é proposto
por Sehgal & More (2017). O sistema é composto por Arduino Mega 2560, Arduino
Ethernet, sensores, atuadores, Web Service e a aplicagcdo mobile para controle e

monitoramento do ambiente.

Consideragoes Finais

Foi possivel identificar que as tecnologias de loT empregadas no desenvolvimento da
aplicacdo 2Ts Mobile estdo alinhadas aos trabalhos relacionados, portanto, a
ferramenta utiliza tecnologias emergentes que a tornam um componente que contribui
para inovagao na solucédo do problema de controle patrimonial, que pode ser usada
no Campus Inhumas e em todo IFG.
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Resumo

O presente trabalho tem como finalidade apresentar a importancia do projeto em fachadas de
revestimento cerdmico, a fim de mostrar algumas medidas a serem tomadas para que haja a diminuigdo
da incidéncia das manifestagbes patolégicas, bem como em aspectos econdémico, vida util e
sustentabilidade de uma edificagéo.

Palavras-Chave
Projeto de fachada, revestimento cerdmico, manifestagdo patolégica.

Introducgao

Os revestimentos de fachada possuem grande importancia para as edificagées,
sdo compostos fundamentalmente de materiais que proporcionam protecdo aos
elementos de vedagdo contra diversos agentes agressivos. As incidéncias das
manifestagdes patoldgicas provocam preocupagao as construtoras quanto a agao de
manutengdo e atualmente muitas edificagbes tem apresentado falha grave na

elaboragao do projeto, execugédo e manutengéao.

Importancia do Projeto de Revestimento de Fachadas dos Edificios
Segundo o manual de revestimento de fachada (2006, p. 04) o planejamento e
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o detalhamento do projeto sdo fundamentais para a obtencdo do desempenho
satisfatorio ao longo do tempo.

Na etapa de planejamento deve-se elaborar o anteprojeto, determinar as
especificagcdes preliminares e definir o projeto executivo. Ja no detalhamento do
projeto € muito importante a elaboragdo de um plano de ataque, bem como o pano
experimental, as especificacbes dos materiais e o detalhamento da execucéo.

De acordo com Costa (2013, p. 21) a origem para o surgimento de problemas
de revestimento de fachada pode ser sintetizada principalmente por falha ou falta de

projeto.

Incidéncia de Agentes Causadores de Manifestacdes Patolégicas.

O sistema construtivo de uma edificagdo € composto de maneira geral por
estrutura, instalagbes ou vedagdes, que necessitam da elaboracdo de projetos
especificos para atender de maneira conjunta o desempenho e durabilidade esperada
(BERTOLINI, 2015, p.37). A Norma ISO 15686-1 (2011, p.11), menciona os agentes
mais comuns causadores de degradacédo de revestimentos de fachada que afetam na
vida util dos materiais e componentes de um edificio, sendo eles principalmente
térmicos, quimicos e bioldgicos.

Segundo SILVA (2011, p.28), as fachadas s&o elementos reguladores do
ambiente interno e externo de uma edificagdo. Sendo assim, a exposicdo do mesmo
a agentes agressivos, o torna propicio a inevitavel degradagéo natural da fachada, e
as recomendacgdes de projeto permitem que essa agao seja controlada, evitando um
rapido e descontrolado processo de deterioragao.

De acordo com BERTOLINI (2015, p.37), as manifestacdes patoldgicas podem
ser originadas pelos materiais, projeto, produgéo e execugao, bem como no uso e
manutengdo. Este mesmo autor também menciona alguns tipos de manifestagdes
patologicas mais recorrentes em revestimentos cerédmicos em fachadas, sendo elas:
desplacamentos, descolamentos, fissuras, gretamento, eflorescéncias, deterioragédo

das juntas e manchamentos.
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Impactos Positivos no Desenvolvimento do Projeto de Revestimento de

Fachadas

Como qualquer outro sistema construtivo, a utilizacdo de revestimento de
fachadas em edificagbes necessita de elaboragcdo de projeto para apresentar o
desempenho desejado e reduzir o surgimento de manifestagdes patoldgicas, como
mencionado no topico anterior (SILVA et. al, p.7).

Sendo assim, de acordo com SILVA (et. al, p.8) podem-se listar alguns
beneficios referentes a realizagdo deste projeto, a saber:

1. Agrega qualidade e reduz os custos de umaobra;
2. Aumenta a durabilidade e vida util da edificagao;
3. Sensibilidade quanto a reducao de manifestacdes patolbgicas;
4. Auséncia de retrabalho quando se ha necessidade dereparos;
5. E em vista da sustentabilidade, pela reducao de residuos sélidos.

Manutenc¢oes e Durabilidade

A durabilidade dos revestimentos de fachada e de qualquer outra parte do
edificio esta vinculada com as atividades de manutengéo, definidas como um conjunto
de servigos realizados na edificagao e suas partes durante a sua vida util, com o

objetivo de manter seus desempenhos iniciais.
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Dentre os tipos de manutencdo tem-se a preventiva que esta diretamente ligada
as atividades de inspecéao realizadas durante a vida util, a fim de prever possiveis
anomalias ou falhas do sistema. Ja preditiva tem por finalidade executar as atividades
antes da necessidade de reparo por meio de inspeg¢des, e por fim, a corretiva que visa
recuperar ou restaurar falhas e anomalias, aumentando o desempenho perdido devido

a causas externas nao previstas.

Portanto as fachadas devem ser projetadas de forma que estas tenham uma
durabilidade potencial compativel com a vida util de projeto (VUP), o plano de
manutengdo deve apresentar agcdes de prevengao as manifestagbes e os agentes
patoldgicos a fim de elevar a durabilidade da edificag&o.

Consideragoes Finais

O presente estudo apresentou a importéncia do projeto de revestimento de
fachadas, no combate a agdes de agentes causadores de manifestagdes patoldgicas
em uma edificagdo. Assim como outros sistemas construtivos, o projeto colabora na
reducdo de custos finais, no aumento da durabilidade, vida util, desempenho, e na
sustentabilidade quando se refere ao acumulo de residuos da construgéo civil. Desta
forma, a agdo conjunta entre o projetista, as construtoras, e os usuarios, com base
nas diretrizes e parametros de normatizacédo, sera um elemento importante contra
propagacéo de agentes de degradagédo, proporcionado assim seguranga a vida dos

usuarios.
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Resumo

Em busca de oferecer ordem ao caos encontrado na vastidao de documentos disponiveis na Web,
empresas como o Google disponibilizam seus buscadores, os Search Engines. O uso de meios para
favorecer a indexagéo de paginas pelos buscadores é chamado de SEOQO, e diversos esforgos tém sido
empregados para desvendar as melhores praticas de SEO. O presente trabalho objetivou empregar
algumas técnicas de SEQO, usando algumas descritas na literatura, e outras criadas neste projeto, em
sites reais, permitindo desvendar quais técnicas geram melhores resultados, empregando um método
que esta sendo modelado no ambito desta pesquisa. Os resultados apresentados demonstram que as
técnica selecionadas apresentam resultados muito diferentes, dependendo do tipo de site, sendo esta
a sua principal contribuicéo.

Palavras-Chave
Técnicas SEQO, busca orgénica, PageRank, Google Search Console,Google Analytics.
Introducgao

O surgimento da Web levou a um crescente aparecimento de conteudos de
hipertexto. Tal quantidade gerou demanda para meios de catalogagao e organizagéo,
de forma a possibilitar um acesso democratico aos dados e conteudos: os buscadores,
ou Search Engines, de forma que agora uma pessoa esta a poucos segundos de uma
informagéo (ENGE et al., 2010).

Eles varrem a Internet em busca de sites, que s&o explorados e catalogados

(indexados), de forma que possa sugerir, com uso do PageRank (PAGE et al., 1999),
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uma lista de links. Esta lista de links pode ser montada com os melhores links
indexados, gerando um resultado organico, ou pode conter links pagos por
anunciantes. Fato € que quanto melhor for a indexagao de um website, maiores serao
suas chances de figurar nos resultados organicos.

O conjunto de agbes e processos que levam a melhoria do processo de
indexacéo pelos Search Engines é conhecido como SEO (do inglés Search Engine
Optimization). Muito tém se pesquisado nos ultimos anos acerca deste tema,
principalmente sob aspectos das técnicas que apresentam os melhores resultados,
como em (JERKOVIC, 2009) e (SPAIS, 2010). Porém, tais técnicas podem variar entre
websites diferentes, o que leva a necessidade de exploracio de técnicas de SEO nos
mais diversos tipos de websites.

Desta forma, o presente trabalho apresenta um estudo de caso da aplicacéo
de técnicas de SEO em trés websites reais, de categorias diferentes: educacional,
catalogo de telefones e conteudo nerd. O objetivo do trabalho € mapear técnicas de
SEO qualitativamente, através de uma investigagdo com uso de ferramentas

apropriadas.

Metodologia

O presente trabalho apresenta resultados parciais de pesquisa que visa propor
um processo automatizado de SEO, com as seguintes atividades: i) revisao
sistematica da bibliografia, objetivando catalogar um grupo significativo de
otimizagdes ja propostas, bem como obter o maximo conhecimento sobre o algoritmo
do PageRank e dos Search Engines; ii) Avaliagao e utilizagao das ferramentas Google

Search Console e Google Analytics e suas métricas, como
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proposto em (JERKOVIC, 2009); e iii) Implementagdo de otimizagbes selecionadas,
acompanhamento dos resultados com uso de prontuarios e analise, em um processo
ciclico, realizado semanalmente, permitindo um melhor acompanhamento dos

impactos de cada otimizagao.

Resultados e discussao
Pbde-se observar um conjunto de otimizagdes SEO, e seu desempenho em
cada um dos websites sob analise. Ao todo foram implementadas vinte tipos de

otimizagdes, em que apresenta-se na Tabela 1 as mais relevantes.

Tabela 1: Principais otimizag6es empregadas

Website |
Otimizagao Observado Al B] C
na literatura?

o1 Adigao de /inks externos apontando para URLS internas Sim X| X| X
02 Solicitagcao manual de indexagao na ferramenta Search Console Nao X| X| X
03 Adequacgao entre o atributo title e o conteudo apresentado Sim X| X| X

04 Uso de meta-description com texto adequado ao conteudo Sim X X

05 Alteragoes estruturais nas paginas Nao X

06 Inclusao de imagens com atributos relativos ao conteudo Sim X X

07 | Uso de URLs amigavels Sim X| X] X
08 Inclusao de marcadores de conteudo nas paginas Nao X X

09 Otimiza¢ao para dispositivos moveis Sim X| X| X

10 Inteqracao com redes sociais Nao X X

Apresenta-se na Figura 1 a evolugdo das indexacdes e acessos organicos.
Nota-se que houve evolugcdo em todos os websites observados, mas em percentuais
diferentes. Os dados mostram um acentuado crescimento de acessos organicos para
o website B, o que pode ser relacionado ao seu maior numero de links internos. Outro
ponto a se destacar é que, apesar do website A ter tido menor incremento de
indexacoes, ficando abaixo dos resultados do website B, tais indexagdes geraram- lhe

um maior incremento de acessos organicos.
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indexacdes
Site [Janeiro [Fevereiro [Marco |Abril [Maio [Junho Pulho [Agosto [Setembro %
A 0 0 0 0 0 0 286 389 464 62,24%
B 11303 11353| 12127| 11731) 73979| 84481| 81676 91539 90719 702,61%
C 129 155 172 184, 191 197 191 245 353] 173,64%

Acessos organicos

Site |Janeiro |Fevereiro |Marco |Abril  |Maio |Junho Pulho [Agosto |Setembro %

A 61 49 87 105 173 87 99 103 165| 170.49%
B 895 18989| 11824| 11731 16468 24507| 30913 42022 45427| 4975,64%
C 157 144 258 303 305 243 314 325 326| 107,64%

Figura 1: Dados de acompanhamento

Consideragoes finais

Observa-se neste trabalho que cada website possui desempenho diferente
para uma mesma técnica, de forma que almejou-se contribuir como auxilio a selegéo
de quais otimizagbes podem ser empregadas em um determinado website,
contribuindo para a evolugao dos acessos advindos das buscas organicas dos Search
Engines.
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Resumo

Este trabalho tem por objetivo transcorrer sobre a ocupagéo, particularmente, no IFG de Formosa. Com
o intuito de esclarecer e relatar o que foi singular em uma agéao politica com abrangéncias nacionais. O
estudo parte da concepgdo sobre o vocabulo politica, onde procura-se estabelecer uma conexao entre
o termo e certos conceitos atribuidos a ele. Salienta-se a perspectiva sobre movimentos sociais de
carater sociopolitico e cultural e de experimentagdo social como fonte geradora de criatividade e
inovacgéo cultural. Onde também se considera a perspectiva em assumir de forma coletiva o controle
da organizagcdo de um cotidiano particular. Busca-se esclarecer que em meio a um ato de vastas
proporgbes o cerne da questdo sera direcionado a determinadas perspectivas que derivam de
secundaristas e graduandos, ocupantes efetivos. E como, segundo suas percep¢les, enxerga-se o
saldo e os efeitos dessa agéo politica.

Palavras-Chave
Acéo politica, Ocupagéao, Secundaristas.
Introducgao

Ao longo do processo de desenvolvimento da sociedade o termo e a agéo que
a palavra politica carrega mudaram gradativamente de acordo com as necessidades
da vida coletiva. Além disso, nessa perspectiva, se fez presente as divergéncias entre
atores e atuacdes, pois ela é composta de individuos detalhadamente distintos e
consequentemente de elementos distintos que os compdem. Assim, como 0s
movimentos sociais que caracterizados por Maria da Gléria Gohn (2003) representam
forgas sociais organizadas, porque aglutinam as pessoas n&o como forga-tarefa de

ordem numérica, mas como campo de atividades e de
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experimentacdo social, e essas atividades sdo fontes geradoras de criatividade e
inovagdes socioculturais.

E através dessa perspectiva que se busca a andlise de um processo
secundarista para a compreensao dos detalhes dessa mobilizagdo e em como seus
efeitos foram absorvidos nessa ac¢ao politica. Ademais, procura-se perceber a atuagao
secundarista como uma critica que colocou em pratica a voz e a rebeldia conscientes.
Necessarias para conflitar os acontecimentos que menosprezavam suas capacidades
como seres intelectuais, sociais e politicos.

De acordo com Ribeiro (1998), o vocabulo "Politica" em qualquer modo de
emprego se refere ao desempenho de alguma forma de poder e, consequentemente,
as suas vastas execucgdes e consequéncias. A politica ndo se apodera de todos os
meétodos de elaboragcdo e tomada de decisbes, mas apenas das que influenciem, de
algum modo, o grupo de cidaddos. Conforme Aurea Breitbach (1988), desenvolver um
conceito quer dizer ter contato com o amago do proposito, ou seja, se aproximar do
que interessa, mas ao se tratar de uma acdo politica isso toma proporgcdes

consideravelmente amplas.

Metodologia

Com o intuito de entender as agdes politicas realizadas na ocupagao do IFG
Formosa e a motivagao para participar do movimento estudantil, a pesquisa se valeu
da aplicacdo de um questionario a quatro estudantes. Sendo eles secundaristas e
graduandos, que deram significado as ideias propostas numa perspectiva direcionada
nao para uma generalidade, mas para as particularidades que os constitui como
agentes politicos e para as singularidades que eles observaram tendo contato com a
ocupacédo no IFG Formosa. Foi organizado um questionario com oito perguntas
buscando reconhecer em suas percepg¢des o que os mobilizaram, qual foi o significado
da agao realizada, quais as singularidades, qual o saldo do processo.
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Resultados e Discussoes

Levando em conta as semelhancas e as distingcdes em que as respostas vieram
envoltas, foi possivel notar a atuagdo de cada um desses entrevistados e em como se
deu forma ao movimento ocupacional. Destacando que, mesmo havendo apoio de
académicos, a luta tinha o cerne secundarista contrapondo a nogao que se tem sobre
adolescentes como seres puramente receptores de conhecimento e nao produtores e
reprodutores. Tanto que, um dos motivos a se considerar e a participar de tal
movimento era a “Possibilidade de mudanca, de participagdo pratica daquilo que
penso, e vontade de exercer a voz que geralmente ndo temos” (ENTREVISTA 1).

Foram exatos 48 dias de ocupacéao, periodo em que a dindmica da ocupagao
foi definida através da delegacéo de tarefas a pessoas e a grupos, onde cada um ficou
encarregado por fungdes que definiram a permanéncia e a estabilidade da ocupagao.
Foi se estabelecendo uma relagdo de parceria entre os secundaristas e demais
participantes da ocupacgao, tanto na organizagdo como no empenho em enfrentar e
solucionar todas as dificuldades e imprevistos que surgiam pelo caminho. Lembrando
que no decorrer do processo 0o movimento teve que lidar com discordancia da
ocupacdo por parte dos estudantes do instituto, além de uma agao judicial que
pretendia pér fim a ocupag¢ao a vendo como ilegitima e prejudicial.

Além disso, 0 que mais caracterizou essa espécie de manifestacéo foi a tomada
de lugares (sobretudo escolas e universidades) e a ocupagédo e permanéncia nos
mesmos. Por conta disso, uma questdo que surge € a legitimidade da ocupacéo
desses espacos visto que se tratam de ambientes publicos. Em suas colocagdes os
estudantes viam os espacos como sendo dos préprios discentes, sendo assim a
utilizacdo desses ambientes com esses fins era a utilizagdo justa por aqueles que de

fato teriam os direitos por ele. Da mesma forma que Raquel Ronilk
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(2013, p. 15) aborda essa perspectiva como sendo um processo em que “as pessoas
assumem coletivamente as rédeas da organizagao de seu proprio cotidiano”.

Foi destacado que as ocupagdes surgiram em uma situagdo especifica,
advindas de crises, escandalos e ag¢des politicas. Logo, se desencadeou uma reagao
que se alardeou por outras cidades e ganhou notoriedade e repercussdo. Os
estudantes entdo movidos pela consciéncia e por que acreditavam ser o mais certo a
se fazer, em meio as circunstancias em que eles se encontravam, buscaram (re)
afirmar suas identidades e seus propdsitos perante as pautas que ameagavam seus
papéis como estudantes e seres politicos. E com isso a oportunidade de se sentirem
efetivamente parte de um movimento composto por eles. Ao que define Gohn (2015)
como resisténcia ao velho que os oprime ou de constru¢gdo do novo que os liberte.

Os estudantes questionados viram o movimento do qual fizeram parte como
sendo, de alguma forma, a consolidag&o de si mesmos e por aquilo e aqueles da qual
lutavam, a educacéo e os estudantes. A maneira com a qual tudo se estabeleceu
requereu desses estudantes a necessidade de se estruturarem, e de pensarem o que
queriam, o porqué, de fato, estavam fazendo aquilo. E ao fim, mesmo n&o alcangando
tudo o que pretendiam, todos veem tal experiéncia como significativa. Todos apontam
aspectos marcantes das ocupacgdes, sejam eles como movimento nacional, sejam eles
referidos da ocupacéo que ocorreu no Instituto Federal de Goias — campus Formosa.

A pesquisa revelou que a ocupagao é uma forma legitima de se fazer politica,
pois como indica Bobbio (1998), legitimo por parte de individuos ou grupos que
participam da mesma relagcado de poder. Mostrando que além disso, tornou claro que
0s principais agentes da acgdo realizada ndo s&do uma folha de papel em branco,
incapazes de discutir e argumentar racionalmente temas que os compdem como seres

politicos. Ja que eles aparentam ser figurantes no meio social, eles agarraram
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este esteredtipo e se utilizaram como instrumentos da educacédo que, ao invés de
serem meros receptores de conhecimento e atuagdo passaram a ser eximios

reprodutores por meio de um método incisivo com protagonismo secundarista.

Consideragoes Finais

Tendo em vista a concepgao de politica como o desempenho de alguma forma
de poder que se apodera apenas das tomadas de decisdes que influenciem um grupo
de cidadados (RIBEIRO, 1998) cogitar a participar de uma ocupagdo aconteceu
‘quando cerca de 30 alunos vieram dizer, “Cadé o grémio? Bora reagir, nossa
educacéo corre risco” (ENTREVISTA 2). A partir dessa atitude assume-se as rédeas
da organizagcdo de seu proprio cotidiano de forma coletiva (Ronilk, 2013). Isso
caracteriza o significado da agao realizada “que pode ser dito em “Estou pensando
algo, olhem para mim”. “Eu ndo concordo, quero falar, me deixem falar”. “Eu existo, e
minha existéncia deve ser considerada nas suas decisdes” (ENTREVISTA 1).

E em meio a essa perspectiva que se considera a singularidade e o saldo dessa
ocupagado como uma “atuagao dos jovens secundaristas. Jovens que ergueram a voz
e desafiaram o sistema que os atacaram. Mostrando a todxs que possuiam senso
critico para opinar, debater e propor, aléem de transformar a realidade” (ENTREVISTA
3) sendo autores e atores de atividades geradoras de criatividade e inovagdes
socioculturais (GOHN, 2015). As ocupagbes abrem um novo ciclo de lutas dos
estudantes pela educacdo e demonstram que os jovens desta faixa etaria querem
participar, tém consciéncia das condigdes que vivem nas escolas (GOHN, 2015). E que
como consequéncia tem-se “a rebeldia [...] que s6 os estudantes secundaristas obtém,
uma rebeldia que s6 é sentida quando eles sao oprimidos e com isso surge a
espontaneidade jovial dos secundas” (ENTREVISTA 2) que acarreta como um efeito
da acéo realizada em suasidentidades.
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Resumo

O trabalho teve por finalidade compreender de que forma a casa abrigo Casa das Horténcias, na cidade
de Formosa-GO, acolhe as mulheres em situagdo de risco apés as mesmas terem denunciado o
agressor e qual seu papel no enfrentamento e na desnaturalizacdo da violéncia contra a mulher, de
acordo com a Lei Maria da Penha, dado o grande numero de ocorréncias registradas na cidade. Com
base em estudos bibliograficos sobre género e dominagao simbdlica, buscamos através de pesquisa
de campo e dados colhidos em entrevistas com funcionarios e vitimas, mantendo seu anonimato,
verificar de que maneira estas sdo amparadas, se recebem algum tratamento especifico durante sua
permanéncia na instituicdo que as levem a desnaturalizagcdo da violéncia. Analisamos como se da o
enfrentamento e empoderamento das vitimas através da seguranca do abrigo. Como também
percebemos de modo contundente os desafios e dilemas para se cumprir e manter uma politica publica
de qualidade para o enfrentamento da violéncia contra a mulher na cidade de Formosa- GO.

Palavras-Chave
Casa Abrigo, mulheres, empoderamento.

Introducgao

A “Casa das Horténcias”, na cidade de Formosa - Goias, € parte das Politicas
orientadas a prote¢cdo da mulher, inaugurada em junho de 2013 oferece acolhimento
e acompanhamento psicoldgico, social, juridico, orientagdo e informagéo as mulheres
em situagao de violéncia. Nesse sentido, a Casa ocupa espaco central neste estudo,
uma vez que este se propde analisar a forma como se da o acolhimento destas

mulheres e qual as implicagdes destes atendimentos e agcdes para a desnaturalizagao
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da violéncia. Visto que, de acordo com Waiselfisz (2011), no Mapa da Violéncia 2012,
0 municipio de Formosa aparecia como cidade com maior indice de feminicidios do
Estado de Goias, ocupando a 192 posicao do pais.

A violéncia contra mulher, também conhecida como violéncia de género
segundo Scott (1989) decorre em grande medida de uma polaridade, construida
historicamente, que toma o aspecto bioldgico da diferenga sexual como determinante
arbitrario na definicdo de papéis definidos como femininos e masculinos nas
sociedades. Esses papéis sao fixados a partir de representagdes sociais que implicam
uma polarizagdo em que um (o homem) é forte, poderoso e o outro (a mulher) passiva,
fragil. Resultando numa relagcdo de dominagdo do masculino sobre o feminino,
constituindo uma cultura patriarcal, o que Bourdieu (2012) chama de violéncia
simbdlica que apresenta-se “suave, insensivel, invisivel a suas proprias vitimas” (p.7),
levando a uma naturalizagédo da violéncia e anulando a mulher como ser social, na
qual segundo Beauvoir (1970) “os dois sexos nunca partiiharam o mundo em
igualdade de condig¢des” (p. 14).

Com isso, o acesso a Lei n° 11.340/2006 (Maria da Penha) e outros
mecanismos que desdobram-se desta, como as Diretrizes Nacionais de Abrigamento
as Mulheres em situacao de Violéncia, que definem a possibilidade de acolhimento
provisorio para mulheres em situagao de violéncia, s&o de grande importancia para a
segurangca e protecdo da vitima. Além disso, como instrumento de defesa,
dependendo da forma como é utilizada, podem contribuir para desnaturalizagéo de
certos conceitos histéricos sociais que colocam a mulher como individuo subalterno,

inferior e por isso podendo ser agredida, violentada, e cerceada de seus direitos.
Metodologia
Tivemos como aporte tedrico autores como Gilberto Velho (1978) “Observando

o Familiar”, que parte da premissa de que nem sempre o familiar € necessariamente

165



INSTITUTO
FEDERAL

Goias

Camopus

Formosa
VIII SECITEC - SEMANA DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

conhecido. Partimos de questbes como violéncia contra a mulher, suas politicas de
enfrentamento e formas de atuacdo, que na pratica muitas vezes ndo nos sao tao
familiar, mesmo com inumeras formas de divulgagéo, o que se fez pertinente maior
aprofundamento e conhecimento sobre o assunto.

Com isso, a metodologia se deu através de leituras sobre politicas publicas e
género como Bandeira (2005), e também de trabalhos mais recentes como o de Silva
(2015) aproximando etnografia, estudos feministas e violéncia contra a mulher. Além
de coleta de dados através de observacdo de campo, conversas informais com as
funcionarias, entrevistas com as que se dispuseram a nos atender, analise das

anotacdes junto ao diario de campo e analise de documentos da casa.

Resultados e discussoes

Verificamos que a Casa é um avango enquanto Politica Publica voltada para a
mulher na cidade, porém, ainda ha que se trabalhar sua transversalidade de género,
como nos diz Bandeira (2005), sobretudo no que tange a responsabilidade dos
governantes. Pois o pouco recurso financeiro e também de funcionarios geram
fragilidades no servigo, interrupgbes no atendimento impedindo que o trabalho
prestado pela Casa seja ainda mais produtivo. Mas mesmo com tantas dificuldades,
a Casa consegue desenvolver bons trabalhos, como de informacé&o e também de
autoconhecimento para mulheres, além do acolhimento. Outro aspecto relevante
apontado pela pesquisa é a necessidade desta politica se constituir dentro de politicas
publicas perenes, associadas a perspectiva de politica de Estado.

Consideragoes finais
Segundo Sardenberg (2006) o processo de empoderamento se da primeiro
pela “conscientizacao” e nesse sentido a Casa cumpre um papel fundamental através

da informacgao e trabalhando a autoestima e o autoconhecimento das mulheres. Mas
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ainda segundo a mesma autora essas mudancgas s6 podem se dar através de “agdes
coletivas”, e sobretudo dando voz e vez as mulheres. Nesse sentido, mas uma vez a
Casa Abrigo se mostra de grande importancia, trabalhando em suas reunides a
desconstrucao das relagbes desiguais existentes entre homens e mulheres e dando

espaco para exposicao e reflexdo da violéncia sofrida.
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Resumo

A pavimentagdo asfaltica implica em diversos fatores na sociedade. Em termos de seguran¢ca ha um
grau maior de confiabilidade dos moftoristas para trafegarem na via, acarretando assim maior conforto,
bem estar, qualidade e acessibilidade, além de evitar riscos de acidentes de diversos niveis de
gravidade e possiveis transtornos ocasionados por possiveis patologias na superficie asfaltica.

A problematica advinda desse assunto é algo corriqueiro em todas as cidades brasileiras, como é
abordado em jornais televisivos e noticiarios em geral. Em vista disso, serd abordado o processo de
pavimentacdo asfaltica na cidade de Formosa, bem como os efeitos provocados pela mesma e o
procedimento de recuperacgéo utilizado no ano de 2017.

Seréo fornecidas todas as planilhas orgamentarias, projetos e relatorios referentes as obras que estao
sendo realizadas, bem como o edital de licitagdo publicado pelo Governo de Formosa GO. Também
serdo apresentadas as Normas regentes para tais procedimentos e a discriminacdo dos 6rgédos
competentes de maneira a evidenciar cada etapa do processo de pavimentagao asfaltica.
Conseguinte, discorrera-se vantagens do processo de pavimentagdo, bem como 0s possiveis
incémodos advindos destas obras na cidade de Formosa GO.

Palavras-Chave
Pavimentagéo asfaltica, orcamento, controle de qualidade.

Introducgao
A importancia do estudo da pavimentacao asfaltica se deve ao fato dessa area
ter influéncia direta com a economia de um pais, pois sdo nas vias que é realizado o

transporte de maneira rapida de pessoas e mercadorias. Assim 0s



INSTITUTO
FEDERAL

Goias

Campus
Formosa

VIII SECITEC - SEMANA DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

engenheiros responsaveis por esta area devem fazer o devido estudo para se
executar esse tipo de obra.
Em visto disso, sera apresentado, por meio de dados oferecidos pelo

Governo de Formosa, todo o processo envolvido para esta obra de pavimentacéo.

Metodologia

RECAP, Programa de Recuperacdo Asfaltica e Pavimentagao, € o programa
criado pelo Governo de Formosa GO para realizar a recuperacao do asfalto da cidade.
O mesmo foi langado no dia 12 de julho de 2017. O programa esta dividido em quatro
modalidades: Lama Asfaltica, Tapa-Buraco, Recapeamento e Pavimentagao.

A 12 etapa designada a Lama Asfaltica possui uma planilha orgamentaria que
detalha todos os gastos pra realizagdo da obra de pavimentagdo. A meta descrita em
tal documento é de R$ 1.344.405,22 para os mais diversos gastos. A principio serdo
aproximadamente 200 mil m* de Lama Asfaltica que serdo utilizados para essa
primeira etapa do processo.

A planilha orcamentaria descreve detalhadamente todos os gastos com
materiais, mdo de obra e as particularidades em cada local. Jorge Saad Neto
(CREA/CAU 9071/D-GO) é o engenheiro responsavel que consta na planilha e a obra
encontra-se registrada no ART/RRT 1020170035602. Tal documento, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, € necessario para o profissional registrar todas as
atividades técnicas que serao executadas naobra.

A 22 etapa descrita como Operacdo Tapa Buraco das ruas da cidade de
Formosa esta orcada em R$ 3.089.620,95, dividida em 40 parcelas, prevista pra ser
quitada em dezembro de 2020. A 32 e 42 etapa ainda nao foi iniciada, e posteriormente

sera regularizado.
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O site do “Programa de Recuperagéo Asfaltica e Pavimentagdo no Municipio”
para acesso encontra-se descrito abaixo:

https://formosa.go.gov.br/iniciado-programa-de-recuperacao-asfaltica-no-municipio

A partir do site acima é possivel encontrar links para visualizar o edital, a
planilha orcamentaria, o0 mapa da cidade, o relatorio dos bairros, os projetos, o
contrato de prestacao de servigos e as trés ATAS, pois antes da contracdo da empresa
definitiva, outras tiveram interesses em executar a obra, no entanto, estavam em
desacordo com as normas exigidas no edital do Governo.

Resultados e discussao

Pavimento é uma estrutura de multiplas camadas, que é construida sobre a
superficie terraplanada e € destinado a ter resisténcia aos esforgos advindos de ag¢des
externas como o clima e o trafego de veiculos; deve impermeabilizar o pavimento e
ter boas condi¢cdes de rolamento; além de proporcionar aos usuarios das estradas
mais conforto, seguranga e economia. E necessario planejamento, visto que o
mesmo deve apresentar uma durabilidade consideravel.

Ruas e estradas pavimentadas garantem o direito de mobilidade dos cidadaos
de forma rapida, segura e pratica. Sua conservagdo e ampliacdo sao de extrema
importancia, uma vez que garantem o bem-estar e o desenvolvimento nacional.

O pavimento asfaltico € colocado acima da camada da superficie de cimento
Portland. Segundo Luiz Alfredo Falcao:

“Seu uso é antiquissimo: data dos tempos biblicos” (p.730, 2013).

Foi constatada no nosso objeto de analise que as ruas da cidade de Formosa
GO, em virtude do excessivo desgaste, foram necessarias a restauragcédo de alguns
pavimentos. Por se tratar de um asfalto antigo, tendo suportado diversos fatores
externos, era visivel trincas, buracos e diversos tipos de patologias.

As vias da cidade sao utilizadas por diversos tipos de automéveis e disponibiliza

0 acesso a varias rodovias importantes. Apesar disso, encontrava-se
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em ma estado de conservagao, apresentando recalque e deformidades bruscas na
superficie do pavimento, que nos periodos chuvosos ndo ha uma boa visibilidade de
sua profundidade, podendo causar acidentes e problemas mecanicos aos veiculos
que passam por esse trecho.

Nas imagens abaixo é perceptivel a diferenga na quantidade de patologias. No
trecho reformado é possivel ver uma boa qualidade de rolamento e de conforto,
enquanto no trecho nao reformado foi constatado, que, além de uma péssima

aparéncia visual, ha poucas qualidades relacionadas ao bem estar do motorista.

Figura 1: Trecho nao reformado; Figura 2: Trecho reformado; Figura 3: Trecho reformado
(Fonte: préprio autor — 01/10/2017).

Consideracgoes finais

Em sintese, pode-se afirmar que as etapas propostas pelo Governo para cada
rua da cidade estdo sendo executadas. Desta maneira, evidenciaram-se as diretrizes
que advém a partir da abordagem sobre pavimentagao asfaltica, sendo expostas

também as melhorias ocasionadas por essas obras.
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Resumo

Manifestagbes patolégicas sdo problemas facilmente encontrados em diversas obras que acabam
comprometendo as estruturas. O Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG)
Céampus Formosa também compartilha deste problema. O presente artigo tem como objetivos detectar,
identificar e catalogar as manifestagbes patolégicas e suas respectivas causas nas estruturas do
instituto, a fim de encontrar formas de sanar tais problemas e elaborar intervengbes com o intuito de
preservar a instituicdo garantindo o resguardo dos usuarios destas instalagbes. Além do referencial
bibliografico foram utilizadas cameras fotograficas para a criagdo do acervo fotografico. Fazendo uso
da metodologia do grau de deterioragéo estrutural (GDE/UnB) e consultoria de profissionais da area.
Este estudo de caso resultou na descoberta das principais manifestagées patologicas existentes no
Campus, possibilitando a realizagdo do diagndstico além da elaboragdo de sugestbes de reparos
preventivos e corretivos, visando uma manutengdo estratégica com intuito de evitar e resolver tais
patologias.

Palavras-Chave
Fissura, Patologia, Edificagao

¢ Introducgao

De acordo com Souza (2000), nos ultimos anos instituicbes publicas vém
enfrentando cortes em seus recursos fazendo com que isso afete diretamente os
gastos em atividades para recuperacgao e reparos de suas estruturas.

Helene (2003), afirma que os fendémenos patologicos apresentam
manifestagcbes externas bastantes caracteristicas favorecendo a definicdo da
natureza.

Segundo Costa Jr (2001), as patologias correspondem a uma grande parcela
dos custos de manutencado que poderiam ser prevenidos com a escolha apropriada
de materiais e componentes de produgao.
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+ Metodologia

Os métodos ou diligencias estabelecidas para realizar esta pesquisa consistem
em: visitas presenciais aos locais onde as patologias se encontram, analisar os
defeitos e efetuar consultorias com profissionais da area para identificar a causa.

¢ Resultados e discussao

Para a identificagdo das patologias foi utilizado o método de inspegéao visual.
Todas as patologias encontradas foram fotografadas e separadas conforme as suas
caracteristicas. Também foi formulada uma tabela de diagndsticos e progndsticos para
0s respectivos grupos.

3. Fissuras por sobrecarga em torno de aberturas.

- -

Figura 1: Fotografia e detalhamento de patologias encontradas no instituto

Quadro 1 - Fissuras por sobrecargas em torno de aberturas: Diagnéstico,
recomendagoes e como evitar. (Coelho, 2010)

Fissuras por sobrecargas em torno de
aberturas

Ocorre em paredes descontinuas que apresentam aberturas submetidas a
Diagnostico carregamento de compreessdo formando fissuras nos vértices da abertura.
(Coelho, 2010).

Criagao caso nao exista ou substituicdo caso necessario da
verga ou contraverga, melhorando a distribuigdo do apoio
(Coelho, 2010).
Prever o maximo de carga antes da fixagao, adiar ao maximo a fixagdo superior

Como Evitar | da alvenaria e se possivel utilizar juntas de assentamento de no minimo 10 mm
(Coelho, 2010).

Recomendagdes
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4. Fissuras verticais induzidas por sobrecargas.

Figura 2: Fotografia e detalhamento de patologias encontradas no instituto

Quadro 2 - Fissuras verticais induzidas por sobrecargas: Diagnéstico, recomendagdes e
como evitar. (Coelho, 2010)

Fissuras verticais induzidas por
sobrecargas

Acontece quando a alvenaria deve resistir a um carregamento
axial de compressao. (Coelho, 2010).

Diagndstico

Analisar a resisténcia a tracdo da alvenaria e do revestimento de argamassa a
Recomendagdes | fim de igualar as deformagdes evitando ao maximo o atrito entre os dois.
(Coelho, 2010).

Prever o maximo de carga antes da fixagao, adiar ao maximo a fixagdo superior
Como Evitar | da alvenaria e se possivel utilizar juntas de assentamento de no minimo 10 mm
(Coelho, 2010).

5. Fissuras por movimentagao térmica da estrutura.

Figura 3: Fotografia e detalhamento de patologias encontradas no instituto
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Quadro 3 - Fissuras de destacamento por movimentagao térmica da
estrutura: Diagnéstico, recomendagdes e como evitar. (Coelho, 2010)

Fissuras de destacamento por movimentagao
térmica da estrutura
Sao fissuras em paredes de alvenaria em contato direro com a estrutura de

Diagnéstico concerto armado que sofrem variagées de temperatura formando movimentos
diferenciados entre os elementos. (Coelho, 2010).

Séo dificeis de reversibilidade, tendo como medidas preventidas isolamento
Recomendagdes | térmico nas coberturas e uso de revestimento de cores mais claras (Coelho,
2010).

Projetar juntas de dilata¢des, isolamento térmico eficaz e em
casos extremos revestimento armado nas paredes (Coelho,
2010).

Como Evitar

¢+ Consideracoes Finais

Com os dados e informagdes coletados foi possivel criar um diagnostico das
patologias analisadas, gerando recomendacgdes de como evitar futuras patologias e
meétodos para solucionar as existentes.

Esta pesquisa contribuira de forma especifica para a manutencao e reforgos
direcionadas as edificagcbes do Instituto Federal de Goias, Campus Formosa
consequentemente aumentando a vida util dessas estruturas e preservando assim a
instituicdo de ensino.
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Resumo

O leite ¢ um liquido secretado pelas glandulas mamarias de fémeas de mamiferos, rico em
nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento orgdnico do recém nascido. As proteinas e
lipidios, insoluveis em agua, estdo dispersas em micelas, tornando o leite uma emulsdo. Apos
a pasteuriza¢do, podem ocorrer perdas nos nutrientes do leite, e a andlise quimica é utilizada
na determinagdo dos teores dos componentes, bem como da presenga de substancias que
mascaram a adi¢do de agua. O estado de Goids aparece entre os 5 maiores produtores de leite
do pais;, em 2012, o estado foi responsavel por aproximadamente 10% da produgdo leiteira
nacional. Devido a importancia do leite na saude da populagdo, e na economia do estado, esse
trabalho teve como objetivo analisar o teor de lipidios no leite, através de extragdo com
solvente, e identificar a presenca de substancias adicionadas ao leite para mascarar a possivel
adultera¢do. Foram analisadas amostras de leite de grandes industrias goianas, bem como de
pequenos produtores na regidao de Formosa (GO). As andlises quantitativas resultaram em
teores compativeis aos presentes nos rotulos, e as qualitativas indicaram auséncia de
substancias utilizadas na adulteracdo do leite processado e do leite in natura.

Palavras-Chave
Andlise de leite, lipidios, adulteragdo

Introducgao

O leite pode ser definido como produto liquido integral, ndo alterado nem adulterado
e sem colostro (liquido produzido nos primeiros dias apds o parto), procedente da ordenha

higiénica, regular, completa e ininterrupta segregado das
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gldndulas mamdrias das fémeas bovinas domésticas sauddveis, bem alimentadas e
descansadas®*.

Os principais constituintes do leite s&o agua, lactose, gordura, proteinas e
minerais; as moléculas de proteinas e lipidios, insoluveis em agua, estéo dispersas em
particulas de diam tro da ordem de 1000 nm, espalhando a luz e dando o aspecto turvo
homogéneo® caracteristico do leite?.

Os agucares, sais minerais, vitaminas e proteinas hidrofilicas encontram-se
solubilizados na éguaz. A lactose é praticamente o unico agucar presente no leite de
todos os mamiferos, dando ao leite o gosto adocicado.

A agitagdo mecénica e a variagao de pH levam a desestabilizacdo das micelas
proteicas e dos globulos gordurosos, formando duas fases: o soro aquoso,
com os solutos dissolv dos, e a fase hidrofobica, com as proteinas insoluveis e
gorduras®.

Apos a pasteurizagcdo, observam-se poucas perdas nutricionais ou nas
caracteristicas sensoriais do leite. Devido a baixa resisténcia térmica, apos a
pasteurizacdo, podem ocorrer perdas de até 5% das proteinas soltveis*.

A analise quimi a dos alimentos € aplicada para a determinagdo de um ou
varios componentes do alimento, e complementa a caracterizacéo fisica e sensorial
dos mesmos. No caso do leite, algumas analises podem ser conduzidas a partir de
técnicas simples de extragao® ° e gravimetria’.

O estado de Goias € a quarta poténcia de producéo leiteira nacional. A produgao
goiana é de 3,5 bilhdes de litros por ano, e consome apenas 20% deste total. Apesar

de o estado destacar-se no cenario nacional devido a sua elevada produgéo de leite,

sdo poucos os dados relativos a qualidade do leite in natura.
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Metodologia
A quantificac&o dos lipidios do leite foi feita através de extragdo liquido-liquido,
utilizando-se 100mL de leite e 250mL de uma solugdo composta por alcool etilico,

éter de petrdleo, acido acético e agua na proporgéao de 41,65 : 50 : 1,5 : 6,85 % v/v.
Cada amostra de leite foi misturada a solugdo em um funil de separagéo, seguida de
agitacdo vigorosa. ApOs a separacgao das fases, a fase organica foi recolhida em um
béquer tarado, deixada para secar completamente; a massa dos lipidios foi pesada e

calculou-se o teor de gorduras da amostra pela relagdo m/v (em %).

Nas andlises qualitativas, que visavam identificar a presenca de amido®,
transferiu-se 2mL de leite para um tubo de ensaio e adicionou-se de 5 a 6 gotas da
solugdo de lugol. A presenga de amido na amostra € identificada pelo aparecimento de
uma coloragao roxa intensa, caracteristica do complexo form do entre as cadeias de
amido e o iodo.

Para a determinacéo da presenca de acido bérico, acrescentou-se a 5mL de
leite, 3 gotas de fenolftaleina, seguido de uma solugdo de hidréxido de soédio a 1mol/L,
até que o meio estivesse levemente alcalino. Acrescentou-se entdo 1mL de glicerina.

O desaparecimento da coloragao indica a presenga de acido borico®.

Resultados e Discussao

A quantificagao de lipidios por extragdo com solvente foi feita em trés amostras
de leite integral tipo A, de trés grandes marcas, produzidos em Corumbaiba (GO), Bela
Vista de Goias (GO) e em Paracatu (MG), porém, muito comercializado em Goias,
devido a proximidade do Vale do Paracatu, tendo os teores de lipidios calculados em
2,8%, 2,2% e 4,1% respectivamente.

Considerando que o teor nominal de gorduras em leites integrais deve ser em

torno de 3%°, estas amostras analisadas encontram-se dentro dos padrées
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recomendados, permitindo concluir que as perdas de lipidios durante o processamento
séo baixas.
O processo de extragdo com solvente dos lipidios das amostras de leite in natura
se mostraram mais dificeis do que das amostras de leite processado. Ao
misturar o leite a solugdo extratora, notou-se a formagcdo de uma emulsdo muito
estavel, ndo havendo a separagdo das fases mesmo apds varios dias de repouso.
Devido a isso, nao foi possivel quantificar os lipidios das amostras de leite in natura.
As micelas proteicas, que envolvem os glébulos gordurosos podem ser
desestabilizadas por agitagéo mecanica®. Considerando que o leite processado

passa por diversas etapas de homogeneizag¢ao, que consistem m agitagcédo do leite, e
o leite in natura, néo, é possivel que essa dificuldade em extrair os lipidios do leite in
natura se deve a maior estabilidade das suas micelas.

Ao leite pode ser adicionado agua, no intuito de aumentar o volume do
produto e, consequentemente, o lucro do produtor. Devido ao aumento do volume de
agua, a densidade do leite diminui, e o amido é adicionado para aumentar a

densidade do leite e mascarar a adulteragao®. O acido bérico, e sais de borato, podem

ser adicionados no objetivo conservar o leite contra a proliferagdo de microrganismos,

também apds a adulteracdo com éguag.

Em todas as analises realizadas, das amostras de leite processado e leite in

natura, os resultados foram negativos, para as duas substancias.

Consideragoes Finais
De acordo com as analises realizadas, pdde-se verificar que as amostras de leite
integral produzido e processado no estado de Goias apresentaram resultados
compativeis com os teores de lipidios estabelecidos para este produto alimenticio. As

amostras de leite produzidas na regido, e comercializadas in natura, apresentaram
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auséncia de substancias que mascaram a adulteragdo, indicando a qualidade do

produto comercializado localmente na regido de Formosa (GO).
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CIENCIA E TECNOLOGIA

FORMULAS DA SOMA E DIFERENCA DE ARCOS:
DEMONSTRACAO GEOMETRICA

Manoel Bernardes de Jesus

Pablo Vandré Jacob Furlan

Resumo As formulas para a soma e diferenga de arcos, seno, cosseno e
tangente sao importantes ferramentas em muitas situagdes problemas
envolvendo trigonometria, tornando importante saber pelo menos um caminho
para deduzi-las. O presente se propde a apresentar um caminho por construgao
geomeétrica, na qual por meio de triangulos retdngulos semelhantes e o uso das
razbes trigonométricas seno e cosseno aplicadas no triangulo retangulo,

deduzir de forma simples as referidas férmulas.

Palavras-Chave Seno, Cosseno e Tangente.
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Introducao

As formulas da soma e diferenga de arcos constituem uma importante
ferramenta na resolugdo de situagdes problemas na trigonometria. Pensando
nisto € importante saber deduzi-las. O presente se propdée a mostrar um
caminho geomeétrico por meio de tridngulos retdngulos semelhantes e
aplicagao das razdes seno e cosseno em tridn- gulos retadngulos onde a partir
de argumentos geométricos Iégicos conseguimos chegar as referidas formulas,
sem que haja qualquer esforco em memoriza-las. E importante ressaltar que
em Matematica saber deduzir formulas usualmente conhecidas & primor- dial

na resolucao de situagdes problemas, nas quais o raciocinio é mais importante

que o mero calculo.

Desenvolvimento

Proposicao 0.1. Dados os angulos a e 3, temos que:

1. cos(a= B)=cosacos B F senasenf;
2. sen(a=x ) =senacosf +senfcosa.

Demonstracdao. Existem varios modos de demonstrar as famosas

formulas da adigdo e subtracdo de arcos trigonométricos. Daremos

aqui uma demonstragdo que envolve triangulos retangulos. Nela

admitimos tacitamente que a, Be a + B e a — 8 sdo positivos e menores
m . . .

que ,isto sem perdazde generalidade pois o caso geral pode ser

reduzido a este.
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Seja uma circunferéncia de raio unitario e centro O, o qual coincide com a

origem do sistema cartesiano XOY .

Figura 1: Referente a Proposigao 0.1
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De acordo com Figura 1 temos, CB 1L OB’, logo AO = cos(a+ ), OB'=cos

B, BC =senfB, AB=AB =senasenf3 e OB =cosacosfB. Logo AO=0B —
AB = cosacos —senasenpf. Ou seja, cos(a+ f3) = cosacosf — senasenf.
Tomando —B emvezde Bnaféormulaacima, e observandoque cos(—B)=cosfe

sen(—pB)=—senp, obtemos: cos(a— B)=cosacosf+senasenp.

Para mostrar a segunda parte observe que sen (a + B) = CAe sen (a + B) = CA’
+ AA. Como AA = BB, temos entdo que sen (a+ B)=CA + BB, por sua vez
temos que BB = OB'sen a, como OB’ =cos 8, temos entdo que BB = cos Bsen

a. Por outrolado CA" = CB'cos a e CB'= sen 8. Portanto

sen (a+ B) =senacos B + sen fcos a

e sem dificuladades podemos concluir que

sen (a — B) = sen acos B — sen 3 cos a.

pois sen (a — B) = (a + (=)

E uma consequéncia das férmulas anteriores, as férmulas para tangente da
soma e diferenca de dois arcos, assim como seno e cosseno de arcos
duplos, a demonstragao

desta é deixada para o leitor pratica-las.

184



INSTITUTO
FEDERAL

Goias
Campus
Formosa
Conclusao

E importante saber deduzir férmulas e entender a sua origem. No estuda da
Mate- matica ndo é suficiente conhecer e aplicar uma férmula para calculos em
situacdes problemas. Muitas expressfées matematicas sao facilmente
conhecidas e lembradas de- vido ao seu constante uso, como por exemplo o
Teorema de Pitagoras e a Formula de Bhaskara outras como as formulas para
soma e diferenca de arcos ndo sdo comumente lembradas, exceto quando
muito se as utiliza, talvez uma musica ou um macete possa ajudar a memoriza-
las, mas o presente se propos a mostrar um caminho relativamente simples de

deduzi-las. Sem esquecer que existem outros meios, a opgao por este se deve

a sua simplicidade.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS COMO MEIO DE
RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS DE CERRADO NO
INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS- CAMPUS FORMOSA

Karita Karyne de Mattos Brusnello
karitamattos1@gmail.com

IFG/Formosa
Amanda Kallyne Pereira Silva
amandakallyne2001ak@gmail.com

IFG/Formosa

Resumo

O objetivo deste trabalho é fazer um diagnéstico geral dos reflexos das ag¢bes antrépicas no Instituto
Federal de Goias - Campus Formosa. Como procedimento metodolégico principal foi realizada a
fundamentagéo tedrica a partir da reviséo bibliografica da literatura basica em torno do tema, abordando
questbes ambientais do cerrado e dos chamados sistemas agroflorestais. Estes, por sua vez, diante do
corpus pesquisado, demonstraram ser a melhor alternativa para a recuperagdo dessas areas
degradadas, além de produzirem frutos que podem ser usufruidos e integrados os arranjos produtivos
locais no entorno do Instituto Federal, e a partir dele, estimular o desenvolvimento socioambiental da
regido, distribuindo renda e fomentando a sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Cerrado, area degradada, Formosa,

Introducgao

Abrigando mais de 5000 espécie endémicas e representando cerca de 5% da
biodiversidade mundial (SILVA, 2009) esse bioma apresenta apenas cerca de 8,21% do
seu territério protegido legalmente (de acordo com o Ministério do Meio Ambiente),
percentual muito baixo se levada em consideracido sua importancia para a manutengao
hidrografica, sociocultural e ecologica desta regido de alto valor, integrada a

outros biomas brasileiros.
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O seguinte trabalho tem como objetivo a analise de areas degradadas do Instituto
Federal de Goias - Campus Formosa segundo perspectivas ecossistémicas das
multiplas faces da urbanizacédo e fragmentagdo do ambiente em que a Instituicdo se
estabelece. Objetivo este que se relaciona diretamente aos movimentos exploratorios e,
consequentemente, predatorios que a cada dia se fazem mais latentes no bioma
Cerrado. Busca-se, ainda, como resultado da pesquisa, apontar os sistemas
agroflorestais como alternativa primordial para a recuperacdo de areas do Cerrado

brasileiro.

Metodologia

A construcdo da fundamentacdo tedrica se baseou na leitura de artigos e
periodicos visando a construgdo de uma revisao bibliografica. Foram realizadas visitas
as areas degradadas da Instituicado para (1) o reconhecimento visual das necessidades
e especificidades da regido analisada; (2) para identificagdo de espécies nativas e

invasoras; (3) para diagndstico da situagédo de degradacgéo do solo.

Resultados e discussoes

Com a visitagdo as areas de interesse, varias espécies invasoras foram
identificadas, tais como Capim-gordura (Melinis minutiflora) e Brachiaria sp. Capim-
Lim&o Andropogon sp e varias espécies nativas do cerrado. Foi possivel constatar que
a populacao vizinha ao campus fez do espago uma alternativa para a produgao de
alimentos, fazendo da area uma pequena plantagao de subsisténcia, com quiabo, milho
e outras espécies de interesse alimenticio. Também foi encontrado lixo e residuos
urbanos na regido. (SILVA, 2009)

O terreno apresentava, além de vegetagao arbustiva, o inicio do desenvolvimento
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de espécies de plantas mais complexas de acordo com o sistema de sucessao natural
o ambiente e proporcionar mudangas, como alteragdo do microclima e fertilidade do
solo, necessarias para o aparecimento de organismos mais complexos, sendo assim até
chegar no climax do ecossistema, onde as interagdes entre seus elementos agem de
forma cooperativa e que se sustentam através de relagdes sintropicas (PENEIREIRO,
1999). Também foi observado que quanto mais periférica era a regido em relagéo as
concentragbes de plantas, maiores eram os niveis de compactacédo e degradacéo do
solo.

ApoOs as primeiras observagdes da area, mudangas significativas ocorreram.
Foram utilizadas maquinas pesadas para a retirada de toda a vegetagdo com o
deslocamento de toneladas de solo. Espécies nativas que iniciaram o processo de
recolonizagdo foram arrancadas, assim como as primeiros horizontes de solo. Essa
proposta reflete uma logica predatéria que se estende por toda regido de cerrado, seja
através do uso de herbicidas e pesticidas ou no desmatamento do local. Esta, por sua
vez, apresenta falhas no seu conceito de sustentabilidade por n&o levar em
consideragao as relagdes ecossistémicas do ambiente em que seria implementado.

Em resposta a isto, criam-se estratégias de recuperagao de areas que se encontram
em constante processo de degradacdo, uma destas estratégias sdo os Sistemas
Agroflorestais. Os sistemas agroflorestais sao sistemas bioecologicos que pretendem
relacionar de forma sintrépica e equilibrada os ecossistemas formados a partir da
combinagao entre floresta e agricultura. Através do bom estado de funcionamento do
meio que se auto sustenta e das relagbes de sucessao natural, o resultado final das
interagcdes sistémicas do meio s&o interligados em rede, sendo assim interpretados e

tratados de forma diferente da agricultura tradicional.
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Consideragoes finais

Ap0Os as analises realizadas, podemos concluir que a melhor alternativa para unir
as necessidades da populagdo, conscientizagdo e a possivel recuperagao da regido
degradada da Instituicdo e até de grandes areas do Cerrado, € a implementagao dos
Sistemas Agroflorestais, valorizando assim a sintropia dos ambientes e ainda visando a

producgao alimenticia.
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APLICAGAO DO METODO DA RIGIDEZ DIRETA NA ANALISE
MATRICIAL DE VIGAS INDETERMINADAS ESTATICAMENTE

Luis Felipe dos Santos Ribeiro — estudanteluis12@gmail.com
IFG — Campus Formosa

Eliana Carla Rodrigues — elianacarlarodri@gmail.com

IFG — Campus Formosa

Resumo

As Vigas séo estruturas usadas para transmitir esforgos recebidos normalmente da laje para os
apoios, que na maioria das vezes sdo representagbes dos pilares. Ha diversos métodos de analise
estrutural na qual é possivel realizar anélises de vigas, porém esse estudo objetivou a compreenséo e
execugdo de analises matriciais de vigas via Método da Rigidez Direta (MRD). O MRD consiste em
construir matrizes que representam a rigidez dos elementos e vetores que representam deslocamento
e cargas da viga. E a partir de uma equagdo matricial que rege o método, calcular reagcbes de apoio e
esforgos solicitantes internos. Como metodologia de pesquisa foi elaborado inicialmente um referencial
tedrico por meio de pesquisas bibliograficas com proposito de compreender o tema estudado. Os
resultados apresentados demonstram os procedimentos e a solugdo para uma analise estrutural de

vigas indeterminadas estaticamente demonstrando o éxito na utilizaggo da analise matricial.

Palavras-Chave
Engenharia Civil, Anélise Estrutural, Vigas.

Introducgao

Em sua totalidade, cursos relacionados as engenharias, possuem disciplinas
que compde o ciclo basico de ensino, em seus quatro primeiros periodos. Algumas
dessa s@o: Algebra Linear, Geometria Analitica e Calculo Diferencial e Integral. No

curso de Engenharia Civil, essas disciplinas tém como objetivo introduzir
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conhecimentos tedricos que sao base para posteriores matérias relacionadas a
Calculos estruturais, as quais terdo como objetivo qualificar profissionais capazes de
elaborar modelos para descrever e analisar situagdes, testar hipéteses e otimizar

processos.

O conhecimento destas areas da matematica, € de suma importancia para
futuros célculos estruturais, portanto, o objetivo deste trabalho, &, com apoio da Algebra
Linear, trazer conhecimento sobre calculos de esforgos solicitantes internos de treligas.
Este estudo visou compreender e analisar Vigas hiperestaticas, por meio de calculos
matriciais representando o Método da Rigidez Direta. Contudo, neste contexto foram
admitidas apenas cargas estaticas, bem como um comportamento linear para as
estruturas.

Metodologia

Esse estudo teve como principal metodologia pesquisas bibliograficas em
artigos, sites e livros. Construido o referencial tedrico, promovemos as analises
estruturais via MRD, o qual procede da seguinte forma:

O primeiro passo ao aplicar o MRD é uma identificagdo dos elementos e dos
nos presentes no modelo estrutural. Posteriormente, construir um sistema de eixos de
referéncia, sendo eles um local e um global. Conhecido os referenciais é necessario
0 auxilio de matrizes de transformacgéo (T). Essas sao obtidas a partir de relagbes

trigonométricas Seno e Cosseno.

Figura 1: Representacido do sistema de referéncia local (x’, y’) e global (x,y). (Fonte: Hibbeller)
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A partir das relagdes citadas anteriormente, tem-se Ax, cosseno diretor do angulo
entre X’ e X, e Ay, cosseno diretor do angulo entre y’ e y representados na figura 1
acima. Elas s&o estruturadas de modo que quando combinadas com as matrizes de
rigidez transforme as coordenadas locais em globais. A figura acima é a representagéo
de um elemento estrutural, em que esta sendo representado um sistema de eixos de

referéncia (x,y) que é utilizado como referencial para os demais calculos.

0 12E1 GET 0 __12BI  GEI
L? L? L’ L*
SEI 1E] GET 2EI
[K.;.v;l = L? L i? L
0 _12BI _ BEI 0 12EI  _ 6EI
L'\ L'.! L® L'.'
6EI 2E1 6ET AEI
i L? L ) L L

Figura 2: Matriz de rigidez global de um elemento de viga.
A matriz de rigidez acima € a matriz de rigidez utilizada nas analises de viga via
MRD, onde A € a area da sec¢ao transversal dos elementos da trelica, E € o médulo
de elasticidade e L o seu comprimento.
{Q}=[K] x{D}+ qo (1)
A equagao (1) é responsavel por todo o método da rigidez. Ela diz que a forga
provocada em um no é igual a rigidez do membro vezes o deslocamento sofrido pelo
nd mais, caso tenha, alguma carga inicial pré calculada.

Resultados e Discussoes
Agora sera relatado o processo de analise, via método da Rigidez Direta, de

uma Viga com dois vaos submetida a um carregamento distribuido e um concentrado

via método da Rigidez Direta.

©.00 xN/m

gl LT LT L T LT T T T LTI T T i

BN Al
6m e am —

Figura 3: Modelo estrutural de Viga analisada
Assim como na trelica e em todas as analises via MRD, a primeira etapa &
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enumerar os nos e as barras. Logo apos seguimos entdo com a elaboragao das
matrizes de rigidez de cada membro. S&o elas:

0,0556  0,1667 0,0556  0,1667 0.1875  0.3750 0.1875 0.3750 |

i 0,1667  0.6667 0,1667 10,3333 0, 3750 1 ~0,3750  0,5000
k1l = FI k2 =FI
—0,0556 —0,1667 0,0556 —0, 1667 0.1875 —0.3750 0,1875 0.3750

0,1667  0.3333 —0,1667 0,6667 0,3750  0,5000 —0,3750 1
Figura 4: Matriz de rigidez referente ao Membro 1 e 2.

Os vetores deslocamento e carga nodais s&o obtidos tendo como referéncia
0s apoios da estrutura analisada. Deve ser mencionado que no caso dessa viga
analisada foi necessaria a utilizagdo do Momento do engaste perfeito a fim de
transformar a carga distribuida em concentrada, tendo em vista que o vetor Q s6
aceita cargas concentradas nodais. Apos realizar as devidas operagdes foram

obtidos os seguintes resultados:

23,53 20
7.06 0

0 | 16,82
Figura 6: Vetores deslocamento e cargas nodais da estrutura
Conclusao
No processo de analise e dimensionamento estrutural é de suma importancia

o0 calculo das reagdes de apoio e dos deslocamentos. Em virtude disso, os
resultados apresentados neste projeto sdo necessarios para todo e qualquer projeto
estrutural. O dimensionamento de uma estrutura parte do ponto em que é
necessario calcular todo e qualquer esforco solicitante interno, sendo que estes
estdo sempre em fungdo das reacdes de apoio as quais as estruturas estao
submetidas.
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RENATO RUSSO E ARNALDO ANTUNES NO CINEMA
LITERARIO BRASILEIRO: MUSICA, POESIA E TRADUCAO
COLETIVA

Lemuel da Cruz Gandara —
IFG/Campus Formosa

Resumo

Este trabalho constitui parte dos resultados finais da pesquisa de iniciagdo cientifica em que estudamos
o encontro dialégico entre musica, poesia-cang¢éo e filme no d&mbito do cinema literario brasileiro com
especial atencéo a tradugéo coletiva da violéncia urbana. Investigamos a letra da musica Faroeste
caboclo (1987), de Renato Russo, e o filme de mesmo nome dirigido por René Sampaio (2013),
juntamente com os poemas escritos por Arnaldo Antunes traduzidos na trilha sonora do filme Bicho de
sete cabegas (2001) dirigido por Lais Bodanzky.

Palavras-Chave
Faroeste caboclo, Arnaldo Antunes, Bicho de sete cabecas, cinema literario brasileiro.

Introducgao

Investigamos as cangdes Faroeste caboclo, de Renato Russo, e Fora de si, de
Arnaldo Antunes, pelo viés da tradugcdo coletiva no cinema literario brasileiro
contemporaneo. As duas composicoes serdo analisadas a luz dos filmes em que elas
aparecem, respectivamente os longas-metragens Faroeste caboclo e Bicho de sete
cabecas. Dessa forma, visamos uma compreensao acerca da aproximagao entre os
géneros musical, literario e cinematografico no ambito da arte em nosso pais,
empreendemo-nos na senda da violéncia urbana que revela nossas mazelas
enquanto nagéo e nossas fragilidades como individuos em busca de uma identidade

individual e, ao mesmo tempo, coletiva.

Apontamentos teéricos
Desenvolvemos e ampliamos os estudos tedricos e criticos sobre a tradugao

coletiva e cinema literario brasileiro. A “primeira diz respeito aos filmes que se
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propuseram a responder a literatura. A segunda abrange varias leituras e
interpretacbes de uma mesma obra organizadas em filme, o que genericamente é
chamado de adaptacdo” (GANDARA, 2015, p. 07). Essas duas dimensdes tedricas
tém como base o pensamento de Mikhail Bakhtin (2003) sobre o dialogismo, a medida
que os textos e pegas de arte se respondem e correlacionam no ambito do grande
tempo do didlogo e das esferas discursivas. Além disso, por ser o filme um fruto da
coletividade em um mundo de reprodutibilidade técnica constante (BENJAMIN, 2010),
ele € um grande catalizador de dialogos e leituras de uma determinada obra literaria
quando transposta para o cinema.

Para além disso, o carater social do trabalho revela personagens que lutam por
seus lugares de fala em um universo fragmentado e com desigualdades de multiplos
niveis. O Santo Cristo de Faroeste Caboclo desce aos infernos da prisdo e nao
consegue chegar aos “céus” do Plano Piloto da capital do pais. Neto, em Bicho de
sete de cabecas, se liberta das clinicas de recuperacao pela poesia e volta a si para

desafiar o pai pela palavra em uma carta de desabafo ao final do filme.

Ponderagoes analiticas

Arnaldo Antunes e Renato Russo se encontram no cinema literaria brasileiro
guando suas obras sao transpostas para a setima arte. O primeiro esteve efetivamente
envolvido com o filme Bicho de sete cabegas, enquanto o segundo teve uma de suas
cangoes, Faroeste caboclo, inteiramente traduzida para a arte cinematografica em
2013, treze anos apds sua morte. Apesar dessas distingdes, o que nos importa aqui €
o dialogo entre suas cangdes no cinema literario.

Alguns resultados dessa discussao s&o, no ambito de Fora de si (Antunes), que
a palavra poética parte da trilha sonora do filme Bicho de sete cabeg¢as amplia o estado
confuso do protagonista. Sem emogdes, sem sentimentos bons ou ruins, sem

esperangas, sem alma, sem controle da propria vida e dos préprios atos, enfim, Neto
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(vivido por Rodrigo Santoro) parece existir somente como um corpo vazio. Parecido
como este personagem vive Jodo de Santo Cristo, no entanto, € um corpo que se
esvazia aos poucos por causa, também, dos problemas sociais.

Ao final, concluimos, com base nos livros Vigiar e punir (1987), de Michel
Foucault, e Pode o subalterno falar (2010), de Gayatri Chakravorty Spivak, que os
lugares de fala dos dois protagonistas estdo diretamente relacionados com aqueles
que os escutam. Ou seja, como estdo nas margens da sociedade e daquilo que esta
considera ideal para a convivéncia em grupo familiar (caso de Neto) e nos centros do
poder (Santo Cristo), os personagens nao conseguem se desvincular dos esteredtipos
e dos preconceitos frutos de uma violéncia urbana, pois os espacos onde eles vivem
tém tal caracteristica. Assim, nas grandes cidades, as margens sociais invisiveis
condenam e excluem aqueles que tentam ultrapassa-la, principalmente pela

desqualificacdo de seus discursos.

Consideragoes finais

A diferenca principal entre as obras € que a de Arnaldo Antunes traz um olhar
intimo enquanto a de Russo conta uma historia com dimensdes épicas. Mesmo assim,
os dois textos s&o traduzidos para o cinema como parte da narrativa (no caso de Fora
de si) e 0 outro como a propria narrativa (Faroeste caboclo). Os dois textos os filmes
compdem uma dimensdo unica em que cinema, literatura e musica dividem o mesmo

espaco enunciativo.
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