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  الآفة ، مفهومها وأسباب ظهورهاالآفة ، مفهومها وأسباب ظهورها
 Introduction مقدمة

% ما  جمماالل اتنتاا  50تسبب الآفات بأنواعها المختلفة خساار  بالةاة فال الميا الز اليةاتزاة تي ا  عا  
% مااا  14ماااا نسااابت   تسااابب ر ااا  االيةاعااال فااال التاااالح رتتااا  الي ااا ات مااا  يخ ااا  يناااوا  الآفاااات  لااا  

راتنساا  آلاف نو  كآفات  اماة علاا الميا الز راليلواناات النافتاة  10الخسار  ، فق  سجز منها  والل 
نوعاا  ماا  الآفااات  200-150رالمنتجاات المخيرنااة ، ر وما  فاال الولاماات المتياا ة احم   زااة ر ا  ا  ااوالل 

نااو  آخاا  حاا  تياا ً يقاا اةا  احتةااا مة خ لاا ة فاال بتاا  اح زااا  ،  500-400الي اا  ة الخ لاا ة ر ااوالل 
ناو  تسابب يقا اةا   1800ثلاثل  يلف نو  م  النباتاات تنا ة  تيالأ اح  ااه منهاا  اوالل  كما يوم   والل

الواطئاااة كال يالااب رالنباتاااات احتةااا مة  اماااة رخ لاا ة للميا ااالز اليةاتزااة رإلااال باتقااافة جلاااا النباتااات 
رالمساااجلة  عااا   احمااا اا النباتزاااة المتساااببة عااا  الف   ااااتال فللزاااة رالنباتاااات المفااا .ة للسااامو   كماااا  لااا  

بالولامات المتي ة احم   زة  اوالل ماراة يلاف ما ا متا  للنباتاات  ف الا  عا  احما اا المتساببة  واسا ة 
رإإا يقاافنا  ،نوعااا  ماا  الب ت  ااا  160نوعااا  ماا  الفاي رسااات ر  250نااو  ماا  ال ياا ا  الة بانزااة  ر  8000

ى التالح فإننا سنج  ينفسانا فال ميازن ما  جلا إلل احنوا  احخ ى م  الآفات المختلفة المسجلة علا مستو 
 احع اء التل تياره سلبنا يسباب اليزاة راستم اة ا 

لاااافلل فااااإ  اتنسااااا  رخا ااااة المياةعااااو  ا تمااااوا منااااف الب امااااة فاااال م افيااااة  ااااف  الآفااااات ماااا  يمااااز  مامااااة 
ة ميا ااااللهح رمنتجاااااتهح اليةاتزااااة ري  عملزااااة الم افيااااة  ااااف  ي اااابيلأ ت اااا ز اللااااو  سااااا ة  اااا ب مفتو اااا
رمساتم ة ماال الي اا ة الم اا   ة لمت لبااات اتنساا  الةفارزااة نتزجااة . اا ة يعاا ا   رلذاال م ساب اتنسااا   ااف  

   الي ب علز  ي  مستت  لها ب ز الوسارز المم نة لذل م م  بقاء راستم اة نوع  علا احةا 
 Pest Definition مفهوم الآفة

زاء  يماا ما  النا زاة الت بز زاة فاإ  للفاة الت يا  ما  الآفة لةة تتنل احف ر او كاز ماا متلاب ير مفسا  اح ا
 التل رة ت فل الم امل منها :التتاة ف 

للق   الوا   رالت ا    عا  ف الآفاة علاا ينهاا كاار   ال مةاز الي ا ة رالف ا  ير  Chambersحاموس  -1
 المخيرنة  ال  ز رالتل لها تأثل  قاة علا الميا لز اليةاتزة المختلفة راليلوانات ال امنة رالموا 

فاااال الولامااااات المتياااا ة احم   زااااة عاااا  ف القااااانو  الفاااا ةالل لمبلاااا ات الي اااا ات رالف   ااااات رالقااااواةا  -2
Federal Insecticides Fungicide and Rodenticide Act (FIFRA)  بااأ  الآفااة  اال

مسااااابب م قااااال ير   اااااز ير  يااااا ا  ث بانزاااااة ير ةخو اااااات ير مفةااااالزات الاةماااااز ير  لواناااااات فق  اااااة 
 ف رال لوة رتسبب يق اة للميا لز اليةاتزة المختلفة رالموا  المخيرنة راليلوانات ال امنة كاليرا 

الآفة  ل كز كار   ل تي ا  يع ا   فل ال بزتة بةوةة تؤ ي جلا  ا رً قا ة ير تلاف بالبلئاة التال  -3
 م زش فلها اتنسا  
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الياال كةاافة ملا.مااة للذااار   ديةالضرر و لالاررراوق اا   رراي  ممزال التتاااة ف السااابقة تتفااب علااا مباا ي  ⁎
لذل مةبح آفة ري  الخساةة الاحتةا مة ير ال  ة ح  لا ي تبن  ارما   ي ا ة يع ا  الآفة ، كافلل فاإ  ي لاب 

ا   . لاا  ينهااا ت ااح ممزاال الذارنااات اليزااة نوعيررة الآفررةالتتاااة ف السااابقة تتفااب يم ااا  علااا عاا   تي ياا  
هررأ  ع مامرر   الآفررة ⁎إن   ااولاسااتفا ة ماا  التتاااة ف السااابقة ،  حلب لمفهااو  الآفااة باالاا ااامز ر التت  ااف ال

يكرون براًاف فرأ إجمرا   ل إمر اس ا نرران لحيواناارن الدا  رة  Abiotic ل غير  حيروع  Bioticحيوع 
 ل يؤدع إلى حردل  سررا   ا   رادية فرأ ملا رينن لم  ااارن ال واعيرة لال ر اعية لمروادة ال ا لنرة 

    م  التت  ف السا ب مم   استنتا  ما يلل :ك  ماملم شأان ال ا نفة لبيئ ن بش
 الآفة ح  لا تذو  بال  رةة كار   ل فقن  -1
رعلزاا  فاالا ، ي  الآفااة مةاا لح ماا  ا تذاااة اتنسااا  ، حنهااا م تب ااة بأن اا ت  المختلفااة فهاال يي الآفااة  -2

 رمو  ل لء اسم  آفة م  النا زة البلئزة ير عن  غزاب الب   

لخسااااةة الاحتةاااا مة رلااازذ ال ااا ة جإ ي  كاااز خسااااةة احتةاااا مة  ااال قااا ة ي  التت  اااف يؤكااا  علاااا ا -3
رلذاا  لاازذ كااز قاا ة  ااو خساااةة احتةااا مة رنتناال بالخساااةة الاحتةااا مة ي  يي اا  مقاا اة ال اا ة عاا  

 تذالزف عملزة م افية الآفة 

 Pest Status Change اغي  حالة الآفة

مةا لح نساابل فمااا مفتا  آفااة تياالأ  اا رف لقا  ي اا ت سااابقا  ي  مةا لح آفااة  ااو ما  رقاال اتنسااا  ر ااو 
 رةا  مهمااا  فاال موامرر  الايئررة لال ا رر  لالرر م  متلناة حاا  لا متتبا  كاافلل تياالأ  ا رف يخاا ى ،  لاا  تلتاب 

 رفزما يلل   ح مبسن لهف  التوامز : ، فا المجاه 
بلئال : ج  لنوتزة النباتات ير الميا الز الميةرعاة فال الن اا  ال Crop or Host ال ل ول  ل ال ا   -1

 اليةاعل  رة فل تي ي  فزما جإا كا  كارنا  ير عاملا  ما  و آفة ي  لا رإلل م  خلاه ما يلل :

   .ة م  .ةاعة الميةوهاالةاي –آ 
   .ال زمة الاحتةا مة للميةوه -ب
   .م  لة نمو النبات -ت

   .النا زة الجمالزة -ً
   .ةرالميا لز ال اة  - 
 .الجيء النباتل المةاب -ح

: ج  تااوف  التواماز البلئزااة المناسابة ت اا ز التاماز احساااس فال  هااوة الآفااات  Environment الايئرة -2
خا ة  ةمات الي اةة رال طوباة التال تان ح حا لزاة الت يا  ما  المساببات الم قازة ت اابة الميا الز  

ي  مسابب ما ا اللفياة  Phytophthora infestansمةااه إلال فال المنااج الجااف لا مم ا  للف ا  
خ ة علااا الب اطاا رباافلل لا متتباا  آفاة كمااا  ااو اليااه فاال كالزفوةنزاا  لنمااا نفااذ الف ا  متتباا  آفااة المتاأ

 مهمة علا الب اطا فل اي لن ا لمناخها ال طب  

: تاا تبن ي مزااة الوحاالأ  ت ااوة يعاا ا  الآفااة ر اا تها ،  لاا  ي  رمااو  كااار  مااا  Time الرر م ير  الو رر  -3
الب ا ي  منخف  ح  لا ياؤ ي جلاا  ا رً تاأثل  فال الن اا بأع ا  منخف ة ير رمو  عامز ما  ت كلي 
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ي حا جلاا مساتوى الآفاة ،  لنماا الذاار  نفسا  ير التاماز عنا ما مأخاف الوحالأ الذاافل سالتيوه جلاا آفاة ، 
مةاااه إلاال نجاا  ي  الت ياا  ماا  المسااببات الم قاازة تيتااا  جلااا عاا ة ساااعات ماا  تااوف   اا رف  لئزااة 

فا الوحااالأ سااالؤ ي جلاااا ف اااز المسااابب الم قااال فااال ج اااابة متلناااة لذااال تةااالب التاراااز رعااا   تاااوف   ااا
 التارز ير الميةوه 

: ج  عامااز الخساااةة الاحتةااا مة ي اابح اللااو  ي اا  التوامااز  Economic Loss اا   ررادية الاررراوق -4
احساسزة فل تي ي   الة الذار  ير التامز فزما جإا كا  ي حا جلاا مساتوى الآفاة ي  لا  ج   افا التاماز 

ت ااوة مفهااو  الياا  الاحتةااا ي الياا   رمسااتوى ال اا ة الاحتةااا ي للفااة  لاا  ي   ااف  ماااء نتزجااة ل
المفاااااأزح ي ت جلاااااا التمللااااي  ااااال  مفهااااو  ال ااااا ة رمفهااااو  الخسااااااةة الاحتةااااا مة ، جإ ي  كاااااز خسااااااةة 

لال الذاار  ير احتةا مة ، رعلز  فإ  الآفاة  ال إ احتةا مة  ل ق ة رلذ  لزذ كز ق ة  و خساةة
اقررري  ب خساااةة احتةاا مة تي اا  عا  تذااالزف الساز  ة عللهااا  رعلاا  اافا احسااس تااح التاماز الاافي مساب

 : الآفات إلى ال ااميع ال الية اب  اداف إلى قي ة اللد اا   ادع الل  
   pests Key insectsافات     ة ةرزسة   1

وى التاوا.  رتمتا.  ف  المجموعة م  احفات الي   ة باا  يزماة اليا  الاحتةاا ي اليا   لهاا  ر  مسات
حنهاا ت ا ز الاساااس ار الها ف الاا رزذ الافي يوقاال  Key pestال بزتال ، رتساما باحفااة المفتااح  

 علا اساس  ن ا  ا اةة الافة ، رم  الامةلة علا  ف  المجموعة م  احفات الي   ة :
 .علا التفاح Laspeyresia pomonella (L.) ر ة ثما التفاح    ي

   .علا الفةة Heliothis zea (Boddie) ر ة ع انزص الفةة    ب
ا   ف  احفات الي   ة ال رزسة ح  تذو  افاات ثانو اة عنا ما تهاامح ميا الز اخا ى ، مةااه إلال نجا  

لميةااوه الجاالأ لا ميتااا  ا اا ا الااا م افيتهااا لا  اعاا ا  ا لا تةااز ا اا ا الااا  H. zeaا  مهاممااة 
 ( 1)ال  ز  .مستوى ال  ة الاحتةا ي

 
،  Luckmanر  Metcalf، يزمة الي  الاحتةا ي الي   لها  ر  مستوى التوا.  ال بزتل )ع  ( آفات ةرزسة 1ال  ز )

1975) 
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  pests Perennial insectsاحفات الي   ة ال ارمز  ار المستم ة   2
رتمتا.  ف  المجموعة م  احفات الي   ة با  الي  الاحتةا ي الي   لها م و  فوق مستوى التوا.  

مجتز م  عملزة الت خز لخف  اع ا  ا ق رة ا باستم اة كلما   ثلأ . ا ة فل  ال بزتل بقللز مما
 .اع ا  ا ، لفلل تسما بالآفات ال ارمز  ار المستم ة رإلل لومو  ا مل عارلها بمستو ات قاةة باستم اة

 (2)  ز  رم  الي  ات الممةلة لهف  المجموعة :
  .  علا الق .Anthonomus grandis Bohسوسة مو. الق      ي
 .علا الب اطا Leptinotarsa decemlineata (Say)خنفساء كولوةا ر الب اطا    ب

 

 
ر  Metcalf، يزمة الي  الاحتةا ي الي   لها فوق مستوى التوا.  ال بزتل بقللز )ع   ( آفات  ارمز 2ال  ز )

Luckman  ،1975) 
  pests Occasional insectsافات     ة طاةرة بالمناسبات   3

  المجموعة باةتفا  يزمة الي  الاحتةا ي الي   لها كةل ا ع  مستوى التوا.  ال بزتل را  رتمتا.  ف
اع ا  ا لا تةز الا مستوى الي  الاحتةا ي الي   الا عن ما تتأث  اع ا  ا ب  رف  لئزة مناسبة 

رها ال بز زة ، لتذاث  ا ار . ا ة اع ا  ا ار نتزجة استخ ا  المبل ات ب  ز خاطئ يؤ ي الا استبتا  اع ا
رعن  ر وه اع ا  ا الا مستوى الي  الاحتةا ي الي   لا   م  اتخاإ الام اءات المناسبة لخف  

 ( 3رم   ف  احفات : )ال  ز  اع ا  ا رمنتها م  الو وه الا مستوى ال  ة الاحتةا ي
 .علا الجلأ رفوه الةو ا Plathypena scabra (F.) ر ة الجلأ الخ  اء 

 Rare insects pests ة النا ةة احفات الي     4

رت ح الت ي  م  الانوا  الي   ة التل تلا ظ متةفمة علا الميا لز المختلفة الا ا  اع ا  ا لا تةز 
ا  ا الا مستوى الي  الاحتةا ي الي   ار ح  تذو  اع ا  ا كبل ة الا ا  مق اة ما تسبب  م  ق ة لا 

 .علا الجلأ F.) )Aphis craccivoraم  اللوبزا    ة ه امة .ي حا الا مستوى الخساةة الاحتةا مة
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ر  Metcalf( آفات طاةرة ، يزمة الي  الاحتةا ي الي   لها م تفل م ا  ع  مستوى التوا.  ال بزتل )ع  3ال  ز )

Luckman  ،1975) 
 Causes of Pest Appearance  بًاب ظهوو الآفات

اتنسااا  رعلزاا  فااإ   هااوة ير رمااو  الآفااات ماا تبن  تمااا   ي اا نا سااابقا  جلااا يناا  لا رمااو  للفااات ماال غزاااب
باحن  ة الب   ة المختلفة رعلز  فإ  يي كار  ير عامز ما مم   ي  مةبح آفاة نتزجاة للت يا  ما  التواماز 
المختلفااة ري  فهااح  ااف  التوامااز يااؤ ي جلااا ت ااو   الباا امي رالوسااارز التاال مم اا  ي  تخفاا  ماا  يعاا ا   ااف  

  ا ، رلتز م  ي ح التوامز المؤث ة فل  فا المجاه ما يلل :الآفة رتقلز مخاط  
  لاف : ال ًاي  بي  ال ظام الايئأ الطاي أ لال ظام الايئأ ال وامأ 

Variation Between Natural and Agricultural Ecosystem 

بلئاال ال بزتااال ج  المقاةنااة  اال  رقااال الذارنااات اليزاااة رعوامااز البلئاااة احخاا ى رمنهااا الآفاااات فاال الن اااا  ال
رالن اااا  البلئااال اليةاعااال مم ااا  ي  تاااؤ ي جلاااا فهاااح رتي يااا  بتااا  التواماااز التااال تاااؤ ي  هاااف  الذارناااات ير 

 التوامز جلا ي  تةبح آفة ، لفلل سنت  ق جلا  زا  ممليات كلا الن امل  :
تقااا  ج  الن اااا  البلئااال ال بزتااال  اااو الت كلاااب الم:  Natural Ecosystem ال ظرررام الايئرررأ الطاي رررأ -1

الم ااو  ماا  رمااو  النباتااات راليلوانااات متااا  فاال مجااامزل تتااأث  رتااؤث  فاال التوامااز المت اخلااة للبلئااة اليزااة 
ر ل  اليزة الميز ة  ها ،  ل  تستا الذارنات فل مةز  فا الن اا  جلاا ال ازش فال  الاة اتايا   يناامز ل 

 الأللررى اافا الن ااا  مقااو  علااا عمللتاال   ماا  خاالاه ات امااة الفاتزااة رالتن اازح الاافاتل لهاافا الن ااا  ، لاافلل فااإ 
ري  نتااا   اااتل  التمللتاال  يااؤ ي جلااا  لالطي ررن هدمررنتتمااز علااا  لثانيررةلا اافا الن ااا   إدامررةتتمااز علااا 

 الة الاتيا  رالاستق اة للن ا  البلئل ال بزتل ، رباال  ح ما   الاة الاتايا  المملاية لهافا الن اا  جلا ينناا نجا  
الاتايا  رالاساتق اة تبتاا  لناو  الن اا  البلئال ال بزتال رلتوقازح إلال ساتتح المقاةناة ي   ناك تباينا  فل  ةماة 

 :عل  م  احن مة البلئزة ال بز زة ل  نو 
ماا  المتاا رف ي  الةابااات  اال :  Forest Natural Ecosystem ال ظررام الايئررأ الطاي ررأ لنغابررات -آ 

رال اجل ات وم  تيتها اح جاة اححةا  منهاا الة اء م و  عا ة م لة تتباةة ع    اء نباتل متق  ر فا 
% مااا  قاااوء 99رالمتسااالقات راحع ااااب  لنماااا لا تومااا  الي اااارش رحااا  تذاااو  الم لاااة كةزفاااة مااا ا  فزتجاااي 
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ال مذ عا  اخت احهاا رتسامح لجايء  اةل  ما ا  ما  الو اوه حةقازة الةاباة  ج   افا الن اا  المتقا  ياؤ ي 
ير فاا ا التمااز ، لاافلل فااإ  الةابااات ت ااح عاا  ا  كبلاا ا  ماا   Nichesجلااا ن ااوء الت ياا  ماا  البااؤة البلئزااة 

اليلوانااات التاال تمتااا. بااالتنو  الذبلاا  فاال ينواعهااا اليلوانزااة رالنباتزااة ، ف االا  عاا  إلاال فااإ  الن ااا  البلئاال 
للةاباات ممتاا. بالةباات الموسامل ر بقااا لسانل  طو لاة لافلل فاإ  ينااوا  الذارناات تسات زل ال ازش رالاسااتم اة 

ف البلئزاااة المساااتق ة رتةااابح  اااف  احناااوا  يكةااا  تخةةاااا  ربااافلل تتجااايي الباااؤة البلئزاااة كااال تذاااو  فااال ال ااا ر 
ملارمة يكة  للأع ا  المتياي ة م  احنوا  ، كما ح  تذو   ف  البؤة السبب فال  اتوبة ج خااه يناوا  م يا ة 

 م  الذارنات للن ا  البلئل للةابات 
ر متاا.  افا الن اا  بة اراا  :   Savanna Natural Ecosystem ال ظرام الايئرأ لررهول اللشرا   -ب

النباتل الم و  م  الي ارش التل م و  نمو اا موسامزا  ف الا  عا  تت قاها للي اراب ، رعلزا  فإنناا نجا  ي  
نسبة عالزة م  ي تة ال مذ تةز جلا احةا علا الت اذ مماا سابب فال الةاباات مماا ياؤ ي جلاا تي يا  

ي ااه   4-3رالنباتزااة التاال تنمااو ير توماا  فلهااا ، رفاال مةااز  ااف  البلئااة تم اا  عاا   ينااوا  الذارنااات اليلوانزااة 
فااإ  ن ااا   لاافافاال الساانة الوا اا ة رعلزاا  فااإ  الفةااوه تذااو  راقااية يكةاا  فاال السااهوه عنهااا فاال الةابااات 

سهوه الي ارش ممتا. بقلة التنو  النبااتل راليلاوانل رعا   الاساتق اة مماا مسامح  ا خوه يناوا  يخا ى ف الا  
 . ا ة ا تماه  هوة الآفات فل سهوه الي ارش يكة  مما علز  فل الةابات ع  
تمتا. الن ح البلئزاة اليةاتزاة بأنهاا تن اأ رتنتهال :  Agricultural Ecosystem ال وامأال ظام الايئأ  -2

خلاه فت ة .منزة مي ر ة ، مي   ا عم  النبات ير الميةوه الافي تمالأ .ةاعتا  ف الا  عا  إلال فاإ   افا 
لن ا  ممتا.  يةاعة مسا ات كبل ة بميةوه را   لتسهلز عملزة اليةاعة رالي اثاة راليةاا  ري  يي نباات ا

مجااارة ماا   لااا  الميةااوه م اااو   لاا  م  اااوب فزاا  ر تلاااف ممااا مسااابب اقاا  اب فااال التااوا.  ال بزتااال 
عاااة المفااا  ة لمجاااامزل اليلواناااات رالنباتاااات رالااافي  اااو نتزجاااة لفتااا ات طو لاااة مااا  الت اااوة  ج  موقاااو  اليةا 

Monoculture   ناه الذةلا  ما  الا تماا  فال الن اا  البلئال اليةاعال لاعتقاا  الذةلا    ي  .ةاعاة ناو  را ا
ماا  الميا االز فاال مسااا ات كبلاا ة ماا ا  خلااب   رفااا  مناساابة لتذاااث  ينااوا  متلنااة ماا  الآفااات المتخةةااة 

ح  اليةاعاة المفا  ة ي ت جلاا تبسازن التل ا. ا ت يع ا  ا مما ي ى جلا  هوة ا ب  ز آفات مت رفة رإلل 
ير خف  تنو  الذارناات اليلوانزاة رالنباتزاة ربافلل رفا ت ماواط  مناسابة حناوا  حلللاة تتخةاص علاا نباات 
ير ميةوه متل  مل إلل فإ  با ةل  آخ    مقولو  ي  الخسار  الذبل ة بسبب الآفاات حا  لا تذاو  بسابب 

  المسااا ات الذبلاا ة ماا  اليةاعااة الف  مااة مم اا  ي  تذااو  إات الميا االز التاال .ةعاالأ .ةاعااة ف  مااة ،  ااز ي
موا فات م جتة ير نافتة فقن م  خلاه تأثل  ا فل يع ا  الآفات ، رح   افةرا ما  الافتا اا ي  التنو ال 

مفلا  رم  ااوب فزاا  لذوناا  السابب فاال تقللااز يقاا اة الآفاات ، مةاااه إلاال رماا  ي  فال الاان ح البلئزااة اليةاتزااة 
ة الت يا  ما  الآفاات الي ا  ة فال مناوب نزجل  اا متايى جلاا الن اا  البلئال المتتا   الافي سبب  االات  هاو 

 Heliothisم اح يعا ا   ارلاة ما  احناوا  النباتزاة الب  اة را  سابب الي اا ة السا  تة للفاات الي ا  ة مةاز 
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armigera   رCryptophlebia leucotreta Meyr  علاا الق ا  ي مال جلاا الي اا ة فال .ةاعاة الافةة
رال ماطااة رالتاال تساا  الفجااوة فاال تتاحااب النبااات التارااز رإلاال لذااو  الاافةة رال ماطااة ماا  التوارااز المف االة 

 لهاتل  الي  تل  ، رعلز  يتبل  مما سبب ي  التنو ل الةيزح  و عملزة يساسزة لمنل  هوة الآفات 
ج  ساتل اتنساا  :   Quality and Quantity of Food Supply  اهر ثانيراف : نوعيرة لي يرة الغراا  ال

المساااتم  لسااا  ا تزاماتااا  الةفارزاااة  فتتااا  جلاااا البيااا  عااا  اح اااناف إات اتنتامزاااة التالزاااة رإات الةمااااة 
رالباافرة الذبلاا ة رالمةفمااة يكةاا  ماا  يساالافها الب  ااة رعلزااا  فااإ  التةلاا ات فاال كمزااة رنوتزااة الةاافاء المجهاااي 

م  رمو  الآفات رإلل لتوف  الةفاء لهاا يم اا  كماا  رنوعاا  مماا يي ا  ما  حا ةتها علاا التذااث   .تي للإنسا  م
 الس  ل  ر  متوحات 

ج  تقا   رساارن :  Pest Introduction to New Environment ثالثراف : دسرول الآفرة إلرى بيئرة  ديردق
ب بتلااا ة يمااا ا  ساااهلا  ، ف ااالا  عااا  النقااز رالاتةااااه متاااز مااا  عملزاااة ملاااب اليلواناااات رالنباتااات مااا  منااااط

عملزااات الاسااتل ا  رالتةاا ي  الواسااتة للمااوا  الةفارزااة رالمنتجااات اليةاتزااة رالتاال حاا  تاا خز متهااا الت ياا  ماا  
الآفات جلا مناطب ير  ره لح تذ  مومو ة فلهاا ما  حباز فت ها  بتا  فتا ة رملاية ب ا ز آفاة مهماة فال إلال 

 لئزة المناسبة رغزاب يع ارها اليلو ة رفزما يلل بت  احمةلة :البل  نتزجة توف  الةفاء رال  رف الب
جلاا التا اق فال منتةاف  Nipaecoccus viridis (Newst.) خاوه   ا ة  اب اليم ازات الا يزقل  -1

مال اةساالزات السبتلنزات رالتل لح م ا  لهاا رماو  فال التا اق ما  حباز ركافلل  خاوه خنفسااء كولاوةا ر 
جلاا التا اق  .Porphyrophora tritici Bodخاوه   ا ة لآلائ احةا الب اطا جلا التا اق ريخلا ا   

  2007عا  
 1860 خاوه ما ا البزاااا الي بال علاا التنااب ما  الولاماات المتياا ة احم   زاة جلاا ف نسااا فال عااا   -2

مما ي ى جلا ت مل  .ةاعاة التناب فال ف نساا  ركافلل انتقااه ما ا  ا ي الةانوب  اح از  ما  يلمانزاا 
  1906تي ة فل عا  جلا الولامات الم

ج  ج خاااه  : Host Introduction to New Environment واب رراف : دسررول ال ا رر  إلررى بيئررة  ديرردق
الميا لز جلا  لئات م ي ة ح  مت قها لمهاممة الت ي  ما  الآفاات الميلزاة التال تجا  فلهاا التاراز النبااتل 

تةاابح آفااة علااا الميا االز ير النباتااات  احكةا  ملارمااة لهااا بتاا  ي  كاناالأ تتةاافى علااا نباتاات    ااة رباافلل
ماا  يم   ااا  .Theobrome cacao Lال خللااة ير المسااتوة ة  مةاااه إلاال نجاا  ي  ج خاااه  ااج ة الذاكااار 

 اا ب يف   زااا  لاا  ي اابيلأ الهز ااز الاا رزذ لاحتةااا  الت ياا  ماا  الاا ره احف   زااة ي ى جلااا جلااا الجنوبزااة 
 لزة المومو ة فل يف   زا نو  م  الآفات المي 320ج ا تها بما لا مقز ع  

ميا ً فال كةلا  ما  اح زاا  لسابب ير  : Organism Situation Change اغير  حالرة الئرا  : سامرراف 
يكة  ي  مةبح كار   ل ما ير عامز متال  آفاة بتا  ي  كاا  كارناا  ير عااملا  مفلا ا  فال البلئاة راحمةلاة فال 

  فا المجاه ع ي ة نوة  منها ما يلل :
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نبااات  خلاالأ جلااا  500% ماا  ي ااز 60جاايت فاال الولامااات المتياا ة احم   زااة رماا  ي  فاال  ةاسااة ين -1
الولامااات المتياا ة احم   زااة كنباتااات . نااة ير ميا االز .ةاتزااة ، ي اابيلأ ي  اااه مهمااة فاال المناااطب 

رفاال التاا اق تااح ج خاااه نبااات ع ااب النلااز كنبااات . نااة فاال المسااا ات ،  الم ر ااة ماا  الولامااات المتياا ة
 حنوات ال ي رتة ف سنو ا  مبال  طارلة لم افيت   بح اللو  ي   اح  اه المارزة التل تس  المارزة ، ي

ج  إبابة فزجل تتذاث  فل المزا  المالية فقن ركانالأ  لا  مت رفاة للنااس، جلا ي  تجازاف المساتنقتات  -2
   ربناء المجمتات الس نزة عللها ي ى جلا ي  تةبح  ف  الفبابة آفة تهامح اتنسا  رتيعج

ماا  المتلااو  ي  لذااز نااو  ماا  :  Local Environment Conditions بادبرراف : ظرر لب الايئررة ال لنيررة
الميا ااالز مت لباتااا  البلئزاااة مااا   ةماااات اليااا اةة رال طوباااة ري اااتة ال ااامذ رطاااوه النهااااة ركمزاااة الم ااا  

الت بااة رالة اااء ب مختلفااة ماال ال  اااح الموساامزة رال وبو  افزااة ر الااة ارااالساااحن رالتاال تتاا اخز ممزتهااا ب   
النبااتل ر ل  اا ما  عواماز البلئاة  ج  تاوف   اف  التواماز ب ا ز مةاالل رمناساب لنماو الميةاوه ياؤ ي جلاا 

رماا  ي  الآفااات الي اا  ة ال رزسااة للقهااوة باسااتةناء إلاال ، مةاااه جنتااا  نباتااات حو ااة تتيمااز ات ااابة بالآفااات 
تةاابح نااا ةة جإا .ةعاالأ القهااوة فاال  Coccus viridis (Green)الي اا ة الق اا  ة الخ اا اء الاسااتوارزة 

 مناطب استوارزة ح  ال  رف الاستوارزة مناسبة لنمو نبات القهوة 
لقاا  ي اابيلأ المبلاا ات رما.الاالأ الوسااللة :  Pesticides Application برراب اف : ابرر ادام مايرردات الآفررات

ةة فااال الت يااا  مااا  الااا ره الفتالاااة رالسااا  تة لم افياااة الآفاااات المختلفاااة ،  لااا  ت ااال  ات ةاااارزات الةاااا 
المتق مااة جلااا ي   ناااك . ااا ة مسااتم ة فاال الذمزااات المسااتخ مة ماا  المبلاا ات رإلاال لمااا تل باا  ماا   رة فاال 
. ا ة اتنتا  اليةاعل كما  رنوعا ، جقافة لما  ققت  المبلا ات ما  جنجاا.ات فال مجااه الةاية التاماة نتزجاة 

ما اا الخ لا ة للإنساا  راليلاوا  علاا الساواء ، جلا ينا  ح ارها علاا الت يا  ما  الآفاات الناحلاة لابت  اح
ماا  الواقااح ي  الي ااا ة فاال اسااتخ ا  المبلاا ات رب اا ز  لاا  ماا ةرس ي ى جلااا  هااوة الت ياا  ماا  الم اااكز 

 البلئزة رالةيزة رالتل م  ي مها :
ي هاااااا ت الت ياااااا  ماااااا  ال ةاسااااااات ي  اسااااااتخ ا  مبلاااااا ات الي اااااا ات ي ى جلااااااا  هااااااوة  لمااااااة ال اااااالزل  -1

Tetranychus urticae Koch   ب  ز ربارل ري بيلأ آفة ةرزسزة علا الت ي  ما  الميا الز بتا
كاناالأ آفااة ثانو ااة رحاا  رماا  ي  اسااتخ ا  مبلاا ات الي اا ات مةااز الاا    ت رالذاةباة ااز ي ى جلااا حتااز ي  

الت ياا  ماا  احعاا اء اليلو ااة التاال كاناالأ تتةاافى علااا احطااواة المختلفااة ليلمااة ال االزل ، رمااوت  ااف  
ي ى جلا . ا ة يع ا   فا النو  م  اليلح ، كفلل رما  ي   اف  المبلا ات ي ت جلاا جطالاة عما   احع اء

 احنةا ر. ا ة خةوبتها  
ج  اخاااتلاه التلاحااااة  ااال  الآفااااة ريعاااا ارها اليلو اااة ي ى جلااااا تذااا اة  هااااوة  ااااف  الآفاااات ب اااا ز ربااااارل  -2

الق ا  فال خف الأ   قاوهات فال رم  فل تنيانزا م  ي  . ا ة استخ ا  مبل ات الي ا  : رمستم  مةاه 
  1975-1963% خلاه الفت ة 5% جلا 30م   والل  .Heliothis sp الافةنسبة الت فز علا 



 المرحلة الرابعة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل 
 الأولى المحاضرة  – الادارة المتكاملة للآفات

9 

 

ج  تا اكح المبلاا ات فاال البلئااة رتااأثل   فاال عنا اا  رم ونااات البلئااة ي اابح بياا  إاتاا  م اا ز آفااة ينبةاال   -3
 م افيتها رالي  م  يق اة ا 

تتتماا  ال زمااة الاحتةااا مة للميةااوه علااا ال زمااة  : Crop Value ثام رراف : المي ررة اا   ررادية لن ل ررول
الةفارزاااة ير الةاااناتزة للميةاااوه ف ااالا  عااا  تذاااالزف عملزاااات الخ ماااة اليةاتزاااة رعملزاااات اتنتاااا  ركلماااا 
.ا ت ال زماة الاحتةاا مة للميةاوه كلماا انخف الأ يزماة اليا  الاحتةاا ي اليا   للفاات التال تهاامح إلاال 

الت ياا  ماا  الآفاااات الةانو ااة آفااات مهماااة علااا إلاال الميةاااوه ينبةاال م افيتهاااا الميةااوه رباافلل تةااابح 
لتقللااااز الخساااااةة المتوحتااااة فاااال الميةااااوه رالت ااااذ مم اااا  ي  مياااا ً فاااال  الااااة الميا اااالز إات ال زمااااة 
الاحتةا مة المنخف ة  ل  ت تفل يزمة الي  الاحتةا ي الي   ربالتاالل تتياوه بتا  الآفاات المهماة جلاا 

 اةة رلذنها لا ت حا جلا مستوى الآفات التل تسبب خساةة احتةا مة آفات ثانو ة ق
ج   : Political and Economical Considerations اابرر اف : اام ًرراوات الريابررية لاا   ررادية

تيقلااب احماا  الةاافارل لبلاا  متاال  حاا  يت لااب فاال كةلاا  ماا  اح زااا  الياا  ماا  اسااتل ا  المنتجااات اليةاتزااة 
ليةاعل الوطنل رالفي حا  لا مسا  الياماة الميلزاة مماا ياؤ ي جلاا اةتفاا  يزمتا  الاحتةاا مة ليمامة اتنتا  ا

ربالتالل انخفاا يزماة اليا  الاحتةاا ي اليا   للفاات التال تهامما  ، كافلل فاإ  الاعتبااةات السزاسازة حا  
 تلتاااب  رةا  فااال  ااافا المجااااه ، كماااا  ااا ً فااال التااا اق فااال  ااا رف اليةااااة الاحتةاااا ي  لااا  ي ااابيلأ
ميا ااالز اليبااااوب مااااا ة يساساااازة ل ااااما  عاااا    اااا رً مجاعااااة ، ممااااا .ا  ماااا  ال زمااااة الاحتةااااا مة لهااااف  
الميا لز ري بيلأ عملزة  مايتها م  الآفات مهمة ل ةمة لا تسمح بالتفذل   تذالزف عملزاة الم افياة ، 

يمااا   لااا  جإ المهاااح  اااو اليةاااوه علاااا يكبااا  كمزاااة مااا  اتنتاااا  ربالتاااالل فاااإ  مهاممتااا  مااا  حباااز الآفاااات 
 مسموح ب  جطلاحا  

ي  رماااو  كارناااات مةاااز الي ااا ات رالتناكاااب  : Health Consideration ماشررر اف : اام ًررراوات ال رررلية
رالقواةا فل الم اعح رالمست اازات يما ا   لا  مقباوه علاا اتطالاق حا  ياؤ ي جلاا ج لاحهاا رعا   اةتزا  اا 

 لو كانلأ يع ا  ا حلللة م ا  ةل جبا تها  تا م  حبز الناس ، رعلز  فإ   ف  الذارنات تت  آفات ينب
ج  الاعتباااةات الجمالزااة للمسااا ات  : Aesthetic Consideration حررادع مشرر  : اام ًرراوات الا اليررة

الخ  اء رسا ات الةولف ح  لا تسمح  ومو  نباتات اح  اه ير رماو  ج اابة بساز ة بي ا ة الذااةرب ير 
ز  ااف  الآفااات علااا بساااطتها حاا  ت ااو  ممالزااة  ااف  السااا ات ، بماا ا ف اا ي ر ل  ااا ماا  الآفااات ح  مةاا

ج  كمااا ،  لنمااا رمااو  المسااتوى نفساا  ماا  ات ااابة  هااف  الآفااات فاال اليقااوه حاا  لا تةلاا  ا تمااا  المااياةعل  
بتاا  اح ااجاة رال ااجل ات فاال احماااك  التامااة كال ااواة  رالسااا ات تت لااب فاال كةلاا  ماا  اح زااا  رمااو  

  ما انخف  ع   ا فالجمالزة  ل اله ف بة  الن   ع  تذالزف الم افية مايتها م  الآفات مه
 General Damage of Pests الأض او ال امة للآفات

 ما يلل :بتت اب  الآفات التل تنتمل لمجامزل مختلفة فل احق اة التل مم   ي  تسببها ر م   جممالها 
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ج  عملزااة اساتهلاك يمااياء النبااات  : Consumption of Plant Parts  لاف : ابر هك  الأ رر ا  ال ًاايررة
المختلفااة ماا  حبااز الآفااات تمةااز رسااللتها لليةااوه علااا ال احااة مةاااه إلاال اسااتهلاك الآفااات حرةاق رماافرة 
النبااات تاااؤ ي جلاااا خفااا  مساااا ة احماااياء التااال تقااو  بتملزاااة الت كلاااب ال اااورل رالااافي ياااؤ ي جلاااا خفااا  

تستهلل مبا  ة الةماة رالبافرة رالا ةنات ، كماا ي  عا  ا  حلازلا  ما   اتنتا  رفق ا  ال احة ، الآفات يم ا  ح 
ال يا ا  القاةقاة رالقواحال رالبياحاات رال لاوة حا  تتماز علاا حتاز الباا ةات نتزجاة التةفماة عللهاا ، كافلل فاإ  
 ال يااا ا  الة بانزاااة رالي ااا ات رال خو اااات راليلواناااات الفق  اااة حااا  تماااتص عةااااةة النباااات ير تساااتهلل النباااات

 بالذامز رتؤ ي جلا موت   
ت ااح مجااامزل الآفااات :  Chemical Toxins and Elicitors ثانيرراف : إفرر اج الئي يا يررات لال ويررري ات

الت يااا  مااا  احناااوا  التااال تناااتي م كباااات كزمزارزاااة تتماااز علاااا تااا مل  ينساااجة النباااات ير ينهاااا تاااؤ ي بالتاراااز 
 ق   ف  الموا   اخز ينسجتها ، ج  بتا   اف  الماوا  النباتل جلا ج هاة نو  م  ة  الفتز ال فاعل نتزجة 

رب اا ز عاا  مم اا  القااوه يناا   Necrosisحا  تذااو  سااامة حنساجة التارااز رت هاا  احعاا اا ب ا ز تبقتااات 
عن ما تفا . الآفاة ير تيقا  ماوا  فال ينساجة النباات فاإ   اف  الم كباات تتماز ب   قاة ير يخا ى علاا جعاحاة 

 ه إلل :نمو النبات رخف  جنتام  ، مةا
ج  الت يا  ماا  مسااببات يماا اا النبااات تنااتي م كبااات كزمزارزااة  اخااز التارااز النباااتل تااؤ ي جلااا  اا رً  -1

تةللااااااا ات فااااااال نماااااااو التاراااااااز مةااااااااه إلااااااال نجااااااا  ي  الت يااااااا  مااااااا  يناااااااوا  الف   اااااااات التابتاااااااة للجااااااانذ 
Phytophthora  ت لاااااااااااب ماااااااااااوا  تساااااااااااماElicitors  تاااااااااااؤ ي جلاااااااااااا  ااااااااااا رً  ساسااااااااااازة مف طاااااااااااة

Hypersensitivity ل ينسجة التارز ت ه  ب  ز بقل ملتة فNecrosis  
 Auxinsالمسااابب لمااا ا تجتااا  يرةاق الخاااوج مفااا . اركسااالنات  Taphrina deformansالف ااا   -2

 تؤ ي جلا تجت  يرةاق الخوج 

تتماز علاا تةبازن نماو  Allelochemicalsالت ي  م  نباتاات اح  ااه تفا . م كباات كزمزارزاة تساما  -3
 نافسة لها الميا لز ير النباتات الم

الت ياا  ماا  ينااوا  ال ياا ا  الة بانزااة تيقاا  مااوا  فاال ينسااجة التارااز تيفااي نمااو احرةا  فلهااا ، مةاااه إلاال  -4
 نزماتو ا تتق  مفرة ال ماطة 

اا  التفاااح الق ناال التاال رةا  اح -5 الاافي متمااز علااا  قاا  بتاا    Eriosoma lanigerumمسااببها م 
 ؤ ي جلا  هوة ت و ات علا النبات التارز  لتارز رتعلا ينسجة االم كبات الذزمزارزة يثناء تةفيت  

ج  تةفمااة الآفاات المختلفاة علااا عوارلهاا المختلفاة مةااز  : Physical Damage ثالثراف : الأضر او الفي ئا يررة
الي اا ات رال يااا ا  الة بانزاااة رالقاااواةا رال لاااوة تاااؤ ي جلااا  ااا رً مااا رح رثقاااوب تتماااز كفتياااات لااا خوه 

 ة التل تؤ ي فل النهامة جلا ت مل  اليا ز ير حتز النبات الت ي  م  المسببات الم قز



 المرحلة الرابعة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل 
 الأولى المحاضرة  – الادارة المتكاملة للآفات

11 

 

ج  احقا اة الفلي ارزاة ير المز انز زاة  : Loss of Harvest Quality واب راف : ال رأثي  فرأ نوعيرة اللا ر 
التال تسااببها الآفااات المختلفااة لليا از رخا ااة تلاال التاال تهااامح الةمااة رالباافرة رالاا ةنات راحبةاااه تااؤ ي 

فاال نوتزااة اليا ااز ماا   لاا  ال زمااة الاحتةااا مة كمااا ينهااا تخفاا  ماا  حاا ةة  ااف  الميا االز  جلااا التااأثل 
 علا تيمز   رف الخي  رالنقز  

تاؤ ي ات اابة  :Cosmetic or Aesthetic Damage سامرراف : ال رأثي  فرأ ال احيرة الا اليرة لالالقيرة
 : احمةلةلفريزة للموا  المةابة كما فل جمالزة رابالآفات فل كةل  م  اح زا  جلا التأثل  فل النوا ل ال

ج  رمااو  ال ياا ا  فاال الةماااة ير آثاااة تةفمااة الي اا ات رالقواحاال ير رمااو  احرةا  رالتبقتااات فاال احمااياء  -1
 الخ   ة التل تؤكز تجتلها  ل  مقبولة م  حبز المستهلل ر ل  حا لة للتسو ب  

 فاق احةقة علا م ةا  اح نزة  ب ا. ال لوة ركفلل رمو  ين اح نزة رالتماثلز  ت و   -2

 رمو  اح  اه فل المسا ات الخ  اء رسا ات الةولف م و  تلل السا ات  -3

ج  الت يااا  مااا  المساااببات الم قااازة  : Vectoring of Pathogens بادبررراف : نقررر  مرررراًات الأمررر اس
ماا  اح زااا  جلااا  تيتااا  فاال كةلاا  Phytoplasmasرخا ااة الفاي رسااات رالب ت  ااا رالمام وبلا.مااا النباتزااة 

نواحز مةز الي  ات رال ي ا  الة بانزة ير الف   ات لنقز اللقاح ما  نباات جلاا آخا  ربافلل ياتح نقاز المسابب 
 الم قل  رتت  مسببات احم اا التل تنقز  واس ة مفةلزات احةمز م  لة   ز زة فل  فا المجاه 

 ااا ات ريميارهاااا رالقواحااال ربااا ا. ال لاااوة تتااا  الي : Direct Contamination بررراب اف : ال نرررو  ال ًاشررر 
رالقااواةا ماا  الملوثااات للمااوا  الةفارزااة راليبااوب المخيرنااة رتتتباا  م اا لة   ز زااة ح  عملزااة ج.الااة  ااف  
الملوثااات تذلاااف الذةلااا   كااافلل فاااإ  رماااو   ااافرة اح  ااااه مااال اليباااوب تتااا   ااال احخااا ى م ااا لة فااال  ااافا 

 بوب المجاه حنها تقلز م  ال زمة التجاة ة للي
ج  ت بلاب عملزاات الم افياة ميتاا   : Costs of Control Measures ثام راف : ائراليع م نيرة ال كافلرة

جلاااا تاااوفل  مساااتليماتها الما ماااة فالي اثاااة ماااةلا  تيتاااا  جلاااا ساااا بة رميااا اً ررحاااو  ر ااا  عاملاااة كااافلل فاااإ  
ل الياااه بالنساابة لاسااتخ ا  اسااتخ ا  احعاا اء اليلو ااة يت لااب  اا اء  ااف  احعاا اء رإطلاحهااا فاال اليقااز ركاافل

المبلاا ات  لاا  يت لااب احماا   اا اء المبلاا ات رتااوفل  متاا ات الاا   المناساابة ف االا  عاا  اللاا  التاملااة ، ج  
  ف  التذالزف تمةز كلفة جقافزة ل زمة الميةوه رسببها  و الآفات 

الآفاات فال ج  رماو   : Quarantines & Shipment Costs اف : ائراليع الشرل  لاللار  ال وامرأاابر 
ال اينات راليمااولات المنقولاة  اا ا  ير مااوا   ال   ره التااالح المختلفااة ير  ال  مناااطب البلاا  الوا ا  حاا  مت قااها 
جلاااا الااا ف  رإعا تهاااا جلاااا ماااوانئ ال اااي  اح ااالزة نتزجاااة ج اااا تها بالآفاااات ، كااافلل  فاااإ  متاملاااة  اااف  

م لفااة ت اااف جلااا الخسااار  المبا اا ة ال اينات فاال مناااطب اليجاا  اليةاعاال بالةااا.ات ير  ل  ااا  اال عملزااة 
 التل تسببها الآفات 
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                     الزراعيت الآفاث ادارة عن تاريخيت نبذة
في الؾلايات الستحجة  ثانياوتظبيقا عسميا  اولاوتبمؾر كسفيؾم وفمدفة  أمفيؾم ادارة الافة الحذخية بج إن

مؽ وضع الاسذ السشظكية لإدارة  اولمؽ ولاية اركشداس الامخيكية  Dwight Isely الامخيكية ويعتبخ
 عتساد الاسذ الاتية :باوضع نغاما إذ  1991 حذخات القظؽ في اواخخ عام

  .مقظؽ في ولاية اركشداسلافة رئيدة  لأنيالدؾسة جؾز القظؽ الحخج تحجيج الحج الاقترادي  .1
  .سؾسة جؾز القظؽاخح عيشات اسبؾعية مؽ حقؾل القظؽ لسخاقبة  .9
  .استخجام السبيجات عشج الزخورة فقط .3
  .زراعة الاصشاف السبكخة في الشزج .4
 .الحراد السبكخ مع حخق او ازالة بقايا السحرؾل .5

  .* ان ىحه الاسذ شكمت البجاية لتظؾر مفيؾم ادارة الافة وذلػ مؽ خلبل محاولة تظؾيخ ىحه الاسذ
 Integrated Pest Management Definition للآفاتمفههم او تعريف الادارة الستكاملة  

سشة تقخيباً ثؼ  04( ىي مفيؾم عيخ أولًا في الرشاعة الدراعية الأمخيكية مشح IPMالإدارة الستكاممة للآفات )
  :وتعاريف تعجدت ولقج حجيث تظبيقي عمؼ الحكية( السكافحة( للآفة الستكاممة السكافحة إنلحقت بو الجول الأوربية. 

سكافحة الآفات باستعسال مجسؾعة مؽ طخائق لبأنيا "نغخة شاممة  الإدارة الستكاملة للآفاتيسكؽ تعخيف 
  مدتؾيات محتسمة مع السحافغة عمى بيئة مستازة".الديظخة الكيسيائية والحيؾية والدراعية لتحؾيل حالة الآفات إلى 

: "استخاتيجية لإدارة الآفة IOBCفحة الحيؾية حدب السشغسة الجولية لمسكا الإدارة الستكاملة للآفاتتعخف 
 مدتؾى  في الزارة الآفات ببقاء يُدسح إذ،  (والكيسائية والحيؾية الدراعية) السكافحة طخائق مختمفباستخجام 

     .، مع إعظاء الأولؾية لمؾسائل الحيؾية الظبيعية" )الاقترادي الحخج الحج دون  (تحسمو يسكؽ
للُؤمؼ الستّحجةِ بؾضع تعخيف لشغؼ  التابعة( FAO) قامت مشغسة الأغحية والدراعةُ  :الستكاملة  السكافحة * *

"بأنو الاعتبار الححر لكُلّ تقشيات مكافحة الآفات الستاحة وتفعيل التكاملِ  (IPM) التحكؼ الستكامل للآفات
الحفاظ عمى مدتؾى السبيجاتَ اللبحقِ مِؽْ الإجخاءاتِ السلبئسةِ التي تؤدي إلى إعاقة تظؾيخَ مجتسع الآفة مع 

لأقل حج مع تفعيل الحج مؽ التجاخلبت الأخخى إلى السدتؾيات التي تُبخّرُ اقتراديا وتُخفّضُ أَو تُقمّلُ 
حرؾل م الأخظارَ عمى صحةِ الإندانِ والبيئةِ. وتُؤكّجُ تظبيق ىحه الشغؼ الشسؾ الأمثل لمسحاصيل وإنتاج

ئية وكحلػ تعغيؼ دور وتذجيع آليات مكافحة الآفات الظبيعيةِ "وقج ركد صحّي دون التأثيخ عمى الأنغسة البي
عمساء الحذخات والبيئة عمى تبشى نغؼ التحكؼ الستكامل للآفات في الفتخات الحجيثة وذلػ لتعغيؼ وسائل أكثخ 

 .دغالأمانا مؽ الديظخة عمى الآفات الحذخية والسسخضات والا
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بانيا فمدفة تقؾم عمى الاختيار والاستخجام الحكي لظخق السكافحة السختمفة بسا يزسؽ  الأفات ادارة فتُعّر  **
 الشغر وجهةعمى اقتراديات الانتاج الدراعي وعمى الشغام البيئي والاجتساعي فيي اذا مؽ  التأثيخعجم 

ىي  حة العامةوجهة نغر الرفمدفة تجعؾ الى الانتاج الدراعي الستظؾر مع حساية البيئة ، ومؽ  الزراعية
  .فمدفة لزسان حساية الاندان وحيؾاناتو الاليفة

نغام حياة  تحهيربانيا دعؾة لتحجيج كيفية  التظبيقية الشغر وجهةمؽ  الأفات ادارة تعريف كسا يسكؽ **
الافة لغخض خفض اعجاد الافة الى ما دون مدتؾى الحج الحخج للبصابة فزلب عؽ تظبيق السعخفة 

        .اعجاد الافة لخفضلمؾصؾل الى التحؾيخ السظمؾب  والتكشهلهجية البيهلهجية
 باب الســــؤديــة الـــى تبشـــي نــــغام ادارة الأفاتـــــالاس *

العجيج مؽ الاسباب التي تجفع الحكؾمات والسشغسات والافخاد السيتسيؽ بالسجال الدراعي الى تبشي  ىشاك
 لظخق السكافحة السعخوفة وذلػ للؤسباب الاتية :مؾضؾع ادارة الأفات كشغام بجيل 

    Development of crop protection الشبات لهقاية اولا : التظهر الحتسي

تقميجياً وببداطة حيث كان نسؾ  السحاصيل فييا تشسؾ والتي :التقليدي الزراعي الإنتاج مرحلة .1
لبكو مؽ قبل الغالب يتؼ استيالسحرؾل يتؼ في الغالب تحت عخوف غيخ مخوية وان الحاصل في 

اولا ولتجني نؾعيتو ثانيا، لحلػ لؼ يكؽ ىشاك فائض في الانتاج  اجنتالسدارعيؽ لانخفاض كسية الا
بعض العسميات و  االسيكانيكية غالب قائالظخ  بعضو السكافحة الظبيعية  عمى الاعتساد تؼو  ، لتدؾيقو
  .في السكافحة الدراعية

كانت مدالة التؾسع في الانتاج الدراعي كسا ونؾعا  السخحمة ىحه : فيوالاستثسار الاستغلبل مرحلة .2
احج الاىجاف الخئيدية لتحقيق الامؽ الغحائي للؤعجاد الستدايجة مؽ البذخ، لحلػ اتجيت البحؾث نحؾ 

ظخح بانتاج وادخال اصشاف ججيجة مؽ السحاصيل لديادة الانتاج مع وجؾد رغبة لجى السدارعيؽ 
ؾاق العالسية والحي يتظمب السحافغة عمى نؾعية جيجة مؽ السحاصيل، ولعل مؽ مشتجاتيؼ في الاس

اىؼ العؾامل التي ساعجت في نجاح ىحه السخحمة ىؾ عيؾر السبيجات العزؾية السرشعة والحي جعل 
مؽ عسمية مكافحة الأفات عسمية سيمة الى حج كبيخ في الاستعسال والشتائج مسا ادى الى نجاح 

 .وزيادة الانتاج كسا ونؾعا عسميات السكافحة
السختمفة  الدراعية لمسبيجات واللبعقلبني السكثف لاستخجاممؽ ا سشؾات عجة بعج :الأزمة مرحلة .3

وبالخغؼ  السبيجات ىحه أن اتزح، ومذتقاتو DDTوخاصة التابعة لسجسؾعة الكمؾر العزؾية مثل 
 لا يسكؽ كبيخة جانبية أضخاراً  اعيختيا أن إلا الآفات عمى القزاء في أحياناً  الفائقة كفاءتيا مؽ

 وتأثيخىا *البيئة ومكؾنات الإندان صحة عمى لستبكياتيا الدمبية * التأثيخاتمثل، عشيا التغاضي
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 مؾجات عيؾر طخيق عؽ الظبيعي التؾازن  في خمل والسمحقات* وأحجث الظبيعية الأعجاء عمى
والحاجة الى استخجام  *الخش مخات عجد زيادة *الظبيعية أعجائيا قتل الثانؾية بدبب للآفات وبائية

عيؾر الدلبلات  *إلى أدى الحي تخاكيد عالية مؽ السبيجات لمحرؾل عمى مكافحة فعالة الأمخ
 ىحه آلا ان ،الدراعية البيئة * وتجىؾرالخبح وقمة الإنتاج تكمفة ارتفاع إلى إضافة *السقاومة لمسبيجات

 الؾاسعة الاستخجامات جخاء مؽ ومستمكاتو الإندان الخظؾرة عمى زيادة إلى أدت وغيخىا السذاكل
    . أعسال السكافحة في لمسبيجات

 أكانت بسثابة ناقؾس الخظخ الحي بج التأزمبالخغؼ مؽ ان مخحمة  :السحرهل وضياع الكارثة مرحلة .4
 الدراعي والبيئة نتيجة استسخار الاستخجام بالإنتاجتحل  سؾفيقخع بذجة مشبيا الى الكارثة التي 

وعجم تؾفخ البجائل السشاسبة نتيجة تخاجع البحث العمسي في ىحا السجال والحي كان  لمسبيجات السكثف
نتاجا لسخحمة التؾسع في السكافحة واستخجام السبيجات، الا ان العالؼ لؼ يتسكؽ حكيقة مؽ تجاوز 

 :الاتيب الستسثمةحجوث الكارثة 
 عشجىا يتعحر التي الجرجة الدراعي إلى الإنتاج تكاليف زيادة يادة استخجام السبيجات ادى إلىان ز  . أ

  .وتدؾيقو السحرؾل زراعة في الاستسخار
  .زيادة تخاكؼ السبيجات في التخبة ادى الى عجم امكانية زراعة محاصيل اخخى فييا وزيادة التمؾث  . ب
 جخاء مؽ تريبو التي الآفات تكثخ إذمحاصيمو  زراعة السدارع يدتظيع لؽ سؾف السخحمة ىحه وفي . ت

 في الاستسخار عشجىا ويتعحر مسبيجات(ل)عيؾر الدلبلات الحذخية السقاومة  عمييا الديظخة عجم
 .طازج كسحرؾل السباشخ التدؾيق أو لمتعميب مقبؾل غيخ محرؾل إنتاج يتؼ سؾف لأنو الدراعة

 .الدمدمة الغحائية نتيجة تمؾث الساء والتخبة واليؾاء والشبات وحجوث خمل كبيخ في التؾازن البيئي تأثخ . ث
 لإيجادفي اواخخ ستيشيات وبجاية سبعيشيات القخن الساضي  الباحثؾن  اتجو: مرحلة السكافحة الحيهية .5

والبيئة،  الإندان برحة ضخراً  وأقل تكمفة أقل أخخى  قائطخ  عؽ بالبحث السأزق الججيج ىحا مؽ مخخج
الحيؾية  ليا والاتجاه نحؾ استخجام السكافحة الأمثل والاستخجام السبيجات استخجام تخشيج فكخة فجاءت

ضخورة الاستعانة بالعؾامل التي و امتازت ىحه السخحمة بعؾدة الؾعي وذلػ لإعادة التؾازن الى البيئة، 
السكافحة الظبيعية واستخجام الاعجاء الحيؾية العؾدة الى تفعيل [ تداعج في اعادة التؾازن البيئي 

وخفض مدتؾيات التمؾث ، ] )طفيميات ومفتخسات ومدببات مسخضة( لمديظخة عمى الأفات الحذخية
التي اصبحت تيجد حياة البذخ، لحلػ كان رد الفعل قؾيا يتشاسب وحجؼ الكارثة، وقج حققت ىحه 

لكؽ  .وغيخىا USAالحذخية كالبق الجقيقي في  تالأفاالسخحمة نجاحات جيجة في مكافحة العجيج مؽ 
وحاجة ىحا  الآفاتعجاء الظبيعية في خفض اعجاد بطء فاعمية الاىشاك مداوئ ليحه السخحمة تتسثل ب
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الاسمؾب مؽ السكافحة الى تقشيات خاصة ومختريؽ لإدارة ىحا الشسط مؽ السكافحة، فزلب عؽ 
حاجتيا الى تذخيعات صارمة لمديظخة عمى عسمية استخجام السبيجات في السشاطق التي تشفح فييا 
بخامج السكافحة الحيؾية، مع عجم نجاح السكافحة الحيؾية في الديظخة عمى الأفات الحذخية ذات 

  .سبيجات لمديظخة عمييااللحج الاقترادي الحخج السشخفض والتي لا يشفع معيا الا استخجام ا
الرخاع والحيخة بيؽ التؾقف عؽ استخجام السبيجات ان  :IPM الستكاملة السكافحة فكرة تقبل مرحلة .6

 Integratedوالاعتساد عمى السكافحة الحيؾية ادى الى عيؾر ما يعخف بالسكافحة الستكاممة 
control  ، وكانت السكافحة  الأفاتتذكل ىحه السخحمة بجاية وضع الاسذ الحكيكية لشغام ادارة

 طخيق عؽ وذلػبظخيقة تؾافكية الستكاممة تعشي اساسا استخجام السكافحة الكيسيائية والحيؾية معا 
 يسكؽ دفاعي خط أخخ ائيةيالكيس السبيجات تبقى أن عمى الآفات لسكافحة متكامل نغام في إدخاليا
ان نجاح التكامل بيؽ السكافحة الكيسيائية  ،الأخخى  الؾقائية الأساليب تدتشفح عشجما إلييا المجؾء

والحيؾية ادى الى ان يستج مفيؾم السكافحة الستكاممة ليذسل امكانية استخجام اكثخ مؽ طخيقة مؽ 
 .استخجام الظخيقة الاخخى  طخائق السكافحة في وقت واحج دون ان يؤثخ اتباع احج ىحه الظخائق عمى

 سخحمة بالاتي:ىحه الوامتازت 
مؽ ناحية الشغام البيئي الستكامل وليذ كأجداء مشفرمة  الآفاتمذكمة ضخورة الشغخ الى طبيعة  . أ

والكائشات الحية برؾرة عامة، كحلػ العؾامل البيئية  لآفاتلاي بسعشى دراسة الشغام البيئي 
    .مكؾنات الشغام البيئي ببعزيا ومجى تأثخىا بالسؤثخات الاخخى الاخخى كالعؾامل الحيؾية وعلبقة 

ضخورة تحجيج قيسة الحج الاقترادي الحخج للؤفة الحذخية ومؽ ثؼ تؾجيو العشاية لمسحافغة عمى  . ب
اعجاد الافة الحذخية الى ما دون ىحا السدتؾى كبجيل لمتفكيخ الحي كان سائجا وما زال يشغخ الى 

 .فة الحذخية او استئراليا تساما مؽ البيئة والتي لؼ يحققيا الاندانضخورة القزاء عمى الا
  .الكيسيائية عمى عشاصخ السكافحة الحيؾيةبالسبيجات السكافحة  تأثيخضخورة عجم  . ت

ان استخجام السبيجات في مخحمة التؾسع والسخاحل اللبحقة في مكافحة  :السبيدات في البيئة تأثيرثانيا : 
 البيئة ومشيا: فيالسباشخة وغيخ السباشخة الدمبية عمى مختمف السحاصيل كان لو العجيج مؽ الاثار  الأفات
 :للتربة بالشدبة . أ

 .الكيسائية الأسسجة عمى الاعتساد بدبب لمتخبة الخطؾبة ندبة تقميل • 
 .ضعيفة التخبة واصبحت التخبة بشية تكدخت • 
 .فعالة غيخ واصبحتفي التخبة  الشافعة الجقيقة الكائشات ندبة قممت  •
 .الرغخى  العشاصخ وخاصة التخبة في الغحاء كسية نقران  •
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 .التخبة في الحسؾضة ندبة زادت • 
 .التخبة في السمؾحة ندبة زادت • 
 .ممؾحتيا وزادت الجؾفية السياه تأثخت • 

 : والحيهان للئندان بالشدبة . ب
 بالدسؾم السشتج خمكية ومؾت أجشة وفيات وتمؾث تذؾىات السبيجات استخجام مؽ مباشخ بذكل السدارع تأثخ  •

 .الإندان صحة عمى يؤثخ مسا
  .الأعذاب السخشؾشة تأكل التي خاصة ، السبيجات بدبب الحيؾانات مؽ كثيخ نفؾق   •
 .الانتاج في مدتسخ تشاقص مع الانتاج تكمفة ازدياد  •
 .السشتجات أسعار وتحبحب الكيسائية السؾاد أسعار في السدتسخ الارتفاع  •
 .الكيسائية بالسؾاد السعاممة لمسشتجات الغحائية الكيسة نقران  •

  : واعدائها الظبيعية الأفاتعلى التهازن الظبيعي بين  التأثير . ت
واعجائيا الظبيعية والحي كان ثسخة  الأفاتادى استخجام السبيجات الى حجوث تغييخ في التؾازن السؾجؾد بيؽ 
في بداتيؽ التفاح لسكافحة دودة  DDT عسمية تظؾر استسخت الاف الدشييؽ ، فسثلب وجج ان استخجام السبيج

 Eriosoma lanigerum ثسار التفاح ادى الى زيادة غيخ طبيعية في اعجاد حذخة مؽ التفاح القظشي

(Haus.)  الظفيل تأثخوذلػ نتيجة Aphelinus mali (H.) بذجة بالسبيج DDT  يعج ىحا الظفيل مؽ حيث
السبيجات في  تأثيخالاعجاء الظبيعية الشاجحة في خفض اعجاد حذخة مؽ التفاح القظشي وعميو يسكؽ تمخيص 

 :يأتيالتؾازن الظبيعي بسا 
  .الخئيدية ادى الى عيؾرىا بذكل وبائي وباستسخار للآفاتالقزاء عمى الاعجاء الظبيعية  -
  .القزاء عمى الاعجاء الظبيعية ادى الى عيؾر افات ججيجة لؼ تكؽ تذكل خظخا اقتراديا مؽ قبل -

 :دلبلات السقاومة للسبيداتالعههر  . ث
بسا يؤدي الى الاسخاع في  الأفاتتمعب متبكيات السبيجات دورا ميسا في احجاث السديج مؽ الزغط عمى 

الاستسخار في التعخض لمسبيجات ولفتخة طؾيمة ، وقج بمغ عجد عسمية عيؾر الدلبلات السقاومة لمسبيجات نتيجة 
  .نؾعا 591 اكثخ مؽ 1996 الانؾاع الحذخية السقاومة لسبيج او اكثخ في نياية عام

السية ليذ ان مذكمة التمؾث اليؾم ىي مذكمة ع :ثالثا : الزيادة الحاصلة في وعي السهاطشين لسخاطر التلهث
 يةجيؾد البذخ كافة الان تتزافخ يجب قمق البذخية كافة ولمتقميل مؽ مخاطخىا ليا حجود جغخافية وىي مرجر 

معا مؽ اجل الؾصؾل الى بيئة نغيفة ، لحلػ نجج اليؾم ان مذكمة التمؾث ىؾ مجال عسل واسع لكل السيتسيؽ 
طشيؽ اليؾم بحساية البيئة والتي ادت الى زيادة وعي السؾاطشيؽ بالسخاطخ التي تيجد حياتيؼ، لحلػ فان السؾا
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الحي لا يعتسج عمى  الأفاتعمى استعجاد لتقبل وتبشي الافكار التي تحج مؽ استخجام السبيج ومشيا نغام ادارة 
 الأفاتطخيقة محجدة في السكافحة، بل ىي نغام مفتؾح لاستخجام كل الؾسائل السسكشة مؽ اجل خفض اعجاد 

  .والابتعاد ما امكؽ عؽ استخجام السبيجات
ان التظؾر العمسي والتقشي الحي استظاع الاندان تحكيقو بعج الفتخة التي تمت  :التظهر العلسي والتقشيرابعا : 

 مخحمة التؾسع في استخجام السبيجات، جعمت مؽ مدالة تبشي نغام ادارة الافة مدالة مسكشة التظبيق ومشيا:
)الحذخية( في اغمب بمجان العالؼ فزلب عؽ  للآفاتانجاز الجراسات الخاصة بعسميات حرخ الحياة  .1

  .)الحذخية( واعجائيا الظبيعية للآفاتتظؾر وسائل الترشيف لتحجيج الاسساء العمسية 
الرشاعية  بالأقسارفي نؾعية ودقة الاجيدة السدتخجمة في الانؾاء الجؾية وربظيا  التظؾر الحاصل .9

البيئية استشادا الى الكؼ اليائل مؽ  بالأحجاثمكؽ العامميؽ في ىحا السجال مؽ القجرة عمى التشبؤ 
مؽ نرف قخن فزلب عؽ تؾفخ وسائل التحميل الستظؾرة لبشاء معادلات  لأكثخالسعمؾمات الستؾفخة 

  .لمتشبؤ بالستغيخات الجؾية الستؾقع حجوثيا في السشظقة
  .مؽ البحؾث والجراسات حؾل الجؾانب البيئية والحياتية لكل افة ىائلتؾفخ كؼ  .3
 .الأفاتالدراعي والعؾامل السؤدية الى عيؾر و انجاز الكثيخ مؽ الجراسات حؾل الشغام البيئي الظبيعي  .4
الفيؼ الجيج لمعلبقة بيؽ الافة والعائل )السحرؾل( وعؾامل البيئة والاحتياجات السباشخة وغيخ  .5

 .السباشخة لشسؾ السحرؾل
راسات الخاصة بالاستثسار في عسميات السفاليؼ الاقترادية لعسمية السكافحة والج وضؾح وتظؾر .6

السكافحة فزلب عؽ ربط العلبقة بيؽ تحسل الشبات ومفاليؼ الزخر والخدارة الاقترادية والعؾامل 
 .السؤثخة في قيسة الحج الحخج الاقترادي

التظؾر الحاصل في نؾعية السبيجات ووسائل استخجاميا بسا يجعميا اكثخ امانا وتخررا في  .7
  .ت الزارةاستيجاف الكائشا

القفدات الكبيخة التي حققيا الاندان في مجال اليشجسة الؾراثية وانتاج الاصشاف السعجلة وراثيا  .8
  .بالآفاتوالسقاومة للبصابة 

التكامل بيشيا فزلب عؽ  إيجادمحاولة و  السدتخجمةفي جسيع وسائل السكافحة  التظؾر الحاصل .9
  .تظؾر التذخيعات والقؾانيؽ التي تحكؼ مجسل العسميات التي تشجرج تحت مفيؾم وقاية الشبات

قبل خسديؽ عاما وذلػ  الأفاتتظبيق او تبشي مفيؾم نغام ادارة  بالإمكانمسا سبق يسكؽ القؾل انو لؼ يكؽ 
 .ا يحجث اليؾمبذكل ناجح كس وتظبيقولعجم تؾفخ مدتمدمات تبشي الشغام 
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مفيؾميا وفمدفتيا الؾاضحة فزلب عؽ  الآفاتخن الساضي اصبح لشغام ادارة في العقجيؽ الاخيخيؽ مؽ الق
وضع الاسذ والادوات التي يعتسجىا ىحا الشغام لتحقيق اليجف السشذؾد وىؾ تحقيق مكافحة مثالية للؤفة 
والتي تعبخ عؽ التغظية الكاممة للبحتياجات الاقترادية والاجتساعية والبيئية للئندان ، وقج كانت الشتيجة 

نغسة لإدارة افات العجيج مؽ السحاصيل الدراعية السيسة ، ومؽ اىؼ انغسة الحتسية ان وضعت العجيج مؽ الا
  ادارة الأفات التي اخحت طخيقيا الى حيد التظبيق ما يأتي:

   Citrus Pest Management ادارة افات الحسزيات .1

  Grape Pest Management      ادارة افات العشب .9

  Almond Pest Management    ادارة افات المؾز .3

  Cotton Pest Management     ادارة افات القظؽ .4

  Tomato Pest Management ادارة افات الظساطة .5

  Alfalfa Pest Management     ادارة افات الجت .6

ان نجاح انغسة ادارة الأفات في تحقيق مكافحة اقترادية مقبؾلة اجتساعيا وصحيا وبيئيا دفع العامميؽ في 
واخخ القخن العذخيؽ وبجاية القخن الحادي والعذخيؽ الى وضع مفيؾم اوسع مؽ مجال تظؾيخ الدراعة في ا

وبحلػ  Integrated Crop Management (ICM) ادارة الافة الا وىؾ مفيؾم الادارة الستكاممة لمسحرؾل
يربح نغام ادارة الافة جدءا مؽ ادارة السحرؾل التي تذسل عسميات الدراعة والخجمة والانتاج فزلب عؽ 
مكافحة أفاتو ، لا بل نجج اليؾم ان التظؾر العمسي والسعخفي والفيؼ الجيج والعسيق لمشغام البيئي الدراعي ادى 
 الى طخح مذخوع الشغام البيئي الدراعي السديظخ عميو كالدراعة السحسية وتحت عشؾان ادارة الشغام الستكامل

Integrated System Management (ISM) .  
 يدعى نغام ادارة الافة الى تحقيق ما يأتي : :ات ـــــــــــنـــــــغام ادارة الأف اهــــــــداف *

A. ان مشع وصؾل اعجاد الافة الى مدتؾى خفض اعداد الأفة دون مدتهى الحد الاقترادي الحرج :
 الزخر الاقترادي يسكؽ ان يتحقق مؽ خلبل ما يأتي : 

آفة حيث يجب استخجام وسائل السكافحة لسشع زيادة : ويتؼ عمى مجار العام لكل تحليل حالة الآفة . أ
 تعجاد الآفة مؽ الؾصؾل إلى مدتؾى الحج الاقترادي ومؽ ىشا يجب تحجيج الأوضاع التالية :

a. مدتؾى التؾازن العام للآفة        General Equilibrium Position  (G.E.P.)  

b. الحج الاقترادي الحخج                (E.T.L.)  Economic Threshold Level 

c. مدتؾي الزخر الاقترادي(E.I.L.)                    Economic Injury Level 
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 Key الخئيدية الأفات: تختمف ابتكار وسائل تعسل على خفض أوضاع التهازن للآفات الخظيرة  . ب

pest  ويتسيد متؾسط كثافتيا )وضع الاتدان العام( بانو يديج دائسا  لأخخفي شجة اصابتيا مؽ عام
عؽ الحج الاقترادي الحخج وييجف نغام ادارة الافة الى تحؾيخ البيئة بظخيقة تعسل عمى خفض 

الى مدتؾى اقل مؽ الحج الاقترادي الحخج ويسكؽ تحقيق ذلػ مؽ خلبل  للؤفةمدتؾى الاتدان العام 
 : يأتيما 

a.  خ الأعجاد الظبيعية )الحيؾية( لمسشاطق التي لؼ يتؾاجج فييا مؽ قبلونذ وأقمسوإدخال.  
b. .استخجام أصشاف نباتية مقاومة للآفات 
c.  الدراعية والسيكانيكية وعسميات خجمة السحرؾل وسائل السكافحة بيئة الآفة لديادة فعالية تحؾيخ

 .التدسيج الجيج والخي الستؾازن وغيخىاو  الحخاثة مؽ
يؤدي استخجام الاعجاء  :البحث عن سبل علبجية تحدث أقل ضرر بيئي أثشاء الحالات الظارئة . ت

الظبيعية والاصشاف السقاومة والتحؾيخ البيئي بظخيقة تكاممية الى عجم الحاجة لاتخاذ خظؾات اخخى 
تجاه الافة مؾضؾع السكافحة الا في بعض الغخوف الاستثشائية، ويسكؽ القؾل عسؾما بان السكافحة 

تكامل العسميات الدراعية والسحافغة الخئيدة عمى بعض السحاصيل الدراعية تتحقق ب للآفاتالجائسة 
أو الآفات الثانؾية  عمى الاعجاء الظبيعية وعشج عيؾر مؾجات وبائية شجيجة مؽ الآفة الخئيدة أو الآفة

    فلببج مؽ التجخل باستخجام السبيجات، مع ضخورة اختيار* السبيج الستخرص* والجخعة السشاسبة
 .الى تقميل الخمل في التؾازن الظبيعي لػذ* والتؾقيت السشاسب لمسعاممة، حيث يؤدي 

تعج عسمية التشبؤ والتححيخ مؽ اىؼ السلبمح السسيدة لشغام ادارة الافة  :ابتكار وسائل التشبؤ والتحذير . ث
حيث يتسيد تعجاد الافة بالتغيخ الذجيج والسدتسخ، فقج يتزاعف تعجاد الافة في مشظقة معيشة في يؾم 

نفذ الافة بيؽ يؾم واخخ وبسعجل واضح، ونغخا لمتغيخ الثابت في واحج او اقل وقج يشخفض تعجاد 
الغخوف الجؾية ونسؾ السحاصيل والاعجاء الظبيعية والعؾامل الاخخى السؤثخة عمى نسؾ تعجاد الافة، 
وعميو فانة لا يسكؽ تحجيج التؾقيت السشاسب لتظبيق وسائل السكافحة الستاحة، لحلػ فان نغام ادارة 

ى تظؾيخ وسائل التشبؤ والتححيخ التي تعتسج عمى كيفية الديظخة عمى الشغام البيئي الافة يعتسج عم
وعمى نؾع الافة السدتيجفة بالسكافحة وعمى الغخوف البيئية والسؾارد الاقترادية، لحلػ فان نغام 

ومرائج الجحب السختمفة )الظعؾم  ةالفؾرمؾنيو الادارة يقؾم عمى تظؾيخ استخجام السرائج الزؾئية 
التحميل لمغخوف الجؾية واستخجام معادلات لمتشبؤ مبشية الغحائية وغيخىا( فزلب عؽ استخجام نغؼ 

عمى الجراسات الجقيقة لمعلبقة بيؽ العائل والافة وعؾامل البيئة السختمفة فزلب عؽ استخجام الحاسؾب 
زل الدبل لتححيخ السدارعيؽ مؽ الاصابات وتقشيات التحدذ عؽ بعج مؽ اجل الؾصؾل الى اف
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السحتسل حجوثيا في حقؾليؼ فزلب عؽ ارشادىؼ الى الاجخاءات السشاسبة التي يشبغي الالتدام بيا 
    .لتجشب الزخر الستؾقع

B. يعسل نغام ادارة الافة الحذخية عمى خفض تكاليف عسمية السكافحة مؽ  :خفض تكاليف السكافحة
 مشيا : خلبل العجيج مؽ الؾسائل

ان تحجيج طخيقة الدراعة  اذالتخظيط العمسي لمعسمية الدراعية ضخوري ججا في مجال ادارة الافة  . أ
 .والخي والتدسيج ونؾع السحرؾل لو دور كبيخ في استباق الافة ومشعيا مؽ الغيؾر بذكل وبائي

تذكل وسيمة ميسة في سمة او السقاومة تحدراعة الاصشاف السب بالأفةقجرة الشبات عمى تحسل الاصابة  . ب
  .نغام ادارة الافة

واىسية ذلػ في اتخاذ قخار السكافحة وتؾقيت الخش وعجد مخات  للؤفةتحجيج الحج الاقترادي الحخج  . ت
  .الخش جسيعيا تمعب دورا ميسا في تحجيج تكاليف السكافحة

الكيسيائية الؾرقة   اعتبار السكافحةو في السكافحة  ةخفزاستخجام التخاكيد السشتقميل عجد مخات الخش و  . ث
 .الاخيخة التي يشبغي استخجاميا في نغام ادارة الافة

C. بظخق  الأفات: يعسل نغام ادارة الافة عمى الكيام بخفض اعجاد الحفاظ على البيئة والرحة العامة
 : يأتيتكؾن مشدجسة مع البيئة والرحة العامة ويتؼ ذلػ عادة مؽ خلبل ما 

ئة الظبيعية مؽ حيث انيا اقل اختلبفا في عجد انؾاع الشباتات وما تختمف البيئة الدراعية عؽ البي . أ
يختبط بيا مؽ كائشات حية، كسا يتزح الجيج البذخي في البيئة الدراعية والستسثل بالعسميات الدراعية 

دخل  لاالسختبظة بعسميات الانتاج الدراعي واستثسار الارض بيشسا تعتبخ البيئة الظبيعية متخوكة 
برؾرة وبائية في البيئة الدراعية  الأفاتلمجيج البذخي فييا، ىحا الاختلبف كان الدبب في عيؾر 

 الأفاتنغخا لسلبئسة الغخوف البيئية ليا وان فيؼ ىحا الؾاقع ىؾ مؽ الاىسية بسكان في مجال ادارة 
 .الأفاتالتي تعتسج في كثيخ مؽ طخقيا عمى العسميات الدراعية لخفض اعجاد 

  .الأفاتلسا تمعبو ىحه العؾامل مؽ دور في الديظخة عمى  للؤفةفعيل دور عؾامل السكافحة الظبيعية ت . ب
  .مسبيجات لخفض الاثار البيئية الزارة الشاتجة عؽ الاستخجام الخاطئالعقلبني لستخجام الا . ت
  .استخجام السخكبات الجاذبة والظاردة ومانعات التغحية كبجائل لمسبيجات الكيسيائية . ث

 * ادارة الافــــــــــة ، الفلدــــــــفة والاســـــــس والادوات
اساسيا التخمي عؽ مبجا الابادة والتخمص مؽ الافة ، لحلػ نجج انو  فلدفةان نغام ادارة الافة يقؾم عمى 

)الادارة( ، ىحه  Management التي تعشي السكافحة والديظخة واستبجاليا بكمسة Control تخمى عؽ كمسة
لفمدفة تجعؾ الى القبؾل بحق الكائشات الاخخى بان يكؾن ليا نريب في غحائشا ومحاصيمشا وان ىحا الشريب ا
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، وعمية فان ىحه الفمدفة تجعؾ الى تخك افخاد مؽ للئندانيجب ان لا يخقى الى مدتؾى الخدارة الاقترادية 
الافة في الحقل لزسان الحفاظ عمى اعجائيا الظبيعية وعمى التؾازن الظبيعي في البيئة، وادارة الافة فمدفة 

  .الاليفة وحيؾاناتوتجعؾ الى الانتاج الدراعي الستظؾر مع حساية البيئة وضسان حساية صحة الاندان 
 الاتية:  بالأسسمؽ خلبل نغام ادارة الافة يتظمب الالسام  فلدفةالىحه  تحقيق* ان 
في فزاء  ىابسا فييا كيفية انتذار لآفة ل الانتذار السكانيالتعخف عمى : للؤفةالحياتية و الجهانب البيئية اولا: 
 وتذسل الجؾانب الحياتية الاتي: والبيئة السحيظة وتشقميا ما بيؽ ىحه السؾاطؽ. الحقلالعائل وفي  الشبات
متزسشاً دورة حياتيا ومعجلات تكاثخىا  الحقلتؾفخ معمؾمات بيؾلؾجية عؽ كل آفة مؾجؾدة في  .1

 والعلبقات البيئية والتظؾرية ليا والدكؾن وعؾامل السؾت وغيخىا مؽ العؾامل السؤثخة فييا.
العائل )الشؾع والرشف( عمى تظؾر الآفة التفاعل ما بيؽ العائل والآفة: بسا فييا تأثيخ الشبات  .9

وسمؾكيا، وبعض الحقائق عؽ تأثيخ الآفة عمى العائل، وتأثيخ العؾائل البجيمة عمى تظؾر وديشاميكية 
 السجاميع الحذخية.

: تعتبخ ىحه الظخيقة ذات فعالية أخذ العيشات للآفات والسذكلبت الفيزيهلهجية والزرر الستدبب عشهاانيا: ث
عالية فقط إذا تؼ أخح وحجة العيشة بذكل عسمي وقابل لمتظبيق بحيث تعظي تقييساً صحيحاً لسجسؾع الآفة 
وىي مفيجة في تحجيج الحاجة لاتباع وسائل السكافحة. تتؾفخ الكثيخ مؽ طخائق أخح العيشات لكؽ بعزيا ذات 

 راضخ . مؽ السيؼ ججا البحث عؽ اإذا لؼ تجعؼ بسعمؾمات إضافيةمؾثؾقية غيخ مؤكجة في بعض الحالات 
بذكل مشتغؼ. مؽ الأفزل استعسال طخائق ثابتة ومتشاسقة لأخح العيّشة أو السدح الحقمي.  ياأعخاضو  والآفات

يعتسج تكخار العيشة عمى حالة الآفة، لكشّيا بذكل عام تؤخح كل أسبؾع أو اثشيؽ لمعجيج مؽ الحذخات والأمخاض 
كسا في الدظح الدفمي للؤوراق أو داخل الثسار  ،خلبل مؾسؼ الشسؾ. انغخ إلى الأماكؽ التي تؾجج فييا الآفة

 أو تحت القمف أو عمى الجحور أو في التخبة ... الخ.
وىي مؽ أىؼ أسذ السكافحة الستكاممة للؤطؾار الكاممة : Monitoring والرصد والتشبؤ مراقبة الآفاتثالثا: 
فحص وكذف دقيق لمشبات عمى وتتؼ ب وخاصة بالشدبة للآفات السختبط تظؾرىا بالعؾامل السشاخية.، للآفة

فتخات مشتغسة وتيجف إلى ملبحغة ومعخفة تؾاجج الآفة في الشبات وعمى أي جدء مؽ أجدائو تذكل خظخاً 
يجف معخفة وجؾد أعجاء مخاقبة الآفة فيسا إذا كانت أعجادىا في تدايج أم لا، وبو )الكذف السبكخ للئصابة(، 

جسع معمؾمات كافية عؽ دورة حياتيا وعجد أجياليا  ومؾعج عيؾرىا وسمؾكيا بالتغحية، حيؾية ومجى كفاءتيا،
   .في عسمية الخصج الغحائية والزؾئيةو  دتخجم السرائج الفؾرمؾنيةوت ،وأخيخاً الؾصؾل إلى قخار لزخورة السكافحة

: تحجيج العلبقة ما بيؽ أعجاد الآفة ودرجة فقج (مدتهى العتبة الاقترادية) اقتراديات مكافحة الافة: رابعا
السحرؾل الحكيقي. كحلػ يجب تحجيج مدتؾيات ضخر الآفات والحجّ الاقترادي الحخج للآفات الخئيدية في 
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قميمة مسا البدتان. إن مدتؾى العتبة الاقترادية في نغام الإدارة الستكاممة يؾجب القبؾل بؾجؾد الآفة بأعجاد 
 يزسؽ التؾازن الحيؾي في الشغام الدراعي وإبقاء الأعجاء الحيؾية الظبيعية واستسخاره وتغحيتيا.

قبل اتّخاذ أيّ قخار بإجخاء مكافحة الآفة، عميػ أن تكؾن متأكجاً مؽ التعخيف الرحيح للآفة أو السذكمة 
لؾجية أو البيئية )نقص عشاصخ )حذخة، أكاروس، مخض، عذب ضار، قؾارض، الخ( أو السذكمة الفيديؾ 

 ةغحائية، خمل في التؾازن السائي، الخ (. التعخيف الرحيح ضخوري مؽ أجل اتخاذ القخار الأندب )ضخور 
 البجء بالسكافحة( إضافة لأىسيتو في اختيار أفزل الخيارات لمديظخة عمى الآفة.

لسكافحة، لأن بعض أطؾار الآفات اقخار  ذتؾقيت عسمية السكافحة مؽ أىؼ الخظؾات التي تُتخح عشج اتخايعتبخ 
  .تكؾن حداسة لمسبيجات أكثخ مؽ غيخىا

إنّ أخح العيشات والخصج ومدتؾيات عتبة الزخر الاقترادي والتشبؤ جسيعيا عؾامل وثيقة الارتباط ببعزيا 
القريخ إذا لؼ . تربح تقشية أخح عيشات جيجة ذات أىسية محجودة وخاصة عمى السجى اتإدارة الآفنغام في 

يكؽ بالإمكان إنذاء تشبؤ لتظؾر مجاميع الآفة أو إذا لؼ تتؾفخ معمؾمات عؽ مدتؾيات الزخر الاقترادي 
 والعكذ صحيح.

 
 مخظط يهضح متظلبات الادارة الستكاملة للآفات من اسس ووسائل

 
ظبيعية وتذسل السكافحة ال أولاا : فيي الآفات الستكاممة لسكافحةدارة الا قائطر او  وسائلاو  ادواتأما 

التي  الحيؾيةوالسكافحة ، وتتزسؽ استخجام الحخارة، والأمظار، والخياح، والجفاف غيخ الحيؾيةالسكافحة 
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السكافحة التظبيكية وتذسل السكافحة الدراعية  وثانياا تتزسؽ استخجام السفتخسات، والستظفلبت، والسسخضات. 
 فة وتييئة الغخوف السشاسبة لشسؾ السحرؾل.وذلػ يجعل الغخوف البيئية غيخ مشاسبة للآ

 خفض اعجاد الافة وىي:لستخجاميا لاتذسل جسيع الؾسائل والتقشيات الستاحة وكحلػ 
  Mechanical & physical control  السكافحة السيكانيكية والفيديائية . أ

  Legislative methods                       الؾسائل التذخيعية والقانؾنية . ب

  Agricultural methods                      السكافحة بالؾسائل الدراعية . ت

التعخف عمى الأعجاء الظبيعية للآفات السؾجؾدة وتقييؼ  Biological control السكافحة الحيؾية . ث
 دور ىحه الأعجاء الظبيعية ومجى إمكانية دعسيا لبخنامج الإدارة الستكاممة الستبع.

استخجام السبيجات الحذخية الانتخابية أو الستخررة Chemical control  السكافحة الكيسيائية . ج
واختيار السبيجات الستخررة والآمشة بيئياً والتخكيد عمى مكافحة مشاطق  .وذلػ عشج الزخورة فقط

 ابة فقط )الخش الجدئي(.الإص
  .للآفات استخجام الأصشاف الشباتية السقاومة . ح
 Genetic engineering techniques          تقشيات اليشجسة الؾراثية . خ
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 ة:الاتيالخظؾات وتذسل  :الإدارة الستكاملة للآفاتتشفيذ برنامج  خظهات
: يتؼ مشع الكائشات الحية مؽ أن تربح مذاكل مؽ خلبل تخظيط وإدارة Prevention الهقاية (1

 الشغؼ البيئية.
وأضخارىا وكحلػ رصج الكائشات عيا ا نؾ أو  تتؼ مخاقبة وجؾد الآفات :Monitoring أو الرصد السراقبة (9

إجخاءات مشتغسة ومشيجية لتحجيج السعمؾمات السيجانية  تذسل عسمية الخصجالحية الشافعة والبيئة. 
اللبزمة لاتخاذ القخارات الدميسة لإدارة الآفات. وتدتخجم السلبحغات السيجانية لاتخاذ قخارات 

  حا السجال لاتخاذ قخارات عقلبنية في السدتقبل.يل، وكحلػ جدء مؽ سجل التاريخ الفؾريةالسكافحة 
حيح ىؾ جانب ىام الآفات بذكل صوتذخيص تحجيج : Identification وتذخيص الافةتحديد  (3

ىي أيزا مؾجؾدة  تؾازن إبقاء الآفات في  فيالأعجاء الظبيعية التي تداعج ، و البخنامجمؽ جؾانب 
قج تكؾن  Syrphidذباب ، ةقيرجالالحذخات  تمػ نتعخف عمىفي الحقؾل، ولحلػ فسؽ السيؼ أن 

 مسحاصيل.ل اضخارلا يتدبب  احقل لكشيالوفيخة في 
يتؼ تحميل السعمؾمات التي تؼ : Injury and Action Decision قرار السكافحة واتخاذ الاضرار (4

ىل ان وتحجيج الآفات وتحجيج الحاجة لسكافحة الآفات. سؤال ىؾ  الكذفعسمية الحرؾل عمييا مؽ 
معب دورا ي الحخج الاقترادي تحجيج قيسة الحجان  ؟مؽ تكمفة السكافحةاو اقل الزخر السحتسل أكثخ 

 الادارة الستكاممة للآفات.بخامج ىاما في اتخاذ القخارات في 
استخاتيجية الادارة تظبيق : Application of Treatments برنامج السكافحة تظبيق (5

الدراعية أو البيؾلؾجية أو الفيديائية أو السيكانيكية أو الدمؾكية أو )الظخائق  السختارةستخاتيجيات( الا)
في  ياويشبغي استخجام، الكيسيائية(. اليجف ىؾ مكافحة الآفات مع الحفاظ عمى سلبمة البيئة

 ت السشاسب.يؾقتال
والتي تعتبخ أىؼ مخاحل متابعة  –  IPM مانغكيفية تقييؼ فعل تظبيق : Evaluation تقييم الشتائج (6

، وأن عسمية السكافحة الستكاممة للآفات التقييؼ في أغمب الأحيان أحج أىؼ الخظؾاتِ  -نجاح الشغام 
 مكافحة تلَيا التأثيخ السظمؾبُ؟ ىَلْ تس الاجخاءات الستبعةالأسئمة وأىسيا: ىَلْ تحتؼ إثارة عجيج مؽ 

إلى رضاءَ السدارعِ؟ ىَلْ الظخيقة بشفديا مقشعة؟ ىَلْ كَانتْ ىشاك أيّ  ييؤدمسا  بذكل فعالالآفة 
 آثار جانبية غيخ مقرؾدة؟ ماذا يسكؽ أَنْ يَكُؾنُ مدتكبلب تظبيقو لسثل ىحه الحالة مؽ الآفة؟ فَيْؼ

يَدْسحُ لسجيخِ السؾقعَ بإجْخاء التعجيلبتِ الستخررة في الخظة السدتقبمية  IPM فعالية بخنامجَ 
 .لمتحكؼ في الآفة
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 مســح وتعداد الآفات وجمع العينات
  Survey of pestمسح الآفات 

حيث أماكن تواجدها وكثافتها وما  مـن )الخ …أدغال  ،قوارض ،حلم ،أمراض ،جمع المعلومات عن الآفات )حشرات
الخسارة في يتسبب عنها من أضرار وعلى ضوئها تتخذ القـرارات اللازمـة لإجراء المكافحة أو عدمها للتقليل من 

  . المحاصيل أو الأضرار التي تلحق بالإنسان أو الحيوان
 اهمية حصر الآفات : 

 . معرفة تواجد الآفة ومراقبة كثافتها لتحديد الحد الاقتصادي الحرج .1
  .للحصول على بيانات لتسن بموجبها قوانين الحجر الزراعي .2
 . وصناعية والأعداء الحيوية معرفة العوامل التي تؤثر على كثافة الآفة من ظروف طبيعية .3
التنبؤ بكثافة الآفة في المستقبل لاتخاذ الاستعدادات اللازمة لمكافحتها ومنها الآفات التي تظهـر دورياً  .4

 . كالجراد والسونة
 .جمع المعلومات عن آفة حديثة الظهور في المنطقة .5
 لفة من الآفات في المنطقة جمع المعلومات عن الطفيليات والمفترسات على آفة معينة أو أنواع مخت .6
 .هاجمع المعلومات عن آفة مهمة انتشرت في المنطقة وذلك لوضع برنامج منـتظم لمكافحتـها أو لمراقبة مستوى تطور  .7
 . تقييم نتائج المكافحة .8
  .جمع معلومات عن العوائل النباتية التي تصيبها الآفة .9

 فوق سطح التربةبعض اساليب جمع الحشرات او العينات للآفات المتواجدة 
يؤخذ النبات أو جزء منه ويفحص ما بداخله من مسببات الآفات كيرقات : الجمع المباشر للنباتات واجزائها .1

 .الحفارات والناخرات وديدان الجوز. أو تؤخذ الأوراق أو الأفرع الأخرى أو كلتاهما وتحسب كثافة الحشرات
 15تستخدم عادة شبكة ذات قطر )بوصة :  Using sweeping net استخدام شبكه جمع الحشرات .2

لجمع الحشرات التي تزور الأزهار مثل  المجال(الشبكة المفضلة من قبل الكثير من العـاملين في هـذا 
 .الفراشات والدعاسيق وبعض المفترسات

  .خاصة لجمع عينات من الماء للحشرات المائية مثل يرقات وعذارى البعوض استخدام أواني .3
غذائية مفضلة  تعتمد على استخدام مواد جاذبةمصائد  وهي: Attraction trapاستخدام المصائد الجاذبة  .4

وجد أن ذبابة الزيتون  إذلجذب الأفراد من نفـس النوع  (فرمونات حشريةكيميائية )أو )مصائد الطعوم( للآفة 
حشرة ذبابة الفاكهة لب ذاتنجذب بأعداد كبيرة عند استخدام مادة فوسفات ثنائية الامونيوم وكذلك لها تأثير ج

وثمار التين أو وضع مـواد حاملة بالفرمونات الحشرية ومعظمها جنسية لجذب حشرات متعددة مثل حفار 
، دودة جوز القطن القرنفلية و الهليوثيس )دودة ثمار الطماطـة( ، ساق الـذرة، دودة ثمار التفاح، دودة اللهانة

 . او مصائد لونية او صوتية او حرارية وغيرها من وسائل الجذبالقطن ودودة الطحين الهندية  وسوسـة
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 : الىتقسيم مصائد الجذب بحسب نوع المادة الجاذبة  يمكن وعلى هذا الاساس
: ان اساس عمل هذه المصائد يعتمد على وضع مادة غذائية في مصيدة  Bait traps الطعمية المصائد . أ

بطريقة تسمح بدخول الحشرة بسهولة الا انها تمنع خروجها ، ومن اهم المواد التي استخدمت لجذب  مصممة
 الحشرات هي :

  .عصير الفواكه + ماء + سكر -
  .محلول سكري عادي -
  .طماطة او خضراوات او فواكه متخمرة -
  .محلول المولاس مضاف الية الخميرة .اللحم الرديء المتحللقطع من  -

 ومن اهم المصائد الطعمية المستخدمة في مجال جمع الحشرات الهوائية ما يأتي :
  .الذباب العادية مصيدة - .مصيدة الزنبور الزجاجية -

 لألوان: اساس عمل هذه المصائد يعتمد على تفضيل بعض الحشرات  Color traps اللونية المصائد . ب
معينة تنجذب اليها ، فمثلا وجد ان الذبابة البيضاء ينجذب الى اللون الاصفر فيما يفضل الذباب المنزلي 

، لذلك فان عمل هذه المصائد يعتمد على استخدام الواح ذات لون مفضل من قبل اللون الاصفر والاحمر 
خفيفة من زيت التشحيم لمسك الحشرة المستهدفة في الدراسة وتطلى هذه الالواح بمواد لاصقة او طبقة 

 الحشرات المنجذبة ، ومن اهم انواعها هي :
  .المصيدة اللونية اللاصقة -

 
  .مصيدة ملايسي -
 .مصيدة النافذة والحوض -

وهي المصائد التي تستخدم الفيرمونات في رصد التغيرات في :  Pheromone trapsالمصائد الفرمونية  . ت
مجتمعات الحشرات وذلك لتوفير المعلومات لأجل استخدام طريقة المكافحة بالمبيدات ، ولهذه المصائد حجم 

ميزة اضافية وهي انها لا تجذب الا الانواع الحشرية المستهدفة لذلك لا تحتاج الى وقت للفحص المختبري 
ي المناطق النائية لرصد لفحص محتويات المصيدة وهي لا تحتاج الى الكهرباء لذلك يمكن استخدامها ف

العديد من انواع الآفات الحشرية ومن اهم الفيرمونات المستخدمة في المصائد الفرمونية هي الفيرمونات 
الجنسية التي يطلقها احد الجنسين لجذب الجنس الاخر ومن اهم المصائد الفرمونية المستخدمة في عمليات 

 حصر الحشرات الهوائية هي :
 .المصيدة الفرمونية البلاستيكية -

  
  .المصيدة الفرمونية ذات الجناح -
.المصيدة الفرمونية الخيمية او المثلثة -

تستخدم هذه المصائد في جذب مختلف الحشرات ذات النشاط الليلي :  Light traps الضوئية المصائد . ث
باستخدام مصادر ضوئية تطلق انواع مختلفة من الاشعة ويوضع بداخل هذه المصائد وعاء به مادة سامة 

الخاصة قبل غروب الشمس مباشرة وحتى شروق صباح اليوم للحشرات ، وتضاء المصابيح الكهربائية 
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لذلك صممت  قديما ةحشرات للضوء والاستفادة منه لجمع الحشرات بأعداد كبيرة معروفالتالي، وان انجذاب ال
 عدة انواع منها الا ان هناك العديد من الاعتبارات يجب مراعاتها وهي :

  .نوع المصابيح والاشعة المنبعثة منها -
 

  .شدة الضوء -
.كفاءة تصميم المصيدة المستخدمة -

 ومن اهم المصائد الضوئية هي :
  .المصيدة الصندوقية الضوئية -
  .مصيدة الينوي الضوئية -

 

  .مصيدة روبنسون الضوئية -
  .مصيدة روثماستيد -
.مصيدة هستاند -

  Methods of estimating insects pest populationطرائق تقدير الكثافة العددية للآفات الحشرية 
 يمكن تقسيم الطرائق المعتمدة في تقدير الكثافة العددية للآفات الحشرية الى ما يأتي :

حساب عدد الآفة مجموعة الوسائل التي تؤدي الى انها  بهايقصد :  Absolute methods الطرائق المطلقة:  اولا
أرض في حيز معين او غصن في شجرة أذا عرف عدد الاغصان في  الحشرية في وحدة ما كأن تكون وحدة مساحة

الشجرة وعدد الاشجار في مساحة معينة ، أي أنها تعطي العدد الحقيقي لأفراد للآفة الحشرية ، لذلك فهي تعتبر من 
ومن أهم  .أفضل الطرق للحصول على معلومات مفصلة ودقيقة تفيد في الدراسات البيئية لسكان الآفة الحشرية

 الطرائق المستخدمة هي :
وتتلخص هذه الطريقة باصطياد :  Capture and recapture methodطريقة الصيد واعادة الصيد  .1

مجموعة من الحشرات من المكان او الموقع المستهدف بالدراسة وتحسب ثم تؤشر او توسم هذه الحشرات 
عينه ثانية وتفحص من جديد لحساب عدد  وتطلق في المكان نفسه وبعد اندماجها مع مجموعتها تؤخذ

الحشرات الموسومة وغير الموسومة فيها وبذلك يمكن معرفة العدد الاجمالي للحشرات في الموقع من خلال 
  .معرفة نسبة الافراد الموسومة الى الافراد غير الموسومة

وتم توسيمها واطلاقها في حشرة من حفار ساق الفستق من بستان فستق مصاب بهذه الافة  60مثال : تم صيد 
وعليه فان العدد حسرة موسومة  20حشرة اخرى ووجد ان فيها  80البستان نفسه وبعد مرور ثلاثة ايام تم صيد 

 الحقيقي لمجموع حشرات حفار ساق الفستق يمكن حسابه من المعادلة الاتية :
 عدد الحشرات المصادة الموسومة وغير الموسومة×  عدد الحشرات المصادة التي تم توسيمها واطلاقها                    

  ______________________________________________________________________________=  مجموع الحشرات
 عدد الحشرات المصادة الموسومةالمحسوب                                      

 
                                 60   ×80 

 حشرة 240=   ____________=                         
                               60 
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 العدد الاجمالي للحشرات في البستان = حجم المجموع المحسوب + عدد الحشرات المصادة والموسومة
 حشرة 320=  80+  240=                                   

 Methods of marking insectsالتوسيم  طرائق .2
  .طريقة الصبغ بالصبغات الدهنية او الزيتية اذ توضع على زوائد جسم الحشرة بحيث لا تؤثر عليها . أ

  .استخدام الصبغات الجافة : وتستعمل في تأشير بعض الحشرات التي يحوي جسمها على شعيرات . ب
 .تكون اكثر ثباتا ولا تتأثر بعوامل البيئةحقن بعض المواد في مناطق معينة من الجسم والتي  . ت
  .التغذية على غذاء يحتوي صبغة معينة بحيث تتركز هذه الصبغة في مناطق معينة من الجسم كأسفل جدار الجسم . ث
  .استخدام بطاقات دقيقة جدا تلتصق بزوائد جسم الحشرة . ج
  .استخدام بعض المواد المشعة للتوسيم . ح

  Condition of insect marking راء عملية توسيم الحشراتالشروط الواجب مراعاتها عند اج
  .ن لا تتأثر الحشرات بعملية التوسيم من ناحية طباعها وسلوكهاأ . أ

  .لا تتأثر الحشرات بإعادة الصيدأن  . ب
  .يكون للحشرات الموسومة القدرة على الاختلاط في بيئتهاأن  . ت
  .لا يضيع التوسيم او يفقدأن  . ث
  .بالطريقة العشوائيةتؤخذ العينات أن  . ج
  .عينات الصيد الثاني في أقصر وقت ممكنتؤخذ أن  . ح
  .أن تجري هذه الطريقة في بيئات معزولة مع الاخذ في الاعتبار الهجرات والوفيات والولادات . خ

عماق معينة أ عينات عشوائية من التربة من أخذ وفيها يتم :  Random samplingخذ العينات العشوائية أ .3
و قدم مربع ثم تعزل منها أمربع معدني وبمساحة معينة متر أو بواسطة قرص أو بواسطة حافر التربة 

أو ن تؤخذ عينة عشوائية من المجموع الخضري لنبات معين أو أالحشرات وتحسب وتنسب لوحدة المساحة ، 
في ن عدد النباتات أعة في مروز و النبات بالكامل كعينة من محصول معين عندما تكون النباتات مزرو أخذ 

  .وحدة المساحة معلومة
ن الطرق المطلقة هي طرق غير متخصصة وتحتاج الى ايدي عاملة للقيام بها كما انها تحتاج الى جهد كبير في أ

   .فصل الحشرات من العينات
الحشرية منسوبة  للأفةهذه الطريقة في تقدير الكثافة السكانية تستعمل : Relative methods النسبية الطرائق: ثانيا

وحدة مساحة أرضية، إذ يمكن في هذه الطرائق استخدام الوسائل ن تحول الى ألوحدة غير المساحة والتي يمكن 
كا للوقت والادوات المختلفة لأخذ العينات من البيئات المختلفة، وتمتاز هذه الطرائق بأنها اكثر تخصصا وأقل استهلا

   .والجهد في جمع وفصل الافة المستهدفة وهي الاكثر اعتمادا في اتخاذ القرار حول إجراء عمليات المكافحة للأفة
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تستخدم هذه الطرائق الأعراض الدالة على الكثافة السكانية :  Population indices السكانية الكثافة أدلة:  ثالثا
تجمع الحشرة نفسها وإنما تجمع الظواهر التي ترى بالعين المجردة والتي تدل على حدوث أو وجود الاصابة  لاوفيها 

مثل كمية البراز أو الضرر أو الثقوب وغيرها من العلامات والأعراض ، وتستخدم هذه الطرائق مع الحشرات ذات 
  .النشاط الليلي في الغالب

خذ عينات عشوائية ومن أالحشرية تعتمد جميعها على  للأفةان الطرائق الثلاثة المستخدمة في تحديد الكثافة السكانية 
أعداد الحشرات وعليه فان اختيار الطريقة والأدوات المناسبة لأخذ النباتات المصابة منها لتقدير أو ثم فصل الحشرات 

  .احتمال حدوث خطأ في التقديرالعينات يعتبر أحد الامور المهمة لتقليل 
  Principles of sampling عند أخذ العيناتالاسس المعتمدة 

يعتبر عدد العينات أحد الأمور الأساسية لاتخاذ القرارات المناسبة :  Number of samples عدد العينات .1
عدد مناسب من تمثيلًا كاملًا وذلك بجمع  Population ويجب أن يكون عـدد العينـات ممثلًا للسكان

العينـات و كلمـا زاد عـدد العينات زيادة معقولة كلما كانت النتائج اقرب الى الواقع والعدد القليل من العينات 
غالباً ما يعطي نتائج غير مماثلة للمجتمع و كذلك الزيادة غير المعقولة لعدد العينات تسبب خسارة في 

   .الجهد والمال
فترة جمع العينات على قابلية الافة على التكاثر وفترة الجيل ، فكلما كانت تعتمد :  فترات جمع العينات .2

قابلية عناصر الآفة للتكاثر عالية وفترة الجيل قصيرة يجب ان تكون فترة جمع العينات قصيرة لتسهيل 
الطارئة عند عادة تكون الفترة الفاصلة بين عينة وأخرى أسبوع واحد إلا في الحالات ، متابعة كثافة الآفة 

، وكذلك تعتمد  اقتراب تعداد الآفة للحد الحرج الاقتصادي ففي هذه الحالة تقصر المدة وتكون اقل من أسبوع
 . فترة جمع العينات على العوامل المناخية ومرحلة نمو النبات وتوفر ورخص الايدي العاملة

لحي وسلوكه ونوع تغذيته وعوامل يختلف حجم العينة باختلاف الكائن ا:  Size of sample العينة حجم .3
أخرى، فالحشرات التي تعيش على الأوراق مثل البق الدقيقي والحشرة القشرية والمن والحلم تكون ورقة النبات 
إحدى وحدات العينة المطلوبة وفي هذه الحالة تفحص الورقة كلياً ان كانت صغيرة أو جزء منها ان كانت 

  .2م 1فعة و في حشرات التربة تؤخذ مساحة محدودة ولتكن ذات مساحة كبيرة وكثافة الافة مرت
ويقصد بالعشوائية ان يتم اخذ العينات بصورة :  Randomisim of samples العينات العشوائية في اخذ .4

في  الافةان يكون توزيع العينات بالشكل الذي يمثل سكان عشوائية دون تدخل العامل الشخصي لضمان 
وعلى نوع المحصول او النباتات  منطقة ماالحقل او ي طريقة انتشار آفة معينة فوالاعتماد على الحقل 

 .الموجودة في الحقل
ويقصد به الوقت من اليوم او الموسم او السنه ولذلك يجب تحديد :  Time of samplesوقت اخذ العينات  .5

آفات ليلية او نهارية ، اما بالنسبة للوقت من السنة فيجب ان يؤخذ ن تكون أفة من اليوم كوقت نشاط الآ
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بالحسبان حالة النباتات هل هي حولية أم دائميه وهل هي متساقطة الاوراق أم غير متساقطة وعلى هذا 
   .الاساس يتم تحديد وقت أخذ العينات والفترة بين عينة واخرى )أسبوعية ، نصف شهرية ، شهرية(

  العيناتأخذ ق ائطر 
تعتمد هذه الطريقة او النظام في اخذ العينات في حالة كون الافة او  Randomizedالطريقة العشوائية  .1

وهي من الطرق المفضلة في التجارب وذلك الاصابة في الحقل تتوزع توزيعا عشوائيا متجانسا في الحقل ، 
العينات يجب ان يتم بصورة عشوائية  ، وعليه فان اخذ بالظهور في العينة فردلإعطاء فرص متساوية لكل 

  .وان يشمل جميع المساحة المطلوب اخذ العينات منها
: يدخل عنصر التحيز في هذه الطريقة بسبب ظهور الافة في منطقة معينة ولذلك يجب الطريقة الموجهة .2

 : يالاتجمع العينات لتقـدير نسـبة الاصابة نتبع غرض اخذ العينات في المنطقة المصابة بصورة عشوائية. ول
يقسم الحقل الى اقسام متساوية وتؤخذ العينات من كل قسم لكي تمثل جميع المساحة التي وقع  . أ

 .(1شكل ( عليها التعداد
 .(2شكل (يقسم الحقل الى خمس مناطق ) الاركان الاربعة والوسط( وتؤخذ منها العينات  . ب
تؤخذ العينات عن طريق الزوايا المتقاطعة )خطان وهميان يمثلان قطري   Cross :طريقة التقاطع . ت

الحقل( وهي الطريقة المفضلة في جمع العينات من أي حقل أو مساحة معينة حددت لتقـدير نسـب 
 (. 3الاصابة بآفة معينة والتعرف على تعدادها في المنطقة )شكل 

 
 (3شكل )           (              2شكل )(                          1)شكل           

    : عند إجراء المسح يجب تسجيل بعض المعلومات الأساسية ومنها
 .موقع المسح .1
 .تاريخ المسح .2
 .وقت المسح .3
  .الظروف الجوية .4
  .اسم المزارع ان وجد او تحديد موقع الحقل .5
  .حالة النبات .6
  .عمر النبات .7
 رقم كل عينة ومعدل كثافة الافة وطورها  .8
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 و أية معلومات اخرى تتعلق بالآفة والنبات. .9
عليها أو  بعض الطرق التي وضعت من قبل المختصين لقياس كثافة بعض الآفات أو لمعرفة مدى تاثير المبيـد

  : التنبؤ عن حجم الهجوم المحتمل حصوله في وقت لاحق أو غير ذلك
 .الأفاتبعض لمسح لعملية النماذج  

م ، يبدأ بالمسح في مناطق مختلفة من الحقل بجمع 1يعمل مربع طول ضلعه من الداخل :  طريقة مسح السونة
عينات عشوائية بحيث تمثل الحقل الممسوح، وعدد العينات والمسافة بين عينة واخرى تعتمد على سعة الحقل )كأن 

خطوة( ويحسب عدد البالغات المهاجرة والحوريات داخل كل  25 – 20عينة والمسافة بين العينات  20 – 10تكون 
عينة ويجمع عدد الأفراد لكل العينات ويقسم المجموع على عدد العينات المأخوذة للحصول على معدل الحشرة 

أو عشر حوريات للمتر المربع   2م 5 المهاجرة والحورية للمتر المربع الواحد وفي حالة وجود كاملة مهاجرة واحدة في
الواحد يتوقع حصول الخسارة في الناتج ويجب اجراء المكافحة للحشرة ولكن نتيجة لتجاربنا الحقلية وجدنا بأنه وجود 

 . حوريات في المتر المربع الواحد تسبب أضراراً اقتصادية للمحصول 3كاملة مهاجرة واحدة أو 

 
 د الحشراتمجموع عد                          

  ______________________________= الإصابة  متوسط
 عدد العينات                              

 
                                 28 

 2بالغة/م 2.8=  ____________الإصابة للبالغات =  متوسط
                                                  

10  
 

                                  21  
 2حورية/م 2.1=  _____________الإصابة للحوريات =  متوسط

                                  10 
ر بحشرة المن التي خضمحاصيل التصـاب  )الباميـاو  الطماطةمثل ) :المن على بعض المحاصيل الحقلية والخضر

 . عادة السطح السفلي للأوراق والنموات الحديثة الافةإفراز النـدوة العسـلية تفضل هذه و تسبب أضرارا وتجعداً للأوراق 
عدة نباتات في الحقل المراد تقدير الاصابة فيه بطريقـة الاوتار  تفحص:  تقدير الإصابة على البادرات . أ

 وتقـدر درجـة الاصابة كالاتي : (3المتقاطعة )بالسير من زاوية الحقل الى الزاوية المتقابلة كما في الشكل 
 .النباتاتحشرات على اصابة غير موجودة : اذا لم تلاحظ  -
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 .اصابة خفيفة : اذا وجدت بضع حشرات على النباتات -
  .اصابة متوسطة : اذا وجدت المن مع تجعد الاوراق -
 . اصابة قوية : اذا وجدت حشرات كثيرة على النباتات مع تجعد الاوراق -

ورقة من اسفل ووسط وأعلى النبات )بالسير من  100تفحص : صابة على النباتات الكبيرة تقدير درجة الإ . ب
إحدى زوايا الحقل إلى الزاوية المقابلة ( و يسجل عدد حشرات المن علـى أوراق النباتات ويستخرج معدل 

 عدد الحشرات على الورقة الواحدة وتقييم الإصابة كآلاتي :
  .حشرة المنلا توجد اصابة : لا توجد  -
  .حشرة على الورقة 10 – 1إصابة خفيفة:  -
  .حشرة على الورقة 25 – 11إصابة متوسطة :  -
  .حشرة على الورقة فما فوق  26إصابة شديدة :  -

شجرة في مواقع مختلفة من البستان عشوائياً وتفحص من كل شجرة خمـس  20 -10ختارن: دودة ثمار التفاح والرمان
 ثمرة ثم تستخرج النسبة المئوية للإصابة :  100 – 50ثمـار باتجاهات مختلفة وبذلك يصبح عدد الثمار المفحوصة 

 عدد الثمار المصابة                              
 100×  _____________________________% للإصابة = 

 عدد الثمار المفحوصة )الكلي(                 
وتقسم ة الحقل احسميقسم الحقل الى وحدات مربعة أو مستطيلة الشكل حسب : مسح القوارض في الحقول الزراعية 

ثم البدء بالكشف عن فتحات )جحور( القوارض في تلـك الوحـدة وردمها وبعد  2م1000 -500الى  اتالوحـد هذه
ساعة يحسب عدد الفتحات الجديدة التي ظهرت في الوحـدة المدروسـة ثم يستخرج معدل عدد القوارض في  48مرور 

 وحدة المساحة المأخوذة على اعتبار كل جحر يشكل حيواناً واحداً وتحسب شدة الاصابة على المقياس الاتي :
  .إصابة واطئة 2م 1000جحر/ 50اقل من  -
  .إصابة متوسطة 2م 1000جحر/ 50  -
  .إصابة عالية 2م 1000جحر/ 100 -
  .إصابة عالية جدا 2م 1000جحر/ 150 -

إن دراسة وتشخيص أمراض النبات تختلف باختلاف المسبب ونوع النبات حيث يمكن ملاحظـة  مسح أمراض النبات:
تتعقد وقد ... ية من الحرارة والرطوبـة والضـوءالنبتة المريضة بمجرد مقارنتها مع نبتة سليمة في نفس الظروف البيئ

والبكتيريا الفطر  أووالنيماتودا العملية عندما تتداخل المسببات المرضية مع بعضها البعض لإحداث المرض كالفطر 
ا لتشخيص النبتة تهفايروس أو جميعهم معاً ولكن هنالك إجراءات يجب مراعاالالفطر والفايروس أو نيماتودا و  أو

  :  ، وهي المريضة وطبيعة المرض والمسبب
 .ملاحظة التغيرات الناجمة على النبتة المصابة وما يظهر عليها من الأعراض بصورة دقيقة -
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عدسة يدوية لمشاهدة غزل الفطر وأجزائه التكاثرية حيث يمكن مشاهدة طفيلي بفحص السطح المصاب  -
  .والصدأالمرض أو ابواغه في الأجزاء المصابة لبعض الأمراض مثل البياض الدقيقي والزغبي والتفحم 

الإجبارية التطفل يصعب تنميتها في الاوساط الصناعية ، عليه تؤخذ شـرائح مـن الأجزاء المصابة  الطفيليات -
نسجة اأجزاء لتمييز  Differential staining  وتعامل ببعض الصبغات الخاصة التفريقيـة او )التمييزيـة(

   ..الخ…والبكتريا كالمايسيليومالمصابة عن أجزاء الطفيل النبات 
يمكن زراعة الطفيليات الاختيارية التطفل و تنميتها في وسط غذائي صناعي لعزل المسـبب المرضي وذلك  -

 بإتباع ما الاتي : 
a. تؤخذ قطعة صغيرة من النسيج المصاب . 
b. دقائق 5% لمدة 4-3يعقم الجزء المأخوذ بإحدى المطهرات مثل هايبوكلوريد الصوديوم أو البوتاسيوم بتركيز.  
c.  مثـلعلى وسط غـذائي توضع الأجزاء المصابة في أطباق بتري الحاوية PDA  + المكون من )البطاطا

  .سكر الدكستروز + آكر(
d.  م 27 – 25توضع الأطباق في حاضنات درجة حرارتهاᵒ  أيام 5 – 2لمدة.  
e. هر للتأكد من نمو الطفيللمجتفحص الأطباق بعد انتهاء فترة الحضانة با. 
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 الأدغال :نباتات مسح 
i.  ويبدأ المسح في مناطق  )عينات 9  =في هـذه الحالـة 2م(سم  33.33يحضر مربع طول ضلعه من الداخل

جمع عينات عشوائية بحيث تمثل الحقل الممسـوح، عدد العينات والمسافة بين عينة واخرى وتالحقل بمختلفة 
خطوة، او يأخذ  25-20عينـة او اكثـر والمسافة بين العينات  18 – 9 الحقل كأن تكون  مساحةتعتمد على 

 .اً ائيعينات من الحقل بطريقة الأوتار للزوايـا المتقابلـة عشو 
ii.  تسجل المعلومات الآتية لكل عينة :  

a. عدد نباتات المحصول مثلا )حنطة( ، ومرحلة العمر ، وعدد الأدغال العريضة الأوراق بشكل عام.  
b.  هم الأدغال العريضة الأوراق في العينةأ عمار أ عداد و أ أسماء و.  
c. أسماء وأعداد وأعمار أهم الأدغال الرفيعة الأوراق في العينة . 

الواحد ومن ثم في الحقل ، كما  2على ضوء النتائج يمكن استخراج عدد نباتات الدغل الواحد او مجموعة واحدة في م
 .تسجل في استمارة المسح بقية المعلومات المتعلقة بمسح الآفات

 الأدغالعينات نباتات  مسح ةجدول نموذجي لاستمار 

 
 
 



 الرابعة المرحلة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل 
 الرابعة المحاضرة  –الادارة المتكاملة للآفات 

1 

 

  العوامل المؤثرة في اتخاذ قرار المكافحةالعوامل المؤثرة في اتخاذ قرار المكافحة
 Introductionمقدمة 

تحديد وتشخيص الآفة ومن ثم معرفة الجوانب البيئية والحياتية للآفة وتحديد طبيعة التداخلات الموجودة بين  نإ
تهدفة مجاميع الآفات كأساس لتحديد الطريقة أو الطرائق والأدوات التي يمكن استخدامها في مكافحة الآفة المس

بما يضمن خفض أعدادها إلى المستوى الذي لا يضر بالبيئة أولًا وبالطريقة الأقل كلفة ثانياً ، هذه الأسس قد لا 
تكون كافية لوحدها لاتخاذ قرار المكافحة الذي يعد بحد ذاته نوع من المجازفة أو المغامرة وذلك لأن عملية 

تثمار ومقدار الفائدة المتوخاة من عملية الاستثمار ، وإن المكافحة هي عملية اقتصادية بحتة تقوم على الاس
حساب الفائدة المتوخاة من الاستثمار في مجال المكافحة تتطلب المعرفة الدقيقة للعلاقة بين نشاط الآفة وأعدادها 

لمام ومقدار الضرر الذي تحدثه ودرجة استجابة الآفة لطرائق المكافحة المختلفة وكلفة كل طريقة فضلًا عن الإ
بظروف الطقس والخصوبة والأسعار التي ستباع بها المنتجات الزراعية عند الحصاد أو الجني ، لذلك سنحاول 
في هذا الفصل بيان أهم المعلومات حول متطلبات اتخاذ قرار المكافحة والتي قد تساعدنا بطريقة أو بأخرى في 

دد بلا شك صواب قرار المكافحة أو خطئه ، لذلك اتخاذ قرار المكافحة وإن شمولية ودقة هذه المعلومات ستح
 سيتم تناول هذه المتطلبات من خلال المحاور الآتية :

 : أعداد سكان الآفات ونشاطها الموسمي. أولا 
 : الحد الاقتصادي الحرج ومستوى الضرر الاقتصادي. ثانياا 
 : العوامل الأخرى المؤثرة في قرار المكافحة. ثالثاا 
 Pests Population and Seasonal Activity  كان الآفات ونشاطها الموسميأعداد س: أولا 

إن حساااب أو تقاادير أعااداد سااكان تفااة مااا يتطلااب ولأااع خطااة مناساابة لأخااذ العينااات وإن ولأااع مثاال هااذه الخطااة 
 يتطلب معلومات كافية عن الآفة المستهدفة وذلك لأن بعض هذه المعلومات مرتبطة أحياناً بنوع الآفة. 

 Economic Threshold الحد القتصادي الحرج: اا ثاني

تشااكل معرفااة قيمااة الحااد الاقتصااادي الحاارج للآفااة المطلااب أو الأساااس الثاااني الااذي ترتكااز عليااه عمليااة اتخاااذ قاارار 
لتحقيااق مكافحااة ناجحااة للآفااة. إذ إن انخفاااد قيمااة الحااد  إتباعهاااالمكافحااة واختيااار طريقااة المكافحااة التااي يجااب 

حااارج لآفاااة معيناااة لا يعطاااي الفرصاااة أو الوقااام الكاااافي للقاااائم بعملياااة المكافحاااة ماااثلًا علاااى اساااتخدام الاقتصاااادي ال
 عندما تكون قيمة الحد الاقتصادي الحرج للآفة مرتفعة.التي سيلجأ إليها المكافحة الحيوية 

  Why Economic Threshold (.E.T)   لماذا الحد القتصادي الحرج ؟
الهاااواجس التاااي يايشاااها المنااات  او المااازارع فاااي مجاااال اتخااااذ قااارار المكافحاااة او عااادم  هنااااج مجموعاااة مااان        

المكافحااة وهااال ان الافاااة الحشااارية وصااالم الاااى المساااتوى او الحااد الاااذي يبااارر الصااارف علاااى مكافحتهاااا ، وماااا هاااو 
ة التااي مساتوى المكافحااة المطلاوب الااذي يمكان ان يمنااع لأارر الافااة الحشارية لمحصااوله ، وماا هااي طريقاة المكافحاا

يمكاان اعتمادهااا والتااي تحقااق لااه افضاال مكافحااة وباقاال التكاااليا وهكااذا تسااتمر التسااا لات وتسااتمر الحياارة فااي هااذا 
المجااال ، خاصااة اذا علمنااا انااه فااي احيااان كثياارة قااد يباادو الضاارر الحاصاال فااي المحصااول كبياارا الا ان الخسااائر 

ماا يعتماد مقادار الضارر علاى مرحلاة نماو المحصاول الحقيقة في النات  قاد تكاون صاغيرة ولا تساتوجب المكافحاة ، ك



 الرابعة المرحلة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل 
 الرابعة المحاضرة  –الادارة المتكاملة للآفات 

2 

 

حيااا ان النبااات الصااغير يكااون عااادة الثاار عرلأااة للضاارر ومااع ذلااك يحاادم احيانااا وخاالال فتاارة النمااو الفعااال ان 
يااتمكن النباااات مااان الصااامود وبنجااااح اماااام الافاااة الحشااارية وذلاااك بتعاااويض الانساااجة المتضاااررة ، الا اناااه يبقاااى مااان 

ن والعاااملين فااي مجااال المكافحااة قبااول الحقيقااة الثابتااة التااي تقااول ان بعااض مسااتويات الصااعب علااى االااب الماازارعي
الاصااابة بالحشاارات او الكثافااة العاليااة نساابيا لاابعض انااواع الحشاارات لاايس لهااا تاااثير علااى انتاجيااة النبااات ماان حيااا 

لاصااابة بحفااار ساااة الااذرة الكميااة والنوعيااة ، وقااد اشااارت نتااائ  العديااد ماان الدراسااات الحقليااة للعلاقااة بااين مسااتوى ا
عارانيص اثقال وزناا ، لا بال  بإنتااجالخسائر تعاود  ان هذه .والخسائر التي يسببها الحفار في سيقان الذرة الصفراء

ان بعااض الباااحثين يعتقااد بانااه ماان اجاال الحصااول علااى اعلااى نااات  للمحصااول قااد نحتاااج الااى كثافااات معينااة ماان 
يمكان اساتخدامه لاتخااذ قارار المكافحاة يسااعد كثيارا فاي الاتخلص مان  ان تطاوير مقيااس مما سابق يتباين .الحشرات

 .الهواجس السابقة اولا وينهي حالة المغامرة لدى المزارعين ثانيا

 History of Economic Thresholdتاريخ الحد القتصادي الحرج 

 ( أول ماااااااااان ولأاااااااااع نظريااااااااااة مصااااااااااطلحات الاقتصاااااااااااديات الحيويااااااااااة1959وجماعتااااااااااه   Sternيعاااااااااد الباحااااااااااا 
Bioeconomics الاذي يساتخدم حاليااً ليعناي مساتوى الضارر الاقتصاادي Economic Injury Level (EIL) 

فااي هاذا المجااال عهاارت عااام  Sternوبااالرام مان أن نظريااة  Economic Thresholdوالحاد الاقتصااادي الحاارج 
ة بالآفاااة لأاااارة   ( يعاااد أول مااان طااارح التساااا ل القائااال ، وهاااو متاااى تصاااب  الإصاااابPierce  1934إلا أن  1959

وهااال تكاااون عملياااة المكافحاااة مجدياااة عنااادما تكاااون الإصاااابة بالآفاااة دون مساااتوى الضااارر   هاااذه التساااا لات كانااام 
فاي مجااال الحااد الاقتصاادي الحاارج والتاي تطااورت بعااد ذلاك لتصااب  ألثار ولأااوحاً وتحديااداً  Sternالأسااس لنظريااة 

دام مبياادات الآفااات كظهااور الساالالات المقاومااة ماان وذلااك كنتيجااة حتميااة للساالبيات التااي باادأت تظهاار جااراء اسااتخ
الآفات للمبيدات ومشالل التلوم والذي دفع العااملين فاي مجاال المكافحاة إلاى الادعوة لاساتخدام المكافحاة المتكاملاة 

 وما يتطلبه هذا التكامل من تحديد لقيمة الحد الاقتصادي الحرج.
 ناحية الأهمية القتصادية : وبشكل عام تتواجد الآفات ضمن ثلاثة مستويات من ⁎

I.  مستوى التوازن العام للآفةGeneral Equilibrium Position  (G.E.P.)    
ماع الأعاداء الطبياياة الموجاودة فاي تبعا للظروف البيئياة الساائدة و  (متوازنةن اعداد الافة الحشرية تزداد وتنخفض  ٳ

اعاادادها تتذبااذب خاالال موساام نشاااطها حااول مسااتوى ، وبااذلك فااان  تااايم معهااا فااي نفااس البيئااةالتااي و  محاايا الآفااة
معين يعرف بمستوى التوازن الطبيعي ، فاذا بقيم اعداد الحشرة  الافة( حاول هاذا المساتوى دون حادوم زياادة كبيارة 

 وذلك لأسباب عديدة منها :  من الناحية الاقتصاديةيُنص  بإجراء عمليات المكافحة  ل، في اعدادها 
تصادي الذي تسببه الآفاة قليال جادا بحياا تكاون قيماة مكافحاة هاذا الضارر البار مان إن قيمة الضرر الاق . أ

 الخسائر الاقتصادية المتسببة من هذا الضرر ولذا تكون عملية المكافحة اير اقتصادية.
ماان جعاال الافااة دون مرحلااة الضاارر الاقتصااادي علااى ة مااع الآفااة قااادر  ااايمتي تاااليااة إن الأعااداء الطبيا . ب

   .دخل للإنساندون الحاجة إلى ت
مماا ياؤدي إلاى ة إجراء المكافحة للآفة وهي في هاذا المساتوى قاد ياؤدي الاى القضااء علاى الأعاداء الطبيايا . ت

   .في البيئةة بين الآفة والأعداء الطبياي الإخلال في التوازن الطبيعي ما
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II.    مستوى الحد القتصادي الحرجE.T. L.)) Level     Economic Threshold     

هنااا تصال إعااداد الآفااة إلااى و تباة الاقتصااادية للمكافحااة وهااو مان الموالأاايع المهمااة فااي دراساة الآفااات الزراعيااة أو الع
مستوى من الألأارار بحياا تكاون ماؤثرة اقتصاادياً علاى المحصاول ويصاب  تكاثرهاا وانتشاارها ساريع وكمياة الضارر 

إلااى مقادار الضاارر الاقتصااادي الااذي  اويةمس  الاذي تحدثااه الآفااة كبيار نساابيا. إن تكاااليا مكافحااة هاذه الآفااة تكااون 
لآن عاادم إجاراء المكافحااة عناد هااذا الحاد يااؤدي  المكافح ة اتخ  اذ ق  رار لابااد مانتساببه الآفاة عنااد هاذه اللحظااة. وهناا 

أماا إجاراء المكافحاة فساوف يعمال  ، ذ تكون الخساائر كبيارةئإلى زيادة كبيرة وسريعة في شدة تطور نشاط الآفة وعند
 فة ومنعها من الاستمرار في إلحاة الضرر في المحصول الاقتصادي.على وقف تطور الآ

تّعاارف بأنهااا الكثافااة العدديااة التااي يجااب منهااا باادء المكافحااة لمنااع ازدياااد أعااداد الآفااة والوصااول إلااى مسااتوى  وا ⁎
 الضرر الاقتصادي .

III.    مستوى الضرر القتصادي(E.I.L.) Economic Injury Level     
هاو مقادار الضارر  او. لا يمكان تجنبهاا حتاى لاو تمام عملياة المكافحاة ةاقتصاادي خساارة ساببة يلآفلهو أقل عدد و 

 . أو كمية التلف الذي يتساوى أو يزيد على تكاليا عملية المكافحة
هناا تصال إعاداد الآفاة إلااى مساتويات عالياة بحياا تساابب ألأارار كبيارة جادا فتكااون تكااليا مكافحاة هاذه الألأاارار و 

 المتوقعة للمحصول فتكون عملية المكافحة اير مجدية فلا  ينص  بإجرائها. الأرباحأعلى من 
كمفهاوم ولأاع حادا باين مفهاومي الضارر والضارر الاقتصاادي او  ETمماا سابق يتباين ان الحاد الاقتصاادي الحارج 

اذ ان كاال خسااارة اقتصااادية هااي نااوع ماان الضاارر ولكاان لاايس كاال  Economic damageالخسااارة الاقتصااادية 
خساارة اقتصاادية ، كاذلك فاان فكارة الحاد الاقتصاادي الحارج ومساتوى الضارر الاقتصاادي تشاكلان الجازء لأرر هو 

 .الاساس والحرج في نظرية المكافحة المتكاملة
حشاارةبنبات وان هااذا العاادد ساابب  52.: لااو ان متوسااا اعااداد الافااة الحشاارية مثاال دودة ثمااار الطماطااة بلغاام  مث  ا 

دولار  12دولاربدوناام وكاناام كلفااة عملياة المكافحااة للاادونم الواحااد تساااوي  12ره خساارة فااي محصااول الطماطااة مقادا
    ان اتخاااذ قاارار المكافحااة فااي هااذا الولأااع الحاارج  يك  افا ام لايضااا فااان الماازارع سيصااب  فااي ولأااع حاارج هاال 

ة نماااوه يعتمااد علااى مرحلااة نمااو المحصااول والظاااروف البيئيااة السااائدة فااي المنطقااة ، فااااذا كااان المحصااول فااي بداياا
والظروف السائدة في صال  الافة الحشرية فان المزارع سيقوم باإجراء عملياة المكافحاة لمناع الافاة مان الوصاول الاى 

دولاربدوناام والااذي لا يمكاان تجنبااه بعااد ذلااك لان الخسااارة  100مسااتوى الضاارر الاقتصااادي والااذي يصاال مااثلا الااى 
 .ارة الأافية للمزارعتكون قد تحققم وتنفيذ عملية المكافحة عندئذ سيعني خس
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 لأنواع الآفات. GEPدون تغيير  يةالسكان ذروة( الكثافة الذي يثبا قمم  الأفاتإدارة الشكل: رسم بياني يمثل تكتيك 

،  GEP؛ و  مستوى الحد الاقتصادي الحرج،  ET؛ الاقتصادي  الضررمستوى ،  EIL وهي: الأفاتتولأي  مستويات 
 . مستوى التوازن العام للآفة

 الحشرية : للأفةامثلة في التعبير عن قيم الحد القتصادي الحرج  *
 للأفاةهناج العديد من الطرة التي تستخدم للتعبيار عان قيماة الحاد الاقتصاادي الحارج ومساتوى الضارر الاقتصاادي 

 بعض الامثلة لذلك : يأتيالحشرية ، فيما 
ورقاة مان الاوراة الواقعاة اساافل  60بيضااتب 8لحارج لادودة ثماار الطماطاة هاو ان قيماة الحاد الاقتصاادي ا . أ

  . Trichogrammaعناقيد الازهار الطرفية وان هذا المستوى يمكن ان يزداد عند وجود طفيل البيض 

 .نبات 100يرقة صغيرةب 20دودة جوز القطن في كاليفورنيا تبلغ قيمة الحد الاقتصادي الحرج لها  . ب

لااى محصاااول اللهانااة تبلاااغ قيمااة الحاااد الاقتصااادي الحااارج عناادما تكاااون نساابة الاصاااابة باااين ماان اللهاناااة ع . ت
  .% 2 – 1النباتات 
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 .يرقات اير مريضة او متطفل عليها لكل لأربة شبكة 10ان قيمة الحد الاقتصادي الحرج لفراشة الجم هي  . م

 Economic Damage and the Damage Boundary  الضرر القتصادي وحدود الضرر

يمكاان تعريااا الضاارر الاقتصااادي بأنااه مقاادار الجااروح التااي تحاادثها الآفااة بالمحصااول والتااي تباارر عمليااة الصاارف 
، إذ أن  Damageوالضااارر  Injuryعلاااى المكافحاااة ولفهااام هاااذا المصاااطل  لاباااد مااان التميياااز باااين مفهاااوم الجااارح 

فهاو  Damageصاول ، أماا الضارر العائال أو المح فسالجهيعناي التاأثير الضاار لنشااط الآفاة علاى  Injuryالجرح 
لميااة الفقااد المقاسااة فااي المحصااول كماااً ونوعاااً ، لااذلك فااإن مفهااوم الجاارح يركااز علااى الآفااة وأنشااطتها بينمااا يركااز 

علاى المحصاول ودرجاة اساتجابته للجاروح التاي تحادثها الآفاة فاي المحصاول. وعلياه فاإن  Damageمفهوم الضرر 
عنادما يكاون المبلاغ المصاروف مسااوياً لقيماة الضارر الاذي تساببه أعاداد  الضرر الاقتصادي فاي مكافحاة الآفاة يبادأ

استخدم للتعبير عن نقطاة بداياة حصاول الضارر  Gain Threshold، لذلك فإن مصطل  الحد الحرج للرب  الآفة 
 الاقتصادي. إن قيمة الحد الحرج للرب  يمكن حسابه من المعادلة الآتية:

 
 

 
دولارات وسااعر الكيلااوارام الواحااد  10 مكافحااة تفااة ماا فااي دوناام واحااد مازروع بالشااليك وعلياه فإنااه إذا بلغاام تكااليا

 دولار فإن : 2بلغ  Strawberryمن الشليك 
 
 
 

كغاام ماان الشااليك لكاال دوناام ماان الإصااابة  5بابااارة أخاارى إن اسااتخدام مبياادات الآفااات يحتاااج إلااى إنقاااذ علااى الأقاال 
 بالآفة لتصب  عملية المكافحة مربحة.

سااابق يتباااين أن مصاااطل  الحاااد الحااارج للااارب  هاااو مقيااااس مهااام لتحدياااد فوائاااد عملياااة المكافحاااة وبالتاااالي تثبيااام  مماااا
مؤشاارات أو حاادود قاارار المكافحااة. فضاالًا عاان ذلااك فااإن هناااج مصااطل  تخاار لتحديااد مسااتوى الضاارر والااذي يجااب 

ماان الجااروح التااي  والااذي يعاارف بأنااه أقاال مسااتوى  Damage Boundaryأخااذه بنظاار الاعتبااار وهااو حااد الضاارر
تسبب لأرراً يمكن قياسه. وهاذا الحاد يقاع عاادة قبال حادوم الضارر الاقتصاادي وقبال هاذا المساتوى لا تكاون هنااج 

 حاجة للمكافحة.
 Calculation of Economic Thresholdحساب الحد القتصادي الحرج 

 إن حساب قيمة الحد الاقتصادي الحرج لأي تفة يعتمد على تحديد ما يلي :
 ولًا : تقدير الخسارة التي تسببها الآفة في المحصول.أ

 .Gain Thresholdثانياً : تحديد قيمة الحد الحرج للرب  

 للفة المكافحة  دولاربدونم(
 الحرج للرب  =  الحد

 قيمة المحصول بالسوة  دولار(

 دولارب دونم 10
 كغمبدونم 5=      الحد الحرج للرب  = 

 دولار ب كغم شليك  2



 الرابعة المرحلة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل 
 الرابعة المحاضرة  –الادارة المتكاملة للآفات 

6 

 

ثالثاً : تقدير كمية الخسارة التي يمكن تجنبها بتطبيق عملية المكافحة وتحسب كقيمة تعادل نسبة القتل للحشرات 
% قتل للآفة وبالتالي 100لتشير إلى  1تل أو % ق80للتعبير عن  0.8في عملية المكافحة. مثال ذلك 

 تجنب كامل الخسارة نتيجة إجراء عملية المكافحة.
 بعد تحديد المتغيرات الثلاثة السابقة يمكن حساب الحد الاقتصادي الحرج باستخدام المعادلة الآتية :

 
 
 

 
 Empoasca fabaeوالمثاال التاالي يولأا  خطاوات حسااب الحاد الاقتصاادي الحارج لحشارة قفااز أوراة البطاطاا 

(Harris)  علااى فااول الصااوياSoybeans  حيااا أن هااذه الحشاارة شااائعة علااى محصااول فااول الصااويا وتساابب لااه
، خاصاة  Hopper burnخسائر نتيجة امتصاصها لعصارة النبات وتسببها في عهور ما يعارف بحاروة القفاازات 

فااي النباتااات الصااغيرة. ولتقاادير كميااة الضرربحشاارة تاام تقةاايص ألااواح صااغيرة ماان فااول الصااويا وتاام عماال عاادوى 
اصطناعية بأعداد مختلفة من قفاز أوراة البطاطا عند ثلام مراحل مختلفاة مان مراحال نماو محصاول فاول الصاويا 

لاااااة الانحااااادار للعلاقاااااة باااااين الإنتاجياااااة وعااااادد وتااااام حسااااااب كمياااااة الحاصااااال فاااااي نهاياااااة الموسااااام وتااااام حسااااااب معاد
( وذلااك لتحديااد كميااة الضاارر أو الخسااارة التااي 62القفازاتبنبااات عنااد كاال مرحلااة ماان مراحاال نمااو النبااات  الشااكل 

 تسببها الحشرة الواحدة عند كل مرحلة من مراحل نمو النبات الثلاثة وكانم كما يلي :
 كغمبدونم. 1.55مرحلة البادرة =  -1
 كغمبدونم. 0.17ية التزهير = مرحلة بدا -2

 0.08مرحلاااة بااادء اماااتلاء القرناااات باااالحبوب =  -3
 لغمبدونم.

ولحساااب قيمااة الحااد الحاارج للاارب  تاام حساااب كلفااة المكافحااة باسااتخدام المبيااد ملاثيااون رشاااً بالطااائرة وبلغاام كلفااة 
لياه فاإن قيماة الحاد الحارج دولاربلغام وع 4.15. فيماا بلغام قيماة فاول الصاويا فاي الساوة دونمدولارب 9.5المكافحة 

 للرب  تساوي :

 
 
 

 وكما يلي : Economic Thresholdبعد ذلك يمكن حساب قيمة الحد الاقتصادي الحرج 
  البادرةقيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة  -1

 
 

 

 Gain Thresholdالحد الحرج للرب  

 الحد الاقتصادي الحرج = 
 لمية الخسارة التي تم تجنبها× الخسارةبحشرة 

Amount of Loss Avoided  × Loss/Insect 

 9.5كلفة المكافحة           
 كغمبدونم 2.29=             =     الحد الحرج للرب  = 

 4.15قيمة المحصول        

 الحد الحرج للرب  

 الحد الاقتصادي الحرج = 
 لمية الخسارة التي تم تجنبها× الخسارةبحشرة 
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  التزهيرقيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة  -2

 
 

 
 امتلاء القرنات قيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة -4

  
 

 
% مان القفاازات بادلًا ماان 80أماا إذا تام حسااب الحاد الاقتصااادي الحارج علاى أسااس أن رأ المبياد أدى إلااى ماوت 

 % فستكون قيمة الحد الاقتصادي الحرج كما يلي :100
 
 =  البادرةقيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة  -1

 
 
 = التزهير قيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة -2
 
 
 = امتلاء القرناتقيمة الحد الاقتصادي الحرج في مرحلة  -3
 

 مما سبق يتبين أن خفض مستوى المكافحة المطلوب يؤدي إلى زيادة قيمة الحد الاقتصادي الحرج للحشرة.
 
 
 
 
 

2.29 

 قفازبنبات 1.48الحد الاقتصادي الحرج =                 = 
1.55  ×1 

2.29 

 قفازبنبات 13.47الحد الاقتصادي الحرج =                 = 
0.17  ×1 

2.29 

 قفازبنبات 28.63الحد الاقتصادي الحرج =                 = 
0.08  ×1 

2.29 

 قفازبنبات 1.8=                                 
1.55 ×0.8 

2.29 

 قفازبنبات 16.8=                                 
0.17 ×0.8 

2.29 

 قفازبنبات 35.7=                                 
0.08 ×0.8 
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 طاطا على فو  الصويا والإنتاجية لثلاثة مراحل من نمو النبات( معادلة النحدار للعلاقة بين أعداد قفاز أوراق الب62الشكل )

 العوامل المحددة لستخدام الحدود الحرجة : *
فاي العديااد مان الحااالات قاد تصااب  قيمااة الحاد الاقتصااادي الحارج اياار فعالااة وتصاب  عمليااة اساتخدامها اياار مفياادة 

 ومن هذه الحالات ما يأتي :
يئية وخاصة درجات الحارارة والرطوباة دورا مهماا فاي تغييار قيماة الحاد الظروف البيئية : تلعب الظروف الب .1

الاقتصادي مما يؤدي الى صاعوبة اساتخدام نفاس القيماة لسانوات او مواسام مختلفاة او اساتخدامها لمنااطق 
 .جغرافية مختلفة
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توى انخفاد قيمة الحد الاقتصاادي الحارج : عنادما تكاون هاذه القيماة منخفضاة وقاد تكاون احياناا دون مسا .2
التااوازن الطبيعااي يصااب  التعاماال مااع هااذه القيمااة اياار ممكاان فااي اتخاااذ قاارار المكافحااة ، حيااا ان قاارار 
المكافحااة فااي هااذه الحالااة يااتم اتخاااذه بمجاارد مشاااهدة الحشاارة علااى المحصااول ، كمااا فااي حالااة الحشاارات 

   .افيشوالم  مطاعمالناقلة للفايروسات او الحشرات المرتبطة بالصحة العامة مثل وجود الصراصر في ال

القصور في نظام اخذ العينات : ان عملية اتخاذ قرار المكافحة يعتمد علاى معرفاة الوقام الاذي تصال فياه  .3
الافاة الحشاارية الااى مسااتوى الحااد الاقتصاادي الحاارج وهااذه المعرفااة تتطلااب تاوفر نظااام دقيااق لأخااذ العينااات 

ذا النظاام لأخاذ العيناات سايؤدي بالا شاك الاى ان عادم تاوفر مثال ها .المتعاقبة للوصاول الاى قارار المكافحاة
   .عدم امكانية استخدام قيمة الحد الاقتصادي الحرج في اتخاذ قرار المكافحة

عندما تكون اعداد الافة مرتفعة جادا اي فاوة قيماة الحاد الاقتصاادي الحارج للأفاة فاان اساتخدام قيماة الحاد  .4
 .الاقتصادي الحرج تصب  اير عملية واير ممكنة

يصااب المحصاول باألثر مان حارج لناوع حشاري معاين عنادما وبة بمكان استخدام قيمة الحاد الاقتصاادي المن الصع
 .نوع حشري لعدم امكانية قياس او تحديد الضرر او الخسارة التي يسببها كل نوع حشري 

  : الحرج لآفة ماالقتصادي العوامل الواجب مراعاتها عند تقدير الحد  *
 وتحدده عوامل عدة منها المنافسة. خرلآومن بلد  خرى لأحرج من منطقة يختلف الحد الاقتصادي ال .1
 الثر من النبات الكبير. بالآفاتفالنبات الصغير يتأثر بشدة  عمر النبات ، .2
لكال باادرة عنادها تساتوجب المكافحاة، اماا علاى  يرقاة 1ة اوراة اللهانة علاى الباادرات : دود لأفةمثلا الحد الحرج  *

 لكل نبات بالغ. يرقات  5الحد الحرج يصب   النبات الكامل فان
او قليال اماا  ئالتاي تصايب الثماار يكاون الحاد الحارج اوطا فالأفةالحد الحرج يختلف حسب طبيعة الضرر  .3

 التي تصيب الاوراة فان الحد الحرج يكون اعلى من الحالة السابقة.
 الحد الحرج قد يختلف حسب الولأع الاقتصادي للبلد. .4
كاان ان يطبااق علااى الافااة الوافاادة ماان خااارج القطاار فااان الحااد الحاارج يكااون فااي مسااتوى يم الحااد الحاارج لا .5

لس الناقااال لمااارد يمثااال بعاااود الاناااوف  للأمااارادالناقلاااة  الأفااااتالاقتصاااادية كاااذلك  الأفااااتاوطااااء مااان 
 ق المكافحة فور عهور الافة.يفالحد الحرج في هذه الحالة تطب للإنسانالملاريا 

 رج القتصادي فوائد  تطبيق الحد الح *
 عملية اقتصادية تسهم كثيراً في تطوير الانتاج الزراعي. اانه .1
 البيئة. فيللتقنين في استخدام المبيدات والتقليل من التلوم الذي تحدثه هذه المواد الكيميائية الخطيرة  .2
 التقليل من التأثيرات الجانبية على الاحياء اير مستهدفة. .3
 الزراعية نتيجة الاستخدام المفرط للمبيدات.  الأفاتلدى  قاومة للمبيداتممنع عهور صفة ال .4
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 Other Factors Affecting Control Decisionالعوامل الأخرى المؤثرة في اتخاذ قرار المكافحة: ثالثاا 

فاااي الصااافحات الساااابقة تااام تنااااول أهمياااة عااااملي الكثافاااة الساااكانية والنشااااط الساااكاني للآفاااات وتحدياااد قيماااة الحاااد 
صادي الحارج للآفاة فاي عملياة اتخااذ قارار المكافحاة أو عدماه ، فاإن هنااج عوامال أخارى قاد لا تقال أهمياة عان الاقت

 العوامل السابقة يجب أخذها بنظر الاعتبار في هذا المجال وهي كما يأتي :
د لأارورية إن معرفاة تااريز زراعاة المحصاول فاي الحقال تعا : Cropping Historyتاريخ زراع ة المحص و   -1
 سببين هما :تخاذ قرار المكافحة للا
مهماة تتعلاق بالآفاات المحتمال وجودهاا فاي الحقال ، خاصاة الآفاات  بمعلوماتتزود القائم بعملية المكافحة نها إ –ت 

 ول وبعض الحشرات.ة مثل فطريات الذبمرلأالمسببات الموالعديد من  ة كالنيماتوداالتي تايم في الترب
 مكافحة الآفات المذكورة في  ت(.للمشالل التي عهرت جراء استخدام المبيدات باحة تنبه القائم بعملية المكاف -ب
إن موقاع الحقال قااد يلعاب دوراً فااي تحدياد اختيااار  : Field Location and Sizeموق   الحق  ل ومس احت   -2

 : وهيطريقة وأداة المكافحة وإن هناج العديد من العوامل التي يجب أن تؤخذ بنظر الاعتبار 
المحاصااايل المجااااورة : حياااا تكاااون المحاصااايل المجااااورة للحقااال هاااي مصااادر الآفاااة وخاصاااة إذا كانااام الآفاااة  –ت 

مان محصاول العصافر إلاى القطان بعاد نضا  محصاول  .Lygus sppمتحركاة مثاال ذلاك هجارة باق اللايكاس 
مماا يحادد مان العصفر. كذلك فإن المحاصيل المجاورة قد تكون حساسة للمبيدات المنجرفاة أثنااء عملياة الارأ 

 إمكانية اختيار المبيدات كوسيلة للمكافحة.
 وجود مساحات حساسة بيئياً بالقرب من المزرعة : ومن أمثلتها : -ب

 المحميات الحيوانية الطبياية. -
 مساحات تضم أنواع على وشك الانقراد. -

 قنوات الري والأنهار. -

 مناطق جيولوجية يزداد فيها احتمال تلوم الماء الأرلأي -
 ود المنازل والمدارس والمناحل بالقرب من المزرعة أو الحقل.وج -ت
 مساحة الحقل وطريقة الزراعة : -م

  إن شاايوع زراعااة المحصااول الواحااد فااي العديااد ماان دول العااالم أدى إلااى نشااوء ماازارع ذات مساااحات واسااعة
ذه المسااحات جداً تزيد مساحتها عن عدة تلاف من الدونمات ، مماا أدى إلاى صاعوبة أخاذ العيناات مان ها

، كما أن وصول الآفة فيها إلى الحد الاقتصادي الحرج لإجراء عملية المكافحاة يجعال مان الصاعب القياام 
بعملية المكافحة وذلك لصعوبة حركة أدوات المكافحة وتحقيق المكافحاة خالال فتارة زمنياة محاددة حتاى لاو 

 استخدمم الطائرات.

 ول الصاااغيرة ذات الزراعاااة المختلطاااة ، لأن قيماااة الحاااد صااعوبة تطبياااق الحاااد الاقتصاااادي الحااارج فاااي الحقااا
 الاقتصادي الحرج للمحاصيل المختلطة اير متوفرة حالياً. 

لأحاااوال الطقاااس علااى المااادى القصاااير دور فاااي تحدياااد طريقاااة  : Weather Monitoringأح   وا  الطق      -3
خاصااة مبياادات الأداااال ، كمااا أن المكافحااة مثااال ذلااك تعماال الرياااح العاليااة علااى تقييااد اسااتخدام بعااض المبياادات 
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التربااة الرطبااة والغدقااة تحااد ماان اسااتخدام تلات الاارأ والمكااائن الأخاارى فااي الحقااول لمكافحااة الأداااال ، كااذلك فااإن 
 سقوط الأمطار بعد رأ المبيدات يؤدي إلى اسل المبيدات من على الأوراة أو النباتات المعاملة.

دوم الإصااابة مثااال ذلااك ماارد جاارب التفاااح واللفحااة المتااأخرة علاااى بالنساابة للآفااات التااي تنمااو سااريعاً بمجاارد حاا
البطاطاا فااإن مراقبااة عهااور أعااراد الإصااابة فااي الحقاال قااد تكااون عمليااة متااأخرة لااذلك ماان الأفضاال مراقبااة الأحااوال 
الجوياة المناسابة لظهاور مثال هااذه الأماراد خاصاة درجاات الحارارة والرطوبااة المناسابتين للإصاابة بهاذين المرلأااين 

تخاااذ الإجااراءات الوقائيااة لمنااع حاادوم الإصااابة بهمااا. كااذلك فااإن مراقبااة الأحااوال الجويااة مهاام جااداً لأنااه يااؤثر فااي لا
نمو وتطور الآفات خاصة الآفاات ذوات الادم الباارد وقاد أصاب  اساتخدام التارالم الحاراري الالازم لنماو الآفاات وسايلة 

 فحة.فعالة للتنبؤ بمواعيد تطور الآفات وتوقيم عملية المكا
لقد أصاب  الياوم ونتيجاة التطاور : Models For Forecasting Eventsاستخدام النمذجة للتنبؤ بالأحداث  -4

الحاصاال فااي مجااال الحاسااوب تطااوير نماااذج ريالأااية مبنيااة علااى درجااات الحاارارة والرطوبااة السااائدة فااي المناااطق 
والآفااات بالأحاادام خدامها فااي عمليااات التنبااؤ الزراعيااة والمرتبطااة بالأحاادام البايولوجيااة لنمااو وتطااور الآفااات لاساات

توقااع عهورهااا فااي المنطقااة لاتخاااذ الإجااراءات المناسابة والمبكاارة للساايطرة عليهااا. وماان الأمثلااة المسااتخدمة فااي نالتاي 
 هذا المجال اليوم ما يأتي :

 نماذج الترالم الحراري المرتكزة على نمو وتطور الحشرات. –ت 
 يعتمد على درجات الحرارة والرطوبة للتنبؤ بفترة حدوم العدوى بالمسببات المرلأية. نموذج فترة البلل والذي  -ب
إن عاااادم تقباااال المسااااتهلك للمااااواد والفوالااااه  : Cosmetic Standardsالمق    ايي  والعتب    ارات ال مالي    ة  -5

وم الحاد الاقتصاادي والخضراوات والأاذية المصابة بالآفات يدفع المنتجين في كثير من الأحياان بعادم الالتازام بمفها
 الحرج إذ إن عملية تقديم منتوج سليم ونظيا تدفعهم إلى اتخاذ قرار المكافحة بمجرد عهور أول إصابة بالآفة.

إن الحساابات الاقتصاادية هاي حساابات ديناميكياة تجعال مان  : Economic Aspectsال وان ب القتص ادية  -6
 لاسااتخدامالفائاادة المتوخاااة ماان عملياات رصااد ومراقبااة الآفااات الصاعوبة بمكااان حساااب الخسااارة الاقتصاادية وتحديااد 

الحد الاقتصادي الحرج ، خاصة وأن قيمة الحد الاقتصادي الحرج المحسوبة قد تمم تحام عاروف بحثياة مسايطر 
 عليها ، وهذا يجعل من تطبيقها في الحقل مسألة صابة ولعل من أسباب ذلك ما يأتي :

ة وأخااذ العينااات مساااوية لكلفااة عمليااة المكافحااة ، فااإن القيااام بعمليااة المكافحااة يكااون إذا كاناام كلفااة مراقبااة الآفاا –ت 
أفضاال ماان عمليااة المراقبااة والرصااد خاصااة فااي المحاصاايل ذات القيمااة الاقتصااادية المنخفضااة مثااال ذلااك رأ 

 لمكافحة الأداال عريضة الأوراة. 2,4Dحقول الحنطة بمبيد 
خسارة الناتجة فاي المحصاول بسابب الإصاابة بعادة أناواع مان الآفاات وهاي عدم القدرة على تحديد الضرر أو ال -ب

 مشكلة كبيرة لأن حسابات الحد الاقتصادي الحرج قد تم حسابها على أساس الآفة المفردة.
 إن قيماااااااااة المنااااااااات  قاااااااااد تتغيااااااااار خااااااااالال فتااااااااارة عملياااااااااة مكافحاااااااااة الآفاااااااااة وهاااااااااي مساااااااااألة لا يمكااااااااان توقعهاااااااااا  -ت

 ى الرب  المتوقع من عملية المكافحة.في كثير من الأحيان وقد تؤثر عل
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 التنبؤ بظهىر الآفاث
وتبشى جسيع ،  لاستتخجاميا لسبيجات والػقت السلبئعستتخجام احاجة لاالن الغخض مغ التشبؤ بالآفة ىػ معخفة ٳ

الحرجة للسحرهل أو الآفة وبعض العهامل  التشبؤات على العلاقة بين الحدث الذي يراد التشبؤ به والسرحلة
تهفر معرفة كافية لأقل كثافة يكػن مغ الزخوري  ايالتشبؤ بشجاح لأجلوعسػماً و  السشاخية والحياتية الستعلق بها

لدكان وىحا الغخض يتصمب تقجيخات مدتسخة  مكافحتها وبغض الشظر عن تكاليفها من الآفة التي تتطلب
التي تتحكع  الجهية متزسشاً كلًا من الحركة والتكاثر وبالاشتراك مع عهامل اخرى مثل الانظسة وتهزيعها الآفة

ستبل  انػاع الآفات السختمفة تؤدي الى مذاكل خاصة لمتشبؤ بيا وىي قج تحتاج الىٳن  .ثل تمظ التصػراتبس
عسمية التشبؤ بالإصابة بآفة ما  مختمفة لحميا وفي البمجان التي تجخي بيا بحػث دقيقة عمى الآفات يسكغ ان تجخي 

 .عمع السدتقبلىػ  ان التشبؤ بالآفات بشجاح معقػل وىحا يحسل امالًا كبيخة ،
 Practice of forecasting and monitoring of pest attacks تطبيقات عسلية للتشبؤ ورصد الإصابة بالآفة

 : ان عسمية التشبؤ للبصابة بآفة ما وافزل وقت لسكافحتيا يعتسج عمى تخستيخ العلبقة بيغ 
 . مرحلة نسه السحرهل .1
 . مرحلة نسه الآفة .2
 . معها العهامل البيئية السترابطة .3

السعخفة الجيجة بكثافة  ات الآفة ، انبالاعتساد عمى استاس علبق الآفات يسكغ وضع تشبؤ مدتقبمي لعجد مغ
ق ائمعخفة تقجيخ مدتػيات الآفة بصخ  الإصابة وتأثيخىا عمى السحرػل استاستية لشجاح التشبؤ وليحا الغخض يتصمب

السحرػل  خدارةومعشػية وىحا يسكششا مغ تقجيخ  مػجػدة وقياستية وبذكل كسي ويسكغ اعادتيا وتكػن اقترادية
كمفة خدارة السحرػل والستعمقة بخأس السال السصمػب لتصبيق  ث الآفة. ويسكغ تقجيخالسحتسمة والسختبصة بحجو 

مالية رصيشة. ان السعخفة التامة بحياتية وتػزيع الآفات ضخورية ججاً لمحرػل  تجابيخ السكافحة واتخاذ قخارات
تصبيق العسمي خخ او عمى السحرػل نفدو. عشج اللآبديط وخلبل انتذار الآفة مغ محرػل  عمى نطام رصج

بدخعة وبانتطام الى  در لمتدجيل ودوائخ لجسع السعمػماتػافي حالة الآفة السياجخة يمدم وجػد شبكة مغ الك ونقميا
 . مسدتفيجيغلالجوائخ السخكدية فييا لتحمل السعمػمات لعسل التشبؤات ومغ الزخوري نذخ السعمػمات 

 Examples of pest for casts  أمثلة عن التشبؤ بالآفات

 Pest in soil   التربةفي فات الآ . أ

الكاممة لبعس  يسكغ التشبؤ بذيء مغ الجقة عغ التحبحبات في مجتسعات احياء التخبة ومشيا الاشػار غيخ
ندبياً يداعج في عسل تشبؤات عغ  الحذخات الصائخة والتي قج تعتبخ واقعياً غيخ متحخكة. ان مشاخ التخبة السدتقخ

الامخاض الستدببة عغ الشيساتػدا والحذخات  جل نجاح في التشبؤ بحجوث بعسالآفات والأمخاض وقج ست
 . اتخاذ قخارات الجورات الدراعية شػيمة الامج وىحه السعمػمات قميمة في القافدة

 Air – born pests  (الههائية) االآفات السحسهلة جهً  . ب

a. التشبؤات التي تعتسد على الظروف الجهية  Forecasts based on weather conditions 
بالآفات. ان بعس  استتخجمت العػامل البيئية مثل درجات الحخارة والامصار في التشبؤ بحجوث الإصابة

https://agronomie.info/%d8%aa%d8%b9%d8%b1%d9%8a%d9%81-%d8%a5%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a2%d9%81%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b2%d8%b1%d8%a7%d8%b9%d9%8a%d8%a9/
https://agronomie.info/%d8%aa%d8%b9%d8%b1%d9%8a%d9%81-%d8%a5%d8%af%d8%a7%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a2%d9%81%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b2%d8%b1%d8%a7%d8%b9%d9%8a%d8%a9/
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الذسدية ودرجة حخارة اليػاء  العػامل البيئية التي يسكغ رصجىا مثل : السصخ والخشػبة الشدبية والاشعة
 . الخياح وغيخىا ةالسحيط بالحقػل او درجة حخارة التخبة بأعساق مختمفة وستخع

،  الدابقة كسية الأمصار الداقصة في الدشةفي افخيكيا بجلالة  الجخاد الاحسخ ث غدوو : يسكغ التشبؤ بحج(1) مثال 
وعشجما يشخفس مدتػى البحيخة  لقج وجج ان مدتػى السياه في بحيخة روكاوي تخبط بالأعجاد الرغيخة لمجخاد الاحسخ

لمسصخ الداقصة لسػستع السصخ الاخيخ وتختبط شخدياً  بط عكدياً مع الكسية الكميةفان حجع ستكان بالغات الجخاد يخت
  .مع حجع ستكان البالغات لمدشة الدابقة

القفازات في  : في الدػدان وفي مشصقة الجديخة حيث يدػد زراعة القصغ تع رصج زيادة في ضخر(2)  مثال
حيث ضيخ ان السصخ القميل  في وقت الدراعة او البحارالاجداء الذسالية في الجديخة اذا صادف قمة في الامصار 

الشتخوجيغ الجاىد في نسػ اوراق الشبات لحا  ستبب نسػاً ضعيفاً لشبات القصغ بحيث لع يتسكغ مغ الاستتفادة مغ
الزعيف قبل الدراعة يكػن اعمى بكثيخ مسا في الدشيغ  يكػن مدتػى الشتخوجيغ في الدشيغ ذات السصخ

 الإصابة بالقفاز.  ػ الدبب في زيادةالاعتيادية وىحا ى
بالجورة  بدراعة البقػليات كسية الدساد الشتخوجيشي السدتخجم في الدشػات قميمة السصخ او التػصية تقميللحلظ يجب 

  .الدشػات رشاً لمتخمز مغ القفازات في تمظ استتخجام السبيجاتالدراعية او يسكغ 

b. التشبؤات السبشية على مداحات غزو الآفات   Forecasts based on outbreak areas  

ان مشاشق الغدو ىي مػاقع ملبئسة بيئياً حيث يكػن لمحذخة امكانية اكثخ لمشسػ وبالتالي حرػل الغدو والطخوف 
   .وبحلظ فيي تسمظ صفات غصاء نباتي مفزمة، السلبئسة بيئياً مثل السصخ الستداقط ودرجة الحخارة والخشػبة 

 فة ورصدااامثلة عن التشبؤ بالآ
   Forecasts of locust infestation  التشبؤات بالإصابة بالجراد السهاجر( : 1) مثال

 . يتػزع ويغدو مشاشق أخخى  يتكاثخ في مشاشق كثيفة ثع بعج ذلظ ذٳالتشبؤ بالجخاد الرحخاوي بىشاك اعسال جيجة 
ستخاب ومغ لاالصائخة في ا احفة والبالغاتالحػريات الد ان السكافحة الفعالة تتصمب اخح الححر مغ كل مغ اعجاد 

بالجخاد الرحخاوي ضسغ مشصقة محمية  وفي الػقت الحاضخ تتحسل مدؤولية التشبؤ ،تيجيجىا الاقترادي الستػقع
وتتشبأ مخاكد الخصج بحالة الجخاد والاحجاث الجػية مثل تحػل  FAO تشدق مع مشصقة الاغحية والدراعة الجولية

الحخارة. ان الشسػذج التالي يدتخجم في تػضيح التشبؤ بالإصابة بالجخاد  سصخ ودرجاتالخياح ودرجة ستقػط ال
ويكػن غصائيا الشباتي قميل وفييا يطيخ الصػر . البيئة ذات الخشػبة العالية في تخبتيا بتػاجج الحذخات في

بيئية  ة ذات ضخوفتتجسع ثع تتحػل الى الصػر السياجخ ثع تصيخ بأستخاب لكي تدتعسخ مػاشغ ججيج الانفخادي
دائسيو  مخاقبةوليحا الغخض وضعت  مشع حجوث الأوبئة قبل وقػعياشخيقة لسكافحة الجخاد ىي  أحدغمثالية. ان 

السبكخة قبل ىخوبيا الى البمجان الأخخى  في اشػارىا وتجميخىالمكذف عغ السجاميع مغ الاستخاب الاولية القافدة 
 . وذلظ بصيخانيا في شػرىا السياجخ البالغ

وحالة نسػ الافخاد واشػارىا  تؤخح عيشات عذػائية مغ البالغات والحػريات واكياس البيس مع الدعي لتعييغ العسخ
الديخ بالديارة او اخح عيشات مغ الجػ  الدائجة ويتع أخح العيشات بػاستصة العج اثشاء السذي او الحداب عشج

 . دتقبمية لمجخاد في مشصقة ماالس بػاستصة الرػر الجػية وكل ذلظ يعصي فكخة عغ الحالة
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واخحت  استتعسمت فيو السرائج الفخمػنية لخصج عسمية وضع البيس بجودة ثسار التفاح (: نطام تشبؤ2) مثال
تقميل كبيخ في عجد  عيشات مغ اليخقات واستتخجمت درجات الحخارة وذلظ لتػقيت عسمية الخش وىحا ادى الى

 . عجد الخشات تػفيخ في 20 – 100% غ تحقيقالخشات السصمػبة لسكافحة ىحه الآفة فامك
 Use of computer in forecasting  استخدام الكهمبيهتر للتشبؤ عن الآفات

والسحرػل وان كسية كبيخة مغ ىحه السعمػمات  يتزسغ التشبؤ السعتسج عميو رصج العجيج مغ تغيخات ضخوف الجػ
اذج بجورىا تداعج عمى التشبؤ بدمػك ستكان الآفة وىحه الشس مصمػبة لتصػيخ نساذج لدكان الآفة والسحرػل

تقشية الكػمبيػتخ تفيج بذكل خاص في رصج متغيخات الجػ ضسغ مجى  وتأثيخىا عمى السحرػل وقج تبيغ ان
ولعجد مغ الدشػات كحلظ يعج الكػمبيػتخ مفيج ججاً في التحميل الاحرائي الدخيع  واستع مغ الطخوف البيئية

السدارعيغ  ى عقجة وتشفح مثل ىحه القخارات في الػلايات الستحجة في اتخاذ القخارات عمى مدتػ الكثيخة والس لمسعمػمات
الستػقعة اكبخ مغ  الاقترادية واذا كانت الخدائخو سبيشة عمى الطخوف الجػية اللسكافحة اوذلظ لاتخاذ قخارات 

 . بالعكذ عكذوال  تكاليف خصط السكافحة فان نسػذج القخار يعصي بتشفيح تجابيخ السكافحة
 للأفاث عناصر المكافحت المتكاملت

 :عرف بعشاصر السكافحة الستكاملة واي ت  الزراعية  التي يسكن أن تقلل من أعداد الآفاتالطرائق 
 Cultural control    المكافحت الزراعيت : أولاا 

وتحزيخ ) الحخاثة  :وتذسل عػامل كثيخة مشيا  IPMوىي مغ أقجم شخق مكافحة الآفات وىي تصبق داخل نطام 
والخي والتدسيج والجورة الدراعية والحراد وإزالة الحذائر  الأرض والدراعة في مػاعيج معيشة وبكثافة نباتية محجدة

 في أىسية ذات السختمفة الدراعية العسميات (. اذ تعتبخ الخ …لمحقل عامة ونطافة وتقميع وبقايا السحرػل وخف
  .لظ يسكغ تػضيفو في بخامج السكافحة الستكاممة للبفاتالافات وكل ذ نذاط عمى التأثيخ
 الزراعية فاتلأالستكاملة لسكافحة الالعسليات الزراعية في بعض دور 

تعتسج السكافحة الدراعية عمى الكيام ببعس الاجخاءات او العسميات خلبل فتخة انتاج السحرػل والتي تؤدي لان 
 . عمى اقل قجر مغ السلبئسة لبقاء ونسػ وتكاثخ الافات السختمفة يربح الػستط البيئي الدراعي غيخ ملبئسا او

a.  مػعج  بتقجيع ذلظ ويحجث لمسحرػل مبكخ إنتاج عمى الحرػل بحلظ وتعشي : الزراعة مهاعيدتشظيم
بسا يزسغ ىخوب الشبات مغ الافة التي تدتيجفو او  او متاخخة الشزج مبكخة أصشاف زراعة أو ، الدراعة

ر الحداستة لمشبات في الػقت الحي تكػن فيو الافة اقل كثافة ، كحلظ فان السػعج بحيث تشسػ الاشػا
  .السشاستب لمدراعة قج يديج مغ انتاجية السحرػل ايزا

تحػل الدراعة السبكخة بإصابة الفػل الدػداني بسغ الفػل وبالتالي تسشع الإصابة الفيخوستية وكحلظ فإن الدراعة  *
  الذجيجة بالسغ في فرل الخخيف. السبكخة لمذعيخ تعخض للئصابة

  .البصاشا درنات بجودة إصابتيا عجم في يداعج نزػجيا بسجخد لمبصاشا السبكخالحراد *
وتعتبخ خط  مغ آفات كثيخة وتقميل الاعتساد عمى السبيجات ىاالقصغ إنقاذويسكغ عغ شخيق التبكيخ في زراعة  *

 الجفاع الأول ضج الآفات.
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لا تكػن دائسا في صالح حساية السحرػل بل العكذ يسكغ ان يحجث ، لحلظ لابج في ىحه ان الدراعة السبكخة قج 
  .مغ الاصابة بالافاتالحالة مغ تاخيخ مػعج الدراعة لحساية السحرػل 

  .يجشبيا الاصابة بحبابة ليذيان USAان التاخيخ في زراعة الحشصة في الخخيف في  *
 .جشبو الاصابة الذجيجة بالسّغ في فرل الخخيفان الدراعة الستاخخة لمذعيخ الذتػي ت *

اليجف مغ تشطيع مػاعيج الدراعة ىػ زراعة السحرػل بحيث يكػن وجػد شػره الحداس في مسا ستبق يتبيغ ان 
،  الػقت الحي تكػن فيو الافة غيخ مػجػدة او تكػن اعجادىا مشخفزة بحيث لا تؤثخ عمى العائل بذكل كبيخ

اعيج الدراعة ومػاعيج ضيػر الافات تتبايغ بحدب السػقع الجغخافي والطخوف البيئية كحلظ يشبغي ملبحطة ان مػ 
ونػع السحاصيل السدروعة في السشصقة مسا يتصمب تثبيت ودراستة ىحه السػاعيج لكل مشصقة مغ السشاشق لمحرػل 

عى الى تحقيق نػع مغ مكافحة الافات ، لحلظ يسكغ القػل ان تشطيع مػاعيج الدراعة تد الجيجة في مجعمى نتائج 
  .وىي فعلب حالة مقاومة بالتشطيع الجقيق لسػاعيج الدراعة السقاومة الكاذبة باليخوب

b.  الارض  تحزيخوىي مغ اولى العسميات الدراعية التي يبجا فييا  : ةثاالحر عسلية تحزير الأرض و
 سمية الى :واثارتيا وتؤدي ىحه العالتخبة وتقميب وتفتيت  الى تفكيظ تؤديىي لمدراعة و 

i. بجفغ الآفة لأعساق كبيخة يرعب  التخبة في حياتيا مغ تقزي جدء التي الآفة أعجاد مغ التقميل
معيا خخوجيا إلى الدصح مخة أخخى خرػصاً في حالة عحارى حخشفية الأجشحة حيث يتعحر 

 السلبئسة غيخ الجػية لمطخوف زيايلتعخ  نتيجةاو عمى الحذخات الخخوج إلي ستصح التخبة 
  . الحيػية صيػر والأعجاءوال

ii. ثع ومغ الآفات بعس تأوي  الادغال والتي مغ الكثيخ مغ التخمز في تداعج الحخاثة أن كسا 
كسا ىػ الحال في حذخات الثخبذ التي تياجع بادرات القصغ ،  السحرػل إلى ذلظ بعج تشتقل

 .بعج انتقاليا مغ الادغال الشامية في حقػل القصغ
 :تي أاه ما ي الحراثةسلية ان الذي يحدد نجاح ع  *

عسق الحخاثة : ان عسق الحخاثة يختبط بشػع الافة السصمػب مكافحتيا ، فسثلب عشج مكافحة حذخات  .1
  .الارضة والكاروب فان الامخ يتصمب اجخاء حخاثة عسيقة لمػصػل الى مدتعسخات الارضة وتجميخىا

  .تكػن فية الافة او احج اشػارىا في التخبة : يشبغي اجخاء عسمية الحخاثة في الػقت الحي مػعج الحخاثة .2
   .حذخة الدػنةالاصابة بان الحخاثة الجيجة تؤدي الى نسػ بادرات حشصة قػية تقمل مغ ضخر  *
 الذتػي  بالحخاثة والجفغ القصغ في والجػز الديقان مغ لمتخمز تجخيبي بحث في الستحجة الػلايات وفي *

 .%33 – 67ة القصغ بشدب جػز ديجان قتمت لمسحرػل
c. الخصػة الأولى في ….( شتلبت ، فدائل ،  عج إختيار التقاوي الدميسة )بحور: ي   إختيار التقاوي الدليسة

 .السكافحة فعشج إختيار تقاوي ستميسة تشتج نباتات قػية خالية الآفات والأمخاض
d. الجفغ أو بالحخق  مشيا مزوالتخ الشباتية السخمفات إزالة عسميات تداعج : الشباتات وبقايا السخلفات إزالة 

 .والفصخيات والقػارض الحذخية الآفات بعس انتذار مغ الحج في
  .المػز الداكشة في المػز الجاف العالق بأحصاب القصغ لسكافحة ديجان يشرح بحخث مخمفات القصغ *
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 والقرب. كسا تفيج ازالة بقايا السحرػل في مكافحة ثاقبات الحرة التي تػجج في مخمفات عيجان الحرة *
 في وامخاضو الإصابة بحذخاتو مغ تقمل الستداقصة الثسار وجسع الشخيل تقميع ان وجج العخاق وجشػب وستط وفي *

 . والسخدن  الحقل
 حيث الحذخات مكافحة في يداعج حػليا أو السدرعة في الأعذاب تشطيف مثل العامة الشطافة أن أيزاً  نجج * 

 بحبابة والسرابة الستداقصة الحسزيات ثسار دفغ أو حخق  أن كسا بالأعذا عمى وتتكاثخ تعير الحذخات أن
 .الحذخة بيحه الإصابة مغ يقمل الفاكية
e. الشبات في نطام الدراعة السخوية ىػ إنتاجية و في نسػ  ةؤثخ السيسة والسمغ العسميات الدراعية  :الري  تشظيم

 .بيا لكل محرػل ىت السائية السػصلإلتدام بالسقششانزج السحرػل مع ا ىوحتبجاية الإنتطام الخي مغ 
لكل محرػل لسا يمعبو الخي مغ دور ميع في حياة  تحجيج مػاعيج الخي ومدتػياتياان عسمية الخي تذسل  *

 ومخضية حذخية آفات انتذار مغ لحجا الخي  تشطيع يؤديالشبات والكائشات السختبصة بو ومشيا الافات الحذخية و 
صعبة او مدتحيمة خاصة بالشدبة فة ة )الصيشية( او الجافة قج تجعل حياة الاكحلظ فان الاراضي الغجق ، كثيخة

     .للبفات الحذخية التي تعير في التخبة او احج اشػارىا
 فصخ مثل بالتخبة السسخضة الكائشات بعس ونذاط أعجاد تقميل إلى يؤدي الجيج والرخف الخي  تشطيع فإن *مثال 

 .لشيساتػداا أنػاع وبعس (Pythiumالبيثيػم ) 
مقصككغ يعككج مككغ الامككػر الاستاستككية لتحقيككق نسككػ خزككخي لوبذكككل عككام وجككج ان تككػفيخ الكسيككات الكافيككة مككغ السككاء  *

وثسخي متػازن ، وعشكجما يتكػفخ السكاء بكسيكات زائكجة عكغ الحاجكة فقكج تتجكو الشباتكات الكى الشسكػ الخزكخي وبكحا تككػن 
   .حى عمى الاوراق وافات اخخى اكثخ جاذبية لمحذخات خاصة حخشفية الاجشحة التي تتغ

بالشدبة لسخكبات السبيجات الحذخية التي يتع وضعيا في التخبة فكي صكػرة محببكات يعتبكخ وصكػل ميكاه الكخي بعكج  *
ميكع جككجاً لإذابكة ىككحه السخكبكات وامتراصكيا بػاستككصة جكحور الشبككات وإنتذكارىا داخككل بيكحه السبيككجات الأرض معاممكة 

جكككػة. كسكككا أن عصكككر الشباتكككات يعيكككق إنتذكككار وتشقكككل السبيكككجات الجيازيكككة فكككي أوراق الأندكككجة لتحقيكككق السكافحكككة السخ 
      .وأندجة الشبات وبحلظ يكػن رش الشباتات وىي عصذى لا ججوى مشو

f. يةةالشبات كثافةةال  Plant density يقركج بالكثافككة الشباتيكة عككجد وتػزيكع الشباتككات :  الزراعيةةة والسدةافات
   .دونع(متخ مخبع او احة )في وحجة السدبيشيا  والسدافات

وشخيقكة  السحركػل نكػع عمكى تعتسكج الافكات مكافحكة فكي يكةالشبات كثافكةالو  بكيغ الشباتكات السدكافات دور ان يبكجو *
 .... أخخى  وعػامل ةفونػع الاالدراعة 

ثبت أن زيادة الكثافة الشباتية لأي محرػل تؤدي إلى إرتفاع درجكة الخشػبكة الشدكبية حكػل الشبكات وإلكى إنخفكاض  *
فككي ستككخعة الخيككاح وحخكككة التيككارات اليػائيككة فككي الحقككل مسككا يدككاعج عمككى خمككق ضككخوف ملبئسككة لتػالككج وتكككاثخ بعككس 

لكى االكثافكة الشباتيكة العاليكة أيزكاً تدكاعج  ا الآفات مثل الحبابكة البيزكاء ودودة ورق القصكغ فكي محركػل القصكغ كسك
 .إنتقال بعس أشػار الآفات خاصةً اليخقات مغ نبات لآخخ لإلتراق الشباتات ببعزيا

g. عسل السرائج الشباتية يقػم عمى استاس ان الافة تفزل عادة محرػل معيغ عمى إن  :الشباتية السرائد
زل كسريجة نباتية وذلظ بدراعتو بذكل خصػط اخخ وعميو فانو يسكغ استتخجام السحرػل السفمحرػل 
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 بجرجة تشجحب التيفات الا الإصابة ببعس وتخفيف حسايتيا إلى يؤدي وىحاحػل السحرػل الخئيذ 
 عمى القزاء وبالتالي يسكغالخئيدي  السحرػل عغ)السريجة الشباتية(  السحرػل السفزل ليحا كبيخة
 .حخقيا لمتخمز مغ الافةاو  لسدتخجم كسريجة نباتيةقمع الشبات ا أو يا بالسبيجاتخشفات بالا ىحه

 لمفيكخوس ، الحاممكة السكغ يػقكف حذكخات الكػستكة أو الفمفكل أو الفاصػليا حقػل حػل الحرة زراعة ذلظ عمى مثال *
 .الصساشة عغ بعيجاً  البيزاء الحبابة لجحب الصساشة حػل محرػل والفاصػليا المػبيا أنػاع بعس زراعة  *
   .ة وستط حقػل القرب لحسايتيا مغ الإصابة بثقابات الحرةزراعة الحر  *

h. الزراعة أنظسة Cropping systems : 
حيث تدػد الالات والاجيدة الخاصة  الستقدمةىػ الدائج في الجول  السشفرداو  الهاحد الزراعةن نطام ٳ -

يخة ججا خمق ان زراعة نػع واحج مغ السحاصيل في مداحات كب بالدراعة والحراد ومكافحة الادغال.
ضخوفا مشاستبة لتكاثخ انػاع حذخية معيشة ، مسا ادى الى زيادتيا وجعميا افة معخوفة وذلظ لان الدراعة 
السفخدة تؤدي الى تبديط او خفس التشػع الحذخي والشباتي وبحلظ تييئ مػاشغ مشاستبة لانػاع قميمة 

 تتخرز عمى نبات او محرػل معيغ. 
 )ودائسية ػليةح (السحاصيلمغ  ػاعككان جةككع تشسػف الشامية الجول في دائجال السختلطة الزراعة نطام ماأ -

يعصي السدارع فخصة تجشب الخدارة نتيجة وليحا الشطام فػائج مشيا  .بيئياً  معقج زراعي نطام الى لتتصػر
  .الافات ىحجٳتجىػر استعار محرػل معيغ او نتيجة اصابتو بذجة ب

نفكذ الػقكت فكي الحقكػل السكذكػفة حيكث أن الحبابكة البيزكاء تفزكل محركػل  يسكغ زراعة الصساشة والخيار في *
الكككحي تشقمكككو الحبابكككة ( (TYLCVالخيكككار عكككغ الصساشكككة وبالتكككالي تككككػن الإصكككابة بفيكككخوس تجعكككج واصكككفخار القسكككة 

 البيزاء لمصساشة اقل خصػرة عغ الصساشة السدروعة لػحجىا.
   . الخزخاوات زراعة ويتخمميا الشخيل استفل الحسزيات اشجار تدرع العخاق وفي *

ان نجاح الدراعة السختمصة يعتسج عمى الاختيار الرحيح لمسحاصيل التي ستتدرع معكا وككحلظ عمكى نكػع الافكة التكي 
 .تياجع ىحه السحاصيل واعجائيا الحيػية

i. او ان تكػفيخ احتياجكات الشبكات مكغ العشاصكخ الغحائيكة الكبكخى  : للتربةة العزةهية السةهاد وإضةافة التدةسيد
الاستاستية والرغخى يداعج في نسػ الشبات بذكل جيج ويسشحكو القكجرة عمكى تحسكل الاصكابة الحذكخية وعميكو 

    .يجب استتعسال جسيع العشاصخ لمتدسيج بححر وتػازن صحيح
 لمحذكخات جكحباً  اكثكخ يجعميكا يكؤدي الكى نسكػ خزكخي  السحاصكيل لكبعس الشيتروجيشةي التدكسيج فكي الديكادة إن *

 .بالآفات الإصابة فخصة مغ يديج مساعقج الثسار او الاقلبل مشيا  تأخخ ذلظ عغ يشجع كسا،  للؤمخاض وتعخضاً 
 الإصكابة تحسكل عمكى تدكاعج بذككل متكػازن  والبهتاسةية الفهسةفاتية الأستكسجةاضكافة  فكإن ذلكظ مكغ العككذ عمكى *

 .الشزج في وتبكخ
 .الزارة ساتػداالشي أعجاد مغ الحج في لمتخبة العزهية السهاد بعس إضافة يداعج *
 .مغ مخمفات السحاصيل السميئة بالثاقبات والشيساتػدا الحيهانيكسا يمدم تشكية الدساد  *
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 السكػاد بعكس لتككػن  نتيجكة الشيسكاتػدا أعكجاد خفكس إلكى يكؤدي التخبة في وتقميبو الأخزر الدساد إضافة أن كسا *
 .التحمل أثشاء ليا الدامة
j.  الزراعيةة الةدور  اتبةا  Crop Rotation : لدراعكة عمسكي استكاس عمكى السبشكي التعاقكب يكابان وت عّةرف 

 او الأرض مكغ قصعكو فكي لدراعتكو مػستكع ككل فكي مختمكف محركػل اختيكار عمكى تعتسكج السحاصيل والتي
،  )الأرض قصكع او الحقكػل حدكب (وحقمكي) السػاستع او الدشيغ حدب (زمشي تعاقب بالتالي وىي الحقل ،

 .، وىكحا رباعية ، ثيةثلب الدراعية الجورة تكػن  وقج
 مشصقكة فكي وانتذكارىا تكاثخىكا مكغ الحكج وبالتكالي للآفكة بجيمكة عػائكل وجكػد عكجم إلكى يكؤدي الدراعيكة الجورة إتباع إن

 .الدشة مجار آخخ عمى إلى عائل مغ الآفة انتقال يشعجم حيث معيشة
 بكجودة للئصكابة تفاديكاً  والباذنجكان ةالصساشك عكغ وبعيكجاً  البصاشكا زراعكة عشكج ثلبثيكة زراعيكة دورة باتبكاع يػصكى *

 .البصاشا درنات
 متتاليكة ستكشػات لعكجة نفدكيا الأرض فكي واحكج محركػل زراعة جخت ما اذا انو لمسدارعيغ والخبخة التجارب أثبتت *

 شكجيج تخكيكب وذات خركػبة اقكل التخبكة وتركبح ، عكام بعكج عامكا بالتكجريج تتشكاقز السحركػل لكظذ إنتاجيكة فكان
 اشكج وتركبح وتكدداد تطيكخ اكثكخ وافات كثيخة ادغال وان ، ورياح امصار مغ التعخية لعػامل تعخضا خوأكث الشعػمة

 . الدراعية الجوره بإتباع يحاك وضع تجشب يسكغ بالسحرػل فتكا
مغ السعخوف ان اليخقات الجعالية تعير في التخبة وتتغحى عمى جحور العجيج مغ الشباتات ، الا انو لػحظ انيا  *

ل جحور السحاصيل البقػلية ، لحا تع استتخجام احج السحاصيل البقػلية مع احج السحاصيل الشجيمية في دورة لا تفز
 .زراعية قريخة مسا ادى الى خفس الزخر الحي تدببو اليخقات الجعالية لمشجيميات

  :في فتتسثل الزراعية الدور  لإتبا  الأساسية الأاداف اما
 .الغحائية لمعشاصخ الأمثل والاستتغلبل التخبة خرػبة زيادة .1
 .التعخية لعػامل الدمبية الاثار وتقميل التخبة انجخاف مغ الحج .2
 . دغالبالأ رضالا تمػث تقميل .3
 . والحذخات بالأمخاض الاصابة تقميل .4
 .الإنتاج نػعية وتحديغ الإنتاجية زيادة .5
 .واحج محرػل زراعة نتيجة لمخدارة التعخض خصخ مغ الحج .6
 : الزراعية الدور  ترسيم عشد إتباعها يجب التي الأسس بعض

 العائمكة نفكذ نباتكات بكيغ مذكتخكة امخاضكا ىشكاك ان حيكث قكباتتع لا ان يفزكل العائمكة نفكذ محاصكيل .1
 نفكذ فكي السحركػل نفكذ زراعكة الركحيحة وعكجم الدراعيكة الكجورة باتبكاع مكافحتيكا يسككغ امكخاض وىشكاك
 . متتالية لدشػات السكان

 اذا ولككغ،  الفػزاريػمالفصخ تراب ب الشباتات مغ (80%) فان ، السكان نفذ في خالبصي زراعة أعيجت اذا *
 مكغ ستكشتيغ بعكج البصكيخ زرع واذا( ،  (30% الكى حكػالي تيكبط الاصكابة ندكبة فكان الذكعيخ مكع البصيخ تعاقب
 .التخبة مغ يختفي الفػزاريػم فان  )الخ...قسح شعيخ، ( الحقمية السحاصيل زراعة
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 فكي الشيتكخوجيغ تثبيكت عمكى تعسكل التكي البقػليكات زراعكة يفزكل)الشباتات السجيجة(  الثقيمة الستغحيات بعج .2
 .ثقيمة متغحيات زراعة تتبع خفيفة متغحيات زراعة أو،  التخبة

 .الدصحية الجحور ذات الشباتات بعج تدرع العسيقة الجحور ذات الشباتات .3
k. بداتيغ السثسخة وشجيخات الديشة لسا تمعبو التجخي في  تعج عسمية التقميع مغ العسميات السيسة التي :التقليم

بحيث تحدّغ صحة الذجخة وتديج قػتيا ومشاعتيا ىحه العسمية مغ دور في ازالة الافخع والشسػات السرابة 
وستيمة او اداة لتيحيب الذجخة بالذكل الحي يدسح بجخػل اشعة الذسذ الييا ويديل مغ فزلب عغ انيا 

اثشاء الخش الى اجداء الذجخة السختمفة، وعميو فانو يسكغ تػضيف عسمية التقميع عسمية وصػل السبيجات 
  .والتخمز مشيالازالة وقصع الافخع السرابة بالحذخات خاصة الحفارات وخشافذ القمف وحخقيا 

  .التقميع السفخط يدتصيع تحفيد الشسػ ويديج بعس الآفات مثل السغّ والبياض الجقيقي *
  .خاعع التي يذّتي فييا مخض البياض الجقيقي عمى التفاحيفزل إزالة الب *
  .قز وأبعج الأفخع السكدػرة السرابة بحفارات الداق *
أزل الأغران الستقخحة والدخشانات والخمفات الغزة حػل جحع الذجخة لأنيا تعتبخ مرجر جحب وإيػاء  *

 للآفات مثل البياض الجقيقي والأكاروستات والسغّ وغيخىا. 
l. ويقرج بيا عسمية ازالة عجد مغ الازىار والثسار مغ بعس الشباتات والاشجار والتي تديج عغ  :الخف

قجرة الشبات والتي تدقط شبيعيا بعج فتخة، الا ان قيام السدارع بيحه العسمية تداعج في ازالة الازىار 
  .والبخاعع والثسار السرابة مسا يداعج في خفس الاصابة بالحذخات

m. تيجف عسميات العدق والتعذيب الى ازالة الادغال السػجػدة بيغ السخوز وخصػط  :العزق والتعذيب
يقمل مغ مشافدتيا لمسحرػل الخئيذ عمى الساء والعشاصخ  تياان ازال ذ، ٳزراعة السحرػل الخئيذ

الغحائية وضػء الذسذ، وقج اضيخت العجيج مغ الجراستات ان السكافحة الزعيفة للبدغال تؤدي الى 
لسحرػل برػرة كبيخة وذلظ نتيجة لمسشافدة، كسا تعج الادغال عائلب بجيلب لمعجيج مغ خفس ناتج ا

  .الافات الحذخية والسخضية لحلظ فان التخمز مشيا يقمل مغ ضخر الادغال عمى السحاصيل السختمفة
لحرة وجج ان التخمز مغ الادغال يقمل برػرة ممحػضة كسية الزخر عمى محاصيل مثل القصغ والبداليا وا *

  .البيزاء والرفخاء الحي تدببو انػاع مغ الدػس الاكل للبوراق
في حقػل قرب الدكخ فان ازالة الادغال ستاعجت عمى خفس الاصابة بحفار ستاق القرب وذلظ لان العجيج  *

  .مغ الادغال السػجػدة في حقػل القرب تعج عائلب بجيلب ليحا الحفار
ة التشػع الشباتي الحي يحققو وجػد الادغال في الحقػل فزلب عغ بالخغع مسا ستبق يجب ان لا نشدى مدال *

اعتبارىا مرادر جيجة للبعجاء الصبيعية، لا بل ان بعس الجراستات تػصي بالسحافطة عمى بعس انػاع الادغال 
   .كػنيا مرائج نباتية جيجة لبعس الافات الحذخية

n. مغ يعتبخ الشبات لأمخاض وخاصة السقاومة الأصشاف استتخجام إن :للأفات  السقاومة الشباتية الأصشاف 
 .الأصشاف ىحه مثل بيا يتػفخ التي السحاصيل في وذلظ فعالية السكافحة قائشخ  اكثخ
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 Phylloxera الفيمػكدكيخا بحذكخة للبصكابة مقاومكة يجعميكا العشكب انكػاع بعكس فكي الجحريكة الاصكػل استكتخجام *
 . محجودة اضخار وذات الكثافة مشخفزة اعجادىا وجعل

 وبمكغ السقاومكة الاصكشاف استكتخجام بػاستكصة مكافحتيا تع الستحجة الػلايات في الخصيخة الدراعية الآفات معطع ان *
 . ستشػياً  الجولارات بلبييغ قيستو ما السبالغ مجسػع

 ذات ىكي كسكا الشاميكة الكجول فكي فائكجة ذات وىكي التككاليف فكي لمفلبحكيغ تكػفخ السقاومكة الاصكشاف استكتخجام ان *
 . الاحػال مغ كثيخ في الحجيثة السبيجات مغ ارخز وىي الستقجمة الجول في ةفائج

o.  مسحاصيل السختمفة. لالحراد ىػ آخخ العسميات الدراعية  :تشظيم مهاعيد الحراد والجشي 
ندبة  زيادةج نزجيا يؤدى إلي عسمية حراد السحاصيل الدراعية بع تأخيخأثبت نتائج البحػث الدراعية أن  *
السحرػل بػاستصة الآفات مغ الحذخات والفئخان والصيػر وحيػانات وأمخض الشبات بالإضافة لمعػامل  قج مغالف

لمسحرػل يؤدي في كثيخ مغ  السبكخالحراد والجشي الجػية غيخ السشاستبة مثل الخياح الذجيجة والأمصار. أن 
   تي :لأاو بالسحرػل مغ الاصابة بالافات ، ويسكغ تحكيق ىخوبالاحيان الى 

: وجج ان زراعة اصشاف القصغ قريخة السػستع مع مخاعاة الدراعة في زراعة اصشاف قريخة السػستع -
السػاعيج الاكثخ مشاستبة تعتبخ مغ اكثخ الػستائل اىسية لسكافحة كل مغ ستػستة جػز القصغ ودودة بخاعع 

جشب معطع واذا روعيت مػاعيج الدراعة السثمى فان اصشاف القصغ قريخة السػستع يسكشيا ت التبغ ،
  .الاضخار التي يدببيا الجيل الثاني مغ ستػستة الجػز وىػ الاىع والحي يطيخ في اواخخ تسػز

الانياء السبكخ لمسحرػل: ويسكغ تحقيق ذلظ عغ شخيق استتخجام بعس السخكبات الكيسيائية لاستقاط  -
كاممة التي تجخل الاوراق، وقج وجج فعلب ان الانياء السبكخ لمسحرػل ادى الى خفس اعجاد الحذخات ال

  .في البيات في اخخ السػستع
 لؤمصار. لالسبكخة ميصػل لقج بالحاصجات والتاثيخ الدمبي إرتفاع ندبة الف تأخيخ حراد القسح يؤدي إلى -
p. والشظافةالهقائية  التدابير الرحية Sanitation وىحه تذسل جسيع أنذصة الإندان اليادفة إلى :

وكحلظ ما ضي السػجػد عمى الشبات ستػاء في الحقل أو السخدن التخمز أو إنقاص كسية المقاح السخ 
إلى الشباتات الدميسة أو السشتجات /الحذخي وذلظ لسشع انتذار السدبب السخضييتعمق بالعسميات الدراعية 

 الشباتية ومغ ىحه الأنذصة :
  ا العجيج مغ الدابقة : تذكل الاوراق والثسار والاجداء الشباتية وبقايصابة مرادر الاالتخمز مغ

مرجرا لتججد الاصابة في السػستع التالي وعميو فان التخمز  ي الحقلالسحاصيل السرابة ف
وحخقيا وحخق الأفخع السرابة  للؤشجار وبقايا الشباتات حيث يعسل ا ازالتيا واو دفشيا امشيا 

 . في السػستع التالي ذلظ عمى الحج مغ انتذار السخض
 حقػل الصساشة لتقميل فخصة الإصابة بفيخوس مػزائيظ التبغ  غدل أيجي السجخشيغ العامميغ في

TMV  وقج أجخيت تجارب عمى عجد مخات الغديل فػجج أن غدل الأيجي بالرابػن الدائل
  .ثلبث مخات ىػ الحج الأدنى لإزالة الفيخوس مغ ثشايا الأصابع
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  حج مغ انتذار الدراعية قبل نقمو مغ مكان إلى أخخ لمعسل عمى الوالسعجات غدل الأدوات
ي التخبة. أما أدوات التقصيع مثل السقرات والدكاكيغ فتشقع في محمػل فالسدببات السخضية 

 % لعجة ثػاني ثع تغدل بالساء وتجفف وتديت حتى لا تتعخض لمرجأ.10كمػر 
 عسل عمى تقميل المقاح السخضي.تالسخازن  غدل الثسار والأوعية السحسػلة بيا وججران 
 جام تقاوي ذات درجة نقاوة عالية وخالية مغ الذػائب والحذخات اذ ان زراعة مغ الزخوري استتخ

  .بحور مرابة وغيخ نكية يؤدي الى انتاج نباتات ضعيفة
  ان الاستسجة العزػية البمجية تكػن غالبا مرجرا لانتقال العجيج مغ الحذخات وعميو يفزل

  .استتخجام الاستسجة العزػية السعاممة بالحخارة
 الحقػل: ان اىتسام السدارعيغ بشطافة حقػليع تجعميع في كثيخ مغ الاحيان  تشطيف حػاف

ييسمػن تشطيف الحػاف والسشاشق السحيصة بحقػليع والتي تشسػ فييا الكثيخ مغ الادغال التي 
تعج ممجا لمحذخات التي تريب محاصيميع الاقترادية حيث تتغحى وتشسػ وتتكاثخ عمى ىحه 

ا فزلب عغ انيا تعج مخازن لمعجيج مغ السدببات السخضية الادغال وتدبت وتختبئ فيي
والحذخات الشاقمة ليا، وكحلظ فان ىحه الادغال تحػي عمى الكثيخ مغ الاعجائ الصبيعية السفيجة 

   .والسيسة في مجال السكافحة الحيػية
جة الامخيكية وان اىع وجج ان تشطيف حػاف الحقل اعصى مكافحة جيجة لحبابة عخانيز الحرة في الػلايات الستح *

 .مرادر تججد الاصابة بيحه الافة ىػ حذيذة جػندػن التي تشسػ بكثافة في حػاف حقػل الحرة
حذخة مغ الخػخ الاخزخ ناقل ميع لسخض الاصفخار الفايخوستي عمى محرػل البشجخ الدكخي وتقزي الذتاء  *

يو فان مكافحة الادغال في ىحه القشػات يداعج بذكل افخاد غيخ مجشحة عمى الادغال القخيبة مغ قشػات البدل وعم
 .كثيخا في خفس الاصابة بيحه الافة

q.  ان عسمية تبػيخ الارض تعشي تخكيا بجون زراعة مع استتبعاد التبهير وازالة العهائل الشباتية البديلة :
وعميو فان تبػيخ العػائل البجيمة للبفة الحذخية والى كدخ دورة نسػ وزيادة اعجاد الافة الحذخية في الحقل 

ان العجيج مغ الافات الحذخية  .وازالة العػائل البجيمة تيجف الى تجػيع الافة الحذخية ومػتيا في الشياية
 يسكغ ان تدتخجم الادغال كعػائل بجيمة ، مثال :    

ن ازالة قفاز اوراق البشجخ يشسػ ويتكاثخ عمى العجيج مغ نباتات الادغال الذتػية عخيزة الاوراق وعميو فا *
 .ىحه الادغال يداعج في خفس اعجاد قفازات البشجخ

الحبابة البيزاء تدتخجم العجيج مغ الادغال عخيزة الاوراق كعػائل بجيمة وان ازالة ىحه الادغال يسشع  *
  .الحبابة البيزاء مغ زيادة اعجادىا
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  Methods Mechanical and Physical    الميكانيكيتو الفيزيائيتالوسائل   :ثانيا  
واحجة مغ الادوات الفعالة والسيسة في مجال ادارة الآفات لسا تستاز بو ىحه الػسائل مغ كفاءة عالية في ىي و 

السكافحة مغ جية فزلا عغ عجم سسيتيا وتمػيثيا لعشاصخ البيئة بالخغع مغ انيا في الغالب لا تسيد بيغ عسميات 
  .الآفات السدتيجفة وغيخ السدتيجفة

مدالة يشبغي العسل مغ اجل ان تكػن ىحه  ق الفيزيائية كبديل ملائم لاستخدام السبيداتائالظر  تظهير *ان 
الػسائل  تقييم اعادة *السدتخجمة في نطام ادارة الآفات وذلظ مغ خلال ق الاخرى ائمكسمة لمظر ق * ائالصخ 

،  استخدام التقشيات الستاحة * بػاسصة تظهير ىذه الهسائل *الفيديائية السدتخجمة في ىحا السجال ومحاولة 
بل العامميغ مغ ق متاحة وقابمة لمتظبيق *مغ اجل ان تكػن  خفض تكاليف ىذه الهسائل *فزلا عغ محاولة 

 .الآفاتفي مجال ادارة 
 :  تػضيف الاتي عمى ياأساليب وتعتسج التي استخجميا الاندان ، السكافحة قائشخ  اقجم مغ الصخيقة ىحه تعتبخ

تعسج عسمية ازالة الافة الحذخية مغ عػائميا الغحائية واحجة مغ اكفا واسمع شخق السكافحة  : الآفاتازالة  .1
 : يأتيالتي مارسيا الاندان حيث يسكغ ازالة الحذخات باستخجام ما 

الصخق التي استخجميا الاندان وتدتخجم ىحه الصخيقة بشجاح في  واقدم ابدطالمقط باليج: وتعج مغ  . أ
الحجم  كبيرة الحذرية الآفاتومع  لكسيات القميمة من السهاد السرابةااو  الرغيرة السداحات

 ىحه، ومغ الامثمة الشاجحة عمى استخجام  تهفر الايدي العاممة الرخيرة وعشد وبظيئة الحركة
 : يأتيالصخيقة ما 

السجارس في مرخ حيث يتع استخجام شلاب  Spodoptera littoralis (Boisd.) مكافحة دودة ورق القصغ *
 .لجسع كتل البيس واليخقات مغ نباتات القصغ السرابة

الحذخية الخئيدة التي تياجع  الآفاتاحج  .Eurygaster integriceps Put في العخاق تعج حذخة الدػنة *
محرػل الحشصة وتدبب خدائخ كبيخة سشػيا خاصة في السحافطات الذسالية ، وتقزي ىحه الافة فتخة الدبات 
عمى سفػح الجبال تحت الرخػر لحلظ فقج قامت مجيخيات الدراعة في محافطتي دىػك والدميسانية عغ استعجادىا 

دولار امخيكي ،  12 – 10الف ديشار عخاقي اي ما يعادل  15ػنة بسبمغ لذخاء الكيمػ غخام الػاحج مغ حذخة الد
كغع مغ حذخات الدػنة في محافطة دىػك  9000تع شخاء  2005وقج لاقت ىحه الجعػة نجاحا كبيخا ، ففي عام 

كغع مغ حذخة الدػنة في محافطة  16000تع استقبال  2006كغع في محافطة الدميسانية ، وفي عام  7150و
تع شخاء  دولار/كغع وفي محافطة الدميسانية 13الف ديشار عخاقي اي ما يعادل  18000فقط وبدعخ دىػك 
    .الدابق دعخال كغع مغ الدػنة وبشفذ 2150

     .لتيالإزالقط القسل والصفيميات الخارجية مغ جدع الاندان وحيػانات السدرعة واستخجام الامذاط السختمفة  *
عغ السػاد السرابة خاصة الحبػب والصحيغ وذلظ  الآفات: وفييا يتع فرل او عدل  الغخبمة . ب

الحذخية في  الآفاتباستخجام غخابيل ذات مقاييذ مختمفة تدسح بسخور السادة السرابة وابقاء 
الغخبال حيث تجسع ويتع التخمز مشيا او العكذ حيث يتع حجد السادة السرابة في الغخبال 

  .والدساح لمحذخات بالسخور حيث تجسع في اواني خاصة ثع تقتل
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الحذخية التي تياجع الشباتات في الحقل  الآفاتوتدتخجم ىحه الصخيقة بالجرجة الخئيدة مع  الذفط : . ت
حيث تدتخجم في ىحه العسمية اجيدة شفط خاصة تسخر فػق او قخب الشباتات السرابة لتدحب ما 

 .عمييا مغ اشػار حذخية مختمفة
الداقصة في صػاني  الأفاتلزخب الشباتات السرابة واستقبال  يتع استخجام العرى : الزخب . ث

 .ومشعيا مغ اليخب وبعجىا قتميا والتخمز مشيا يامصمية بصبقة مغ الديت لسدك
يسكغ استخجام تيار الساء القػي الحي يخخج مغ الرشبػر في رش الاشجار ونباتات  تيار الساء : . ج

ما عمييا مغ اشػار الحذخات السختمفة حيث يعسل تيار الساء الى ازاحتيا مغ عمى  لإزالةالسحاصيل 
 .ة غالبا في الحجائق السشدلية والسداحات الدراعية الرغيخةالشباتات وقتميا وتدتخجم ىحه الصخيق

الحذخية  الآفاتمجسػعة الػسائل التي يسكغ استخجاميا لمحج مغ حخكة وانتذار  بياويقرج  : الحهاجز .2
 : الآتيالػسائل السدتخجمة ىحه وابعادىا عغ مياجسة عػائميا الغحائية السختمفة ومغ 

السذبظ الشاعع تػضع عمى الابػاب والشػافح في السداكغ والدايمػات عة مغ الدمظ وىي حػاجد مرش   . أ
  .ية لسشع دخػل الحباب والبعػض وافات السخازن ائغحالسرانع السخازن و الو 

حتى يسشع دخػل الحذخات وخرػصاً ممع  50-35استخجام الذباك في تغصية جػانب البيػت البلاستيكية قصخ  *
يقمل مغ استخجام السبيجات بجرجة كبيخة بالإضافة إلى أنو يسكغ استعسال الذاش  الحبابة البيزاء إلى داخميا وىحا

    يػما حتى التدىيخ حيث لا تدتخجم السبيجات شيمة ىحه السجة. 40في تغصية الأنفاق الرغيخة لسجة شيخ او 

البػلي اثيميغ : وىي حػاجد شفافة مغ البػلي اثيميغ تدتخجم اما لعسل البيػت البلاستيكية التي تشسػ  . ب
، كحلظ يسكغ استخجاميا كججار عازل لسداحات معيشة لسشع زحف  الآفاتفييا الشباتات بعيجا عغ 

اكجاس  الحذخات الى الشباتات السدروعة داخل تمظ السداحات ، كحلظ يسكغ استخجاميا لتغصية
  .الحبػب والسػاد الغحائية السختمفة لسشع الحذخات مغ مياجستيا

ان عسمية الحفاظ عمى الفائس مغ السشتػجات الغحائية بتعميبو وتغميفو يذكل وسيمة فعالة ضج  . ت
  .ان مػاد التغميف تتبايغ في كفاءتيا في حساية السػاد .مياجستيا مغ قبل الحذخات

تدتخجم غ الصبيعي والسػاد اللاصقة الرشاعية وزيت التذحيع حيث السػاد اللاصقة : ومشيا الرس . ث
  .كسػاد معيقة لحخكة الحذخات

فسثلا يسكغ عسل حاجد بذكل شخيط مغ مػاد لاصقة حػل جحوع الذجخة لسشع يخقات دودة ثسار الفدتق مغ  *
 .تحت القمف حيث تمترق بالحاجد اللاصق وتسػت لمتعحرالشدول الى اسفل ساق الذجخة 

ػضع مخاوح لتػليج تيارات ىػائية قػية امام مجاخل السخازن بتيارات اليػاء: وتعتسج ىحه الصخيقة  . ج
  .لتعسل كحاجد يسشع دخػل الحذخات اثشاء فتح الابػاب لمجخػل والخخوج السحسيةوالبيػت 

حف الحذخية او كعائق ضج ز  الآفاتالساء : يسكغ استخجام الساء كعازل او حاجد بيغ اليػاء وبيغ  . ح
 : يأتيوكسا  لأخخوانتقال الحذخات مغ حقل 

  .مغ الػصػل الييا يامشعو حسايتيا مغ زحف الحذخات لوتسلا بالساء عسل خشادق حػل الحقػل  *
 .غسخ الارض قبل زراعتيا بالساء لمقزاء عمى الاشػار الحذخية السػجػدة في التخبة *
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والخماد مشح زمغ بعيج في العجيج مغ بمجان العالع لقج استخجمت العجيج مغ انػاع السداحيق  :السداحيق  .3
 وذلظ لػقاية الحبػب السخدونة مغ الاصابات الحذخية ومشيا :

a.  غيخ ىايكخوسكػبية : وىي تؤثخ عغ شخيق خجشيا لمصبقة الذسعية السغمفة لكيػتكل  ةخادشمداحيق
الحذخات مسا يؤدي الى فقجان ماء الجدع ومػت الحذخة جفافا ومشيا مدحػق اوكديج الالسشيػم والتخبة 

  .الجياتػمية ومادة البايخوفيميت وثاني اوكديج الدميكػن 
b.  شبيعي يتسثل في قجرتيا عمى امتراص ماء  تأثيخىايكخوسكػبية : وىي مداحيق ذات  ةخادشمداحيق

وىي متػفخة  والدميكاالجدع )الخشػبة( فتسػت الحذخات جفافا ومغ ىحه السداحيق ممح الصعام والفحع 
  .في السخازن والسشازل الآفاتتحت اسساء تجارية مختمفة وتدتخجم بشجاح في بخامج ادارة 

لاشظ ان الترادم السيكانيكي والتغيخ الحاصل في مدار حياة الافة الحذخية جخاء  :الترادم والاعاقة  .4
ىحا الترادم يمعب دورا ميسا في خفس اعجاد الافة الحذخية عغ شخيق قتميا ميكانيكيا جخاء ىحا 

 الترادم الحي يسكغ تحقيقو مغ خلال عسمية التقميب التي يسكغ ان تتع بػاسصة :
a) وتعتسج كصخيقة فيديائية لقتل الاشػار الحذخية السػجػدة في التخبة عشجما تدتخجم الحخاثة  خاثة :الح

السختمفة بالسحخاث  بأشػارىاكػسيمة لمسكافحة وليذ كعسمية زراعية روتيشية حيث ان اصصجام الحذخات 
ػت نتيجة تعخضيا يؤدي الى مػتيا او دفشيا عسيقا في التخبة فلا تدتصيع الخخوج مغ التخبة او تس

  .لمطخوف البيئية غيخ السلائسة ليا او تياجسيا الاعجاء الصبيعية
b) : تعج عسمية تقميب السػاد السخدونة خاصة الحبػب في الرػامع والدايمػات احجى الػسائل  التقميب

جة الجيجة لسكافحة الحذخات التي تياجع الحبػب حيث تؤدي عسمية التقميب الى زيادة التيػية وخفس در 
الحخارة والخشػبة في اكجاس الحبػب الجافة وبحلظ تربح غيخ مشاسبة لشسػ الحذخات ، كسا تعسل عسمية 
التقميب لبى ترادم الحبػب والحذخات السػجػدة بيشيا مسا يؤدي الى مػتيا مباشخة نتيجة الترادم او 

  .بأخخى خجشيا والتدبب في اعاقتيا بصخيقة او 
الحذخية عمى السدتػى  الآفاتاستخجمت درجات الحخارة السختفعة والسشخفزة في مكافحة  : الحرارة .5

الديصخة الجقيقة عمى  لإمكانيةالحقمي والسخدني وىي اكثخ نجاحا وكفاءة في مكافحة الحذخات السخدنية 
قج حقق  درجة الحخارة في الاماكغ محجودة الحجع والسحكسة الغمق ، ومع ذلظ فان استخجاميا في الحقل

 الحذخية ومثال ذلظ: الآفاتبعس الشجاحات في مكافحة العجيج مغ 
a. : عسميات الحخق 

  حخق سيقان او اعقاب الحشصة لمتخمز مغ يخقات زنبػر الحشصة السشذاريCephus 

pygmaeus L.  قاب سيقان نبات الحشصةعالتي تجخل مخحمة الدكػن بجاخل ا.  
  استخجام قاذفات الميب لسكافحة قخاد الججاجArgas persicus  في قاعات الجواجغ حيث

تختبئ في شقػق ججار وارضيات قاعات التخبية وان افزل وسيمة لسكافحتو ىػ استخجام 
 .قاذفات الميب حيث يسخر الميب فػق ىحه الذقػق والسخابئ لمقزاء عمى القخاد
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b. ساء الحار بشجاح في تعقيع تخب البيػت الدجاجية والبلاستيكية : استخجم بخار البخار الساء الحار
لمتخمز مغ الاشػار الحذخية السػجػدة في التخبة وذلظ بتغصيتيا بصبقة مغ البػلي اثيميغ وحقغ بخار 

   .يعسل بخار الساء عمى رفع درجة حخارة التخبة الى الحج الحي يؤدي الى مػتيا إذالساء الحار اسفل مشيا 
  الساء الداخغ بجرجة معيشة ولفتخة محجدة.بالسسخضة في البحور بغسخىا  السدبباتالقزاء عمى بعس  *

c.  (الذسدي او الحراري  التعقيم)الصاقة الذسدية Solarization : في البمجان ذات الاجػاء السذسدة
  كالآتي : والريف الحار ومشيا العخاق يسكغ استغلال الصاقة الذسدية في عسميات السكافحة

تختفع درجة حخارة التخبة  إذ Soil-Borne Pathogen تدتعسل أشعة الذسذ في مكافحة أمخاض التخبة -
° م 20في الشيار وتشخفس إلى حػالي ° م 45في الريف بعج تغصيتيا بدتائخ البلاستيظ إلى حػالي 

مغ كل عام واقل مجة لتغصية  15/8لغاية  15/6في الميل ويصبق التعقيع الحخاري في الفتخة ما بيغ 
ا كانت الشتائج افزل ، وفي شخيقة التعقيع أسابيع كمس 4أسابيع وكمسا زادت السجة عغ  4البلاستيظ ىي 

الحخاري تكافح معطع فصخيات التخبة مثل الفيختديميػم والخيدكتػنيا وبعس أجشاس الشيساتػدا والفيػزاريػم 
 الأدغال.بحور والبكتخيا و 

شبقة  تعقيع التخبة لقتل مدببات أمخاض الشبات في التخبة باستخجام شخيقة الأشعة الذسدية بػضع -
  .ػن عمى الأرض لمتخمز مغ الشيساتػداالشيم

 .التعقيع الذسدي لمتخبة يراحبو غالبا زيادة في انتاج السحاصيل ويعخف ىحا بديادة استجابة الشسػ -
في صػاني او  اػضعيبتذسيذ الحبػب والسػاد السخدونة السرابة بالحذخات باعتادت ربات البيػت  -

  .فخشيا عمى بداط بلاستيكي تحت اشعة الذسذ الحارة لعجة ساعات لمقزاء عمى ىحه الحذخات
 : الحراري  التعقيم طريقة استعسال مسيزات 

 .الأخخى  التعقيع شخيق مع بالسقارنة ندبياً  التكاليف قميمة .1
 .البلاستيظ ستائخ عجا كيسيائية مػاد فييا تدتعسل لا .2
 .بيا العامميغ عمى خصػرة تذكل لا .3
 .الحيػان أو الإندان أو بالشبات ضارة جانبية آثار تتخك لا .4
 .دغالوالأ والشيساتػدية والبكتيخية الفصخية مثل الجحور أمخاض مغ كثيخمدببات  ةمكافح يسكغ .5

 .الأخخى  التعقيع مػاد مغ قميمة كسيات مع خمط إذا الحخاري  متعقيعل أفزل نتائج عمى الحرػل يسكغ *
لحرخق الافرة او تغيرخ بيئتيرا بالذركل الرحي ترربح  يرو غيرخ ملائسرة لشسػىرا  كأداة مسا سبق يتبيغ ان استخجام الحخارة 

 : الظريقة ىذه عمى يؤخذ انو الا،  الآفاتوتصػرىا قج حققت نجاحات جيجة في خفس اعجاد 
  الحذخية( الآفاتعجم تخرريا حيث انيا لا تسيد بيغ الشافع والزار مغ(.   
 تحتاج الى الػقػد او مرجر لمصاقة مسا يديج مغ كمفة استخجاميا.   
  في ندبة انبات البحور السعاممة بالحخارة التأثيخقج تتدبب في.   
 قج تؤدي الى حخقيا ايزا لأنيااستخجاميا عمى السحاصيل السدروعة وىي في مخحمة الشسػ  لا يسكغ. 

 في مكافحة الأفات كسا في الامثمة الأتية : السشخفزةكحلظ تدتخجم درجة الحخارة 
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   .ثسار البصاشا دودة أشػار لقتل كفيت °م4  بجرجة البصاشا لتخديغ تدتخجم الحخارة السشخفزة درجات *
فرري اعسررال الحجررخ الدراعرري ضررج بعررس الآفررات الحذررخية فرري الفػاكررو السدررتػردة مررغ  السبررردةاسررتخجام السخررازن  *

حيرث  USA الرى Ceratitis capitata (Wied.)البمجان التي تػجج فييرا اصرابة بحبابرة البحرخ الابريس الستػسرط 
جسيرع اشػارىرا يػم )حدب نرػع الافرة الحذرخية( لقترل  20 – 12تػضع الفػاكو السدتػردة في السخازن السبخدة لسجة 

   . USA قبل الدساح لمفاكية بالجخػل الى

d.  السرائج الحخارية : مغ السعخوف ان الكثيخ مغ الحذخات ذات الاىسية الصبية والبيصخية وخاصة تمظ
التي تياجع الاندان والحيػان لمحرػل عمى وجبة دم تشجحب الى الحخارة السشبعثة مغ اجدام عػائميا ، 

الامخيكية ناسا تسكشت مغ تصػيخ مريجة حخارية فييا مرجر حخاري يعصي نفذ  لحلظ فان وكالة الفزاء
درجة حخارة جدع الاندان تدتخجم لسكافحة البعػض في الاماكغ السفتػحة والسغمقة عمى حج الدػاء حيث 

    .يشجحب الييا البعػض ويجخل السريجة ويحجد ويسػت بجاخميا
الخشػبة الشدبية عغ الحج السلائع او السشاسب لشسػ الشػع الحذخي ان انخفاض وارتفاع  :الرطهبة الشدبية .6

يؤثخ بجرجات متبايشة عمى مدتػى الفعاليات والانذصة الحيػية بحدب الشػع الحذخي ، لحلظ فان التحكع 
بسدتػى الخشػبة الشدبية يسكغ ان يكػن اداة جيجة في تحػيخ بيئة الافة الحذخية بذكل يجعميا غيخ 

  .ا وتصػرىاملائسة لشسػى
واضيخت العجيج مغ الجراسات ان الكثيخ مغ افات السخازن لا تتسكغ مغ انتاج ذرية عشجما يكػن مدتػى  *

  .% 50الخشػبة الشدبية في السخدن 
كحلظ فان خفس مدتػى الخشػبة الشدبية وجفاف الحبػب بذكل كبيخ يؤثخ ىػ الاخخ بصخيقة تؤدي الى اعاقة  *

     .ادىاات وزيادة اعجفنسػ الا
تبقى مدالة التػازن بيغ رشػبة الجػ والخشػبة السػجػدة في السػاد الغحائية السخدونة ودرجة الحخارة الدائجة في  *

   .السخدن مدالة ميسة وتتصمب الكثيخ مغ الجراسات لتحجيج درجات الخشػبة والحخارة السشاسبتيغ لعسمية السكافحة
ل الجراسة الكا ية الا ان امع يشفالخشػبة الشدبية في مكافحة افات السحاصيل الحقمية والبدتشية  لتأثيخبالشدبة اما  *

 Drosophila يةواضحا في نذاط بالغات ذبابة الفاك تأثيخابعس الجراسات اشارت الى ان الخشػبة تؤثخ 

melanogaster  البيس في الصساشةة عمى وضع فوان السدتػيات العالية مغ الخشػبة يذجع ىحه الا. 
 حة افات السخازن وقج اضيخت عجةل اساسا جيجا لسكافان مشع اليػاء او التلاعب بسكػناتو يذك   :اليهاء  .7

الة لسكافحة الأفات السخدنية ، لكشيا ىػائية لادراسات ان خدن الحبػب في ضخوف  تحتاج  تعج شخيقة فع 
الغازات  بأحجة ويسكغ تبخيخ مخازن الحبػب السغمقاليػاء الجػي ، الييا الى مخازن محكسة لا يتدخب 

 : يأتيالسكػنة لميػاء عغ شخيق حقشيا في ىحه السخازن وكسا 
 يستاز ىحا الغاز بسػاصفاتو الجيجة للاستخجام في عسميات تبخيخ  غاز ثاني اوكديج الكخبػن : استخجام

  .السخدنية والآفاتالسخازن لسكافحة الحذخات 
 السخدنية وكانت الشتائج جيجة الآفاتجم ىحا الغاز حجيثا في مكافحة غاز الاوزون : استخ.   
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جعمت مغ عسمية استخجام الاشعة  الآفاتان التصػرات الحاصمة في تقشيات مكافحة  : والذعيعالاشعة  .8
الحذخية السخدونة ،  الآفاتالسختمفة امخا مسكشا في الػقت الحاضخ خاصة في مجال مكافحة  بأنػاعيا

 والاشعة السدتخجمة في ىحا السجال عمى نػعيغ :
 السيكخويةالاشعة و  الاشعة تحت الحسخاءو  الاشعة غيخ السؤيشة : وتذسل الاشعة فػق البشفدجية. 
 اشعة اكذو  الاليكتخونات ذات الصاقة العاليةو  اشعة كاماوتذسل  : الاشعة السؤيشة.  
لمعجيج مغ انػاع الحذخات اصػات معيشة تدتخجميا للاترال بيغ افخاد الشػع الػاحج، وقج  :الرهت .9

الاصصشاعية والاىتداز لحلظ فان  للؤصػاتاضيخت الجراسات ان العجيج مغ انػاع الحذخات تدتجيب 
لاستخجام الحذخية يدعػن دائسا الى ايجاد التصبيقات العسمية السشاسبة  الآفاتالباحثيغ في مجال مكافحة 

فيديائية في عسميات السكافحة، الا ان استخجام الرػت في مكافحة الافة الحذخية لازال  كأداة الرػت 
 : الاتيفي  ياضسغ السجال البحثي ولع يدتخجم كدلاح عسمي في مجال السكافحة وقج اقترخ استخجام

 .خاتذلجحب الحذخات الى مرائج تصمق اصػات تشجحب الييا الح -
  .مغ مشصقة معيشة لصخد الحذخات -
 .تذػير انطسة الاترال الصبيعية بيغ الحكػر والاناث ومشع التقاء الجشديغ لمتداوج -

وخاصة  الآفاتفي مكافحة  ةدتخجملستعج الكيخباء احج الادوات والػسائل الفيديائية السيسة ا :الكيرباء .11
، ويسكغ استخجام الصاقة الكيخبائية  الحذخات، فيي السرجر الاساس لمحخارة والاشعة السؤيشة وغيخ السؤيشة

 .السدجس الكيخبائيو السزخب و  سرائج الرعق الكيخبائيالحذخية ك الآفاتبذكل مباشخ في مكافحة 
، لحلظ  الحذخية الآفاتتعتبخ الاشكال والالػان السختمفة وسائل جحب لمعجيج مغ  :الاشكال والالهان.11

  .في ترسيع بعس السرائج التي يسكغ استخجاميا في عسميات السكافحة يايسكغ استخجام
تشجحب الى الاشكال الذبيو بذكل البقخة والحران وعميو يسكغ عسل  وذبابة الحران وجج ان الحبابة الدػداء *

اشكال ليحه الحيػانات مغ الكارتػن او الػرق السقػى لجحب الحباب الييا وقتميا عغ شخيق شلاء ىحه الاشكال 
  .)السجدسات( بسػاد لاصقة

 استخدمتس الالػان فسثلا فان العجيج مغ الجراسات اشارت الى انجحاب الحذخات لبع للؤلػاناما بالشدبة 
 : ليدفين البلاستيكية البيهت في اللاصقة المهنية السرائد

 .الأصفخ المػن  نحػ تتجحب ياأن حيث البيػت البلاستيكية داخل إلى البيزاء الحبابة دخهل لسشع : الأول
  15-12تػزيع  يسكغ وىشا البلاستيكي البيت في انتذارىا مجى ومعخفة الحبابة البيزاء أعداد مراقبة  :الثاني

    .)حدب السداحة( الػاحج البلاستيكي البيت في مريجة
 الإصابة مغ أيزاً  يقمل وىحا الصساشةب السدروعة القصعة حػل م 1/2 بارتفاع الأصفخ البلاستيظ استعسال يسكغ *

  .إليو وتشجحب المػن  أصفخ لمبلاستيظ البيزاء الحبابة بدبب تفزيل القسة واصفخار تجعج بفيخوس
تشجحب قفازات العشب والعجيج مغ قفازات الاوراق الى المػن الاصفخ وكحلظ الحباب السشدلي والحباب الابيس وعميو فانو  *

 .الآفاتيسكغ استخجام مرائج لاصقة صفخاء لسكافحة ىحه 
 حذرخات تشقميرا والتري الإصرابة برالفيخوس مرغ لمحرج البلاسرتيظ مغ صفخاء لدجة شخائح أو مرائج صيج الحذخات : وضع *

  .البيزاء والحبابة السغ
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     Legislative Control   والتشريعيت التنظيميت المكافحت  :ثالثا  
بالجولة لحساية الثخوة  السخترةسغ بعس القػانيغ والقخارات مغ قبل الجيات  بأنياج بالسكافحة التذخيعية ، يقر

الدراعية ، وذلظ لػقاية السدروعات مغ الإصابة بالآفات ومشع انتذارىا داخل حجود الجولة أو لسشع دخػل آفات 
يسكغ  او .السبيجات واستعسال وتجاول لبيع السشطسة القػانيغ تذسل كسا غيخ مدجمة بالجولة مغ الجول الأخخى ،

أجل مشع أو تأخير دخهل  نقل السهاد الزراعية منو التذريعات والشظم التي تتحكم في حركة  بأنيا " تعخيفو
  .الآفات والأمراض إلى مشاطق مازالت خالية مشيا

 والتذريعية  التشظيسية اجراءات السكافحة
  وىي : الجخيمة لسػاجية الأفات الدراعية  دفاعية خظهات ثلاثوالتذخيعية عمى  التشطيسية تعتسج السكافحة

 حخكة عمى السفخوضة القانػنية القيػد ع خف بأنوالخط الجفاعي الاول تجاه الأفات وي   وىػ الزراعي الحجر:  اولا
 مشيا خالية مشاشق أو البلاد إلى الآفات دخػل تأخيخ أو مشع بيجف السحمي أو السدتػى الجولي عمى سػاء الدمع

 .فييا واستقخارىا الػاحج البمج في
                                                                  مفيهم الحجر الزراعي الشباتي

وتعشي أربعيغ ، والسقرػد بيا فتخة أربعيغ  Quarantum مغ الكمسة اللاتيشية مشتقةQuarantine كمسة الحجخ 
  Quarantine.               وبالإسبانية Quarante ، بالفخندية Quarantina يػما بالإيصالية

ومغ ىشا ضيخ التعخيف  ، استعسل السرصمح كأساس لسجيػدات الحساية والػقاية مغ الآفات وأعجاء الشباتات
ق والهسائل التي ائاستخدام جسيع الظر  والحي يذسل Plant Quarantine الحالي لمحجخ الدراعي تخجسة لكمسة

 واالانتقال الدولي لمشباتات  والأمراض الشباتية التي جاءت عن طريقلمكذف عمى الآفات  تحتاجيا الشباتات
 .الشباتية الأجزاء

   Quarantine          الحجر تاريخ

 .ق. م 1811عام  ذلظ تريب الإندان قبل معخفة الشطخية الجخثػمية وكان التيلؤمخاض لشبق مبجأ الاستبعاد 
السدافخون يحتجدون عمى أبػاب السجن لإجخاء الفحز عمييع لمتأكج مغ كان  وفي عيج الديج السديح عميو الدلام

السػانئ لسجة  فيخمػىع مغ مخض الجحام، وفي العرػر الػسصى كان السدافخون يحتجدون عمى أبػاب السجن و 
 Quarantineالكمسة جاءت يامشو  وىي فتخة الحزانة لسخض الججري، قبل أن يدسح ليع بالجخػل أربعػن يػما

 .قتيا استخجمت الكمسة بسجلػل الحجخ، واستخجمت ذات الكمسة عمى الحجخ الدراعي لمشباتاتومغ و 
وذلظ بسشع استيخاد البصاشذ  1873 ألسانيا سشة فيكان  في أوربا فيأول تذخيع لمحجخ الدراعي صجر  .1

البصاشا ، تمتيا فخندا بعج أن تدخب إلييا البياض الدغبي  كػلػرادومغ العالع الججيج لسشع دخػل خشفداء 
 .العشب و سبب مذاكل كبيخة في

 . كانت جسيع دول أوربا قج وضعت قػانيغ لمحجخ الدراعي 1890 بحمػل سشة .2
، صجر أول قانػن حجخ زراعي في 1869سشة  في سيلان  باجتياح مخض صجأ القيػة لسحرػل القيػة .3

 .سيخيلانكا التعبئة مغ مػادأو بحورىا أو  وذلظ بسشع دخػل نباتات القيػة يدياإنجون دولة أسيػية وكانت
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كان بالػلايات الستحجة الأمخيكية تذخيعات حجخ زراعي عمى مدتػى الػلايات مشح أواخخ القخن التاسع  .4
 .1912فيجرالي لمحجخ الدراعي سشة   أول قانػن  عذخ وتع وضع

 1951وعات تحت مطمة مشطسة الأغحية والدراعة في روما سشة وقعت أول اتفاقية دولية لػقاية السدر  .5
 .دولة 94وكان عجد الجول السػقعة 

 120وأصبح عجد الجول السػقعة عمييا  1997التعجيلات كان أخخىا سشة  أدخل عمى ىحه الاتفاقية عجة .6
    .  وعجدىا ثسانية دولة بالإضافة إلى السشطسات الإقميسية

والعجيج مغ الجول الغخبية في مجال السكافحة التذخيعية دفع دول العالع الاخخى الى  USAان الشجاح الحي حققتو 
ويشقدم  .اصجار مثل ىحه التذخيعات والقػانيغ والتي تصػرت  يسا بعج لتذسل القصاع الدراعي بسجالاتو السختمفة

  وىي : الحجخ الدراعي إلى قدسيغ
A.  الدوليالحجر الزراعي                             International quarantine 

ولسشتجات الشباتية  الجولي وبسقتزاىا تفحز الشباتات الدراعي معطع دول العالع قػانيغ الحجخ سشت
كسا يجب أن تكػن رسائل ،  مختريغ ولسصارات والحجود البخية بػاسصة مفتر مغالسػانئ الػاردة في 

وذلظ إن ىشاك أمخاضا ،  تقخر خمػىا مغ السدببات الإمخاض ة بذيادة رسسيةالتقاوي السدتػردة مرحػب
مخاض الأولكغ تكتذف إثشاء نسػ السحرػل مثل ،  فحز الخسائل بالجسخك لا يسكغ تسييدىا عشج

  ويشقدع الحجخ الدراعي الجولي إلى : .البصاشذ في يةالفيخوس
i.  الكاملالحجخ الدراعي  quarantine  Exclusive: بسقتزاىا مشعا باتا دخػل نباتات معيشة  يسشع

مرابة أم سميسة إذا كانت مغ بلاد معيشة أو أيا كان مرجرىا  أو جدء مغ أجدائيا الحية سػاء كانت
 .الدراعي الكامل السفخوض في مرخ عمى نباتات القصغ والسػالح وقرب الدكخ كسا في الحجخ

ii.  التشظيسيالحجخ الدراعيRegulatory quarantine  : يرخح بجخػل بعس الشباتات أو  و يو
وكثيخا ما تعامل ىحه الشباتات معاملات خاصة قبل ،  احج أجدائيا داخل السشصقة السحجػر عمييا

 تحتجد الشباتات أو أجداؤىا لفتخة محجودة تكػن فييا تحت السخاقبة وتعسل الترخيح بجخػليا كسا قج
بعس  وفي .مختمفة تمظ الشباتات وتبقى تحت السخاقبة لسجدلحلظ محصات أو حجائق عدل تدرع فييا 

 .كيسيائيا أو حخاريا الحالات يرخح بجخػل الشباتات أو أجدائيا بعج معاملاتيا
B.  الداخميالحجر الزراعي                                      Domestic quarantine 

تعتبخ فييا تمظ  ،الحجخ في حالة ضيػر مخض ججيج في مشصقو معيشة مغ الجولة الجولة قػانيغ  تدغ
أو أجدائيا السرابة بو وعمى ذلظ يسشع نقل الشباتات  ممػثو يسدبب السخضالالسشصقة التي تدخب إلييا 

مرخ ضيخت مثل تمظ الحالات حيث فخض حجخ  وفي .مشاشق أخخى خالية مشيا مغ ىحه السشصقة إلى
  .البشي في البرل ي عمى أمخاض تػرد القسة في السػز والتجىػر الدخيع في السػالح والعفغداخم زراعي

                                                  :  تقع في الحجر الزراعي أىدافأن 
الخالية مشع وإعاقة دخػل اي نػع غخيب مغ الآفات والأمخاض أو استقخاره ويريب الشباتات في السشاشق  . أ

 .مشيا )بسا تذسمو مغ سلالات ججيجة مغ الإمخاض(



 المرحلت الرابعت –قسم وقايت النباث  –كليت الزراعت والغاباث  –صل جامعت المو  
 ستالسادالمحاضرة   –الادارة المتكاملت للآفاث 

9 

 

السعاونة في استئرال أو مكافحة أو تأخيخ انتذار أي مغ ىحه الآفات والأمخاض التي نجحت فعلا في  . ب
 .الجخػل أو تأخيخ انتذارىا

بيجف تيديخ التجارة  ، وضع خصػشا تػجييية لتشديق تجابيخ الرحة الشباتية عمى الرعيج الجولي . ت
 .الجولية تلافي المجػء إلى تجابيخ تذكل حػاجد أمام التجارةو 

  .التفتير والسعاممة والترجيق في بمج السشذأ . ث
ولا بج مغ الإشارة إلى أن التعخيف الدابق يذيخ إلى الإجخاءات القانػنية التي تجخل حيد التشفيح بسػجب قخار 

 تييئةعمساً أن إصجار القيػد التذخيعية ىػ جانب واحج مغ السدألة ، فسغ الأىسية بسكان ،  الدمصة التذخيعية
للؤنذصة السشاشة بو مغ أجل تصبيق تمظ القيػد  ةالفعال يةالتشفيح امسيالنطام )كادر( تشفيحي لمحجخ الدراعي يتػلى 

 .القانػنية
 نحكخ مشيا : الفشيةالأسس الحجخ الدراعي لابج أن تتػفخ لو مجسػعة مغ  لتشظيم
إجخاء حرخ عام للآفات الدراعية السػجػدة في البمج وتحجيج أماكغ انتذارىا والأضخار الاقترادية التي  -

    .تتختب عمى وجػدىا
جخاء حرخ وتحجيج للآفات الدراعية السػجػدة في البمجان السجاورة وكحلظ التي ندتػرد مشيا إرساليات ا -

خفة تاريخ حياة الآفات والعػامل التي تذجع تصػرىا وتحجيج عػائميا زراعية ، ويذسل ىحا الحرخ مع
          .والػسائل التي يسكغ أن تشتقل معيا

تحجيج الآفات الدراعية التي يتػجب وضع بخامج مكافحة ليا واستئراليا بالكامل وتحجيج الآفات التي  -
ج الآفات عجيسة الأىسية الاقترادية يسكغ مكافحتيا دون الزخورة لمتخمز الشيائي مشيا وأخيخاً تحجي

    .فتتخك وشأنيا
معخفة الدياسة الدراعية الحالية والسدتقبمية في البمج وتحجيج السحاصيل اليامة السػجػدة والسحاصيل  -

السخغػب بالتػسع في زراعتيا وذلظ لفخض القيػد السشاسبة التي تحػل دون تدخب أية آفة ججيجة قج 
  .تذكل خصخاً بالشدبة ليا

تأميغ جياز فشي مدود بكافة الجراسات الدابقة ويكػن عمى صمة وإشلاع بكل ججيج مغ أخبار ضيػر  -
                                 .وانتذار الآفات الدراعية في شتى أنحاء العالع

   .تأميغ التعاون الجولي بتبادل السعمػمات الخاصة بالآفات الدراعية وبصبيعة تػزيعيا الجغخافي -
تصبيق عسميات السخاقبة الدراعية الرحية لمشباتات واتخاذ إجخاءات السكافحة الفعالة بغخض إبادة الآفات  -

 . الحجيثة التدخب أو اتخاذ إجخاءات العدل حػليا لحيغ القزاء عمييا بذكل تام
                                                            الحجر الزراعيمذاكل ومعهقات 

   .ليحه الأفاتوالأمخاض الدراعية السحمية مسا يؤثخ عمى إعجاد قػائع الأفات شحة السعمػمات عغ  . أ
                        .قمة الخجمات التذغيمية لمحجخ الدراعي وبحاجة لمجعع العمسي وزيادة التجييد . ب
                   .بتبادل السعمػمات وترجيقات الاستيخاد لمشباتات والسشتجات الشباتية عجم الاىتسام . ت
 .ضخورة الاستعانة بجياز عمسي مقتجر وقاعجة معمػماتية ضخسة . ث
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                                .تصػر وسائل الشقل وسخعة الانتقال بيغ السشاشق السختمفة بالعالع . ج
 .تشفيحيةالعمسية وال نقز الكػادر . ح

بعس الأمثمة للآفات والأمخاض الزارة التي فيشاك  قػانيغ الحجخ الدراعي تظبيق عدمكػارث عالسية ناجسة عغ 
دخمت ثع استقخت في بمجان كانت تخمػ مشيا وذلظ لمتجليل لمحاجة إلى نطام فعال لمحجخ الدراعي ولإيزاح أن 

عمى الأقل إيقافيا لفتخات زمشية لا حجود ليا إذا كان نطام ىحه الآفات أو الأمخاض الػافجة كان يسكغ مشعيا أو 
 :  الحجخ الدراعي قج شبق في الػقت السشاسب

 1845ما حجث نتيجة تػالي دخػل شتلات الكخوم )العشب( مغ أمخيكا إلى أوروبا والحي بجأ عام  .1
ض البياض الجقيقي وانتيى إلى ثلاث كػارث متتالية لرشاعة زراعة العشب في أوروبا نتيجة انتقال مخ 

وكحلظ البياض الدغبي عمى العشب مع الذتلات الػاردة مغ أمخيكا إلى أوروبا. وأن دخػل حذخة 
كاد يؤدي بدراعة الكخمة فييا وييجد اقترادىا، وكحلظ دخػليا إلى  1865الفمػكديخا إلى فخندا عام 

 أباد كخوم العشب الجوماني. 1970 – 1965سػريا ما بيغ أعػام 
قج سببيا مخض المفحة الستأخخة في  1845كارثة مجاعة البصاشا الكبخى في إيخلشجا عام حجوث  .2

والحي وصل إلييا عغ شخيق تقاوي البصاشا السدتػردة مغ بيخو  Phytophthora infestans البصاشا
 .1844و  1842إلى بمجيكا أو فخندا في عامي 

وىي واحجة مغ أخصخ آفات ثسار الحسزيات  Ceratitis capitataذبابة فاكية البحخ الستػسط  .3
وقج  USAعجيج مغ ثسار الفاكية والخزخ والجولة الػحيجة التي استصاعت بشجاح استئراليا ىي الو 

و  1962و  1956و  1929نجحت بخامج الاستئرال في الحسلات الستعاقبة التي تست في أعػام 
 1980ت تكافح ىحه الآفة نتيجة غدوىا عام وأخيخاً فالػلايات الستحجة مازال 1979و  1975و  1966

بعجىا ، وفي كل مخة كانت تكاليف ىحه البخامج ملاييغ الجولارات سػاء في  لػلاية كاليفػرنيا وما
 استئرال الآفة أو نتيجة الخدائخ التي تشجع عشيا عمى عجيج مغ السحاصيل.

العسل بيحه السخحمة اذا نجحت الافة مغ اختخاق الخصػة الاولى  أيبج:  Monitoring الكذف والسراقبة:  ثانيا
)الحجخ الدراعي( ، ويتع في ىحه السخحمة عسل بخنامج لحرخ الافة السعشية وكذف تػاججىا في السشصقة وتحجيج 

 مشاشق تػاججىا وىحه السخحمة تعخف بخط الجفاع الثاني
 لؤمخاضلكثيخ مغ الجول مع أجخاء الحجخ الدراعي الجاخمي  تتبع:  Eradication (الاستئرال) الإبادة:  ا  ثالث

تػاججىا وغالبا ما  أماكغ فيإجخاءات مكافحة أخخى ضج تمظ الامخاض ، لازالت محجودة الانتذار التيالخصيخة 
 القزاء وقج تدتمدم إجخاء الابادة لمصفيميات، الصفيميات السدببة لتمظ الأمخاضو  الجخاثيع لإبادةتمجأ الى محاولة 

لبعس مدببات الامخاض  جدئيةعسمية أبادة  بسا تحتػي عمييا مغ شفيميات وأحياناً تجخي  الشباتات العائمةعمى 
 التية خضسوعسمية الابادة تكػن قميمة الاىسية ضج السدببات الس، او كميا بعس فرػل الدشة فيعامة الانتذار 

 .يسكغ ان تكػن ذات فاعمية ضج شفيميات التخبة مخة ثانية ولكغ الابادة يان اليػاء سػف يعيج تػزيعلاتشتذخ باليػاء 
ومجى أىسية  وعائمة الشباتية انتذارهختمف حدب شبيعة الصفيل الشباتي ومجى مختمفة ت بػسائل الإبادةتتع عسميات 

 . يدببوالسخض الحى 
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 : تفيج مغ خلال الاتي لسكافحة الأفات الدراعية : IPMالسكافحة التذخيعية والتشطيسية في بخنامج  اىسية
  لمبلاد والعسل عمى استئراليا واحتػائيا لمقصاع الدراعي )الشباتي والحيػاني( مشع دخػل الأفات السجمخة

  .او قسعيا اذا ما تدخبت الى احج السشاشق في البلاد
  والبيع  إعادة تعبئتيا والاتجار وتخديشيا أو السبيجات واستيخادىا تدجيللسغ القػانيغ التذخيعية السشطسة

استعسال السبيجات والالتدام بيا سػف يشعكذ عمى البعج البيئي في  والإعلان ومخاقبة التػعية مػاد ونذخ
مغ حيث نطافة البيئة والحج مغ تمػثيا بالسبيجات ، والسحافطة عمى الاعجاء الحيػية  IPMبخنامج 

  .القيسة الغحائية لمسشتجات الدراعية وجػدة،  (مفتخسات ومتصفلات)
 يقرج بالكمسات والعبارات التالية السعاني السبيشة كسا يمي : : التعاريف

ىػ عبارة عغ أي تذخيع وتشطيع أو إجخاء رسسي ييجف إلى :  قانػن الحجخ الشباتي وتجابيخ الرحة الشباتية *
مشع إدخال و/ أو انتذار الآفات الخاضعة لمحجخ الرحي ، أو الحج مغ التأثيخ الاقترادي للآفات السشتذخة 
والخاضعة لمسكافحة جدئياً ويتزسغ التفديخ الستفق عميو بذأن مرصمح تجابيخ الرحة الشباتية مخاعاة العلاقة 

 بيغ تجابيخ الرحة الشباتية لمسكافحة الجدئية للآفات السشتذخة. القائسة 
: الجية الػششية السدؤولة عغ الحجخ الرحي الدراعي ووقاية الشبات ومجيخية الإستيخاد  الدمصة السخترة *

 والترجيخ والحجخ الرحي الدراعي ومجيخية وقاية الشبات ) وزارة  الدراعة(.
لذحشات و/ أو الخكاب حجود البخية السحجدة كشقصة دخػل االجػية أو البحخية أو نقاط ال: السػانئ  نقصة الجخػل *

 والسعيشة رسسياً.
: ىي السػافقة الخسسية عمى البيان الجسخكي مغ قبل الػزارة السخترة التي تجيد إدخال السشتجات  التأشيخة *

 السدتػردة إلى البلاد السدتػردة.
السشتجات الدراعية و/ أو أي مػاد أخخى خاضعة لمػائح الرحة أو ( : كسية مغ الشباتات الإرسالية) الذحشة *

  الشباتية تشقل مغ بمج لآخخ وتغصييا شيادة صحية نباتية واحجة.
: أي نػع أو سلالة أو نسط بيػلػجي مغ الكائشات الشباتية أو الحيػانية أو أي عامل مسخض أو  Pest فةالآ *

 السشتجات الشباتية.مؤذ لمشباتات أو 
: آفة ليا أىسيتيا الاقترادية السحتسمة لمسشصقة السيجدة ولكشيا لا تػجج بعج  Quarantine pest حجخيةالفة الآ *
 ، أو تػجج فييا ولكشيا ليدت مشتذخة عمى نصاق واسع وتخزع لمسكافحة الخسسية.  يافي
    .خصػرة عمى مشصقة معيشةآفة لا تذكل Non-quarantine pest :  الآفة غيخ الحجخية *
 .عغ مجازفة ما ةتجاشأو البيئة المقياس لاحتسال حجوث ضخر لمحياة أو الرحة :   Riskخطورةال *
: أي باخخة أو شائخة أو قصار أو مخكبة أو عخبة تجخ باليج أو حاوية أو حيػان أو أي شيء يشقل وسائل الشقل *

 خخ.لآ الآفات الشباتية أو الكائشات الشافعة أو التخبة مغ مكانالشباتات أو السػاد الخاضعة لمػائح أو 
أي شخز شبيعي أو معشػي ، سػاء كان مالكاً أو شاحشاً أو مذحػناً إليو أو وكيلًا أو وسيصاً أو  : السدتػرد *

أي شخز يسمظ أو لو الحق في إمتلاك أي مغ الشباتات أو السشتجات الشباتية أو السػاد الخاضعة لمػائح أو 
 خخ.لآمى وصػل مغ بمج الآفات الشباتية أو الكائشات الشافعة أو التخبة أو مػاد التغميف ترل أو ع
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 جيج الأنػاع التي تطيخ في مشصقة ما.حلآفات أو لتجسع اإجخاء رسسي لتحجيج خرائز ت : الافة مدح *
 : شيادة مرسسة عمى غخار الذيادات الشسػذجية في الاتفاقية الجولية لػقاية الشباتات.شيادة صحية نباتية *
 الآفات أو إزالتيا أو تعقيسيا.إجخاء مخخز بو رسسياً لقتل  : الافة معالجة *
: شحشة ليدت مدتػردة إلى البمج ولكشيا ترل إليو وتعبخه مع خزػعيا لإجخاءات  Transit الذحشة العابخة *

 مفة وعجم تجدئتيا أو ضسيا إلى شحشات أخخى أو تغييخ تعبئتيا. رسسية تزسغ بقاءىا مغ  
 الدراعي ، يجخي داخميا مكافحة ىحه الآفة رسسياً.مشصقة تػجج بيا آفة خاضعة لمحجخ  : مشصقة الحجخ *
: ىي الحالات التي لا تحتسل السخور عبخ الإجخاءات العادية وليا تأثيخ كبيخ عمى الأمغ  الحالات الصارئة *

 الػششي وصحة وسلامة الإندان والحيػان والشبات وتدتجعي إتخاذ إجخاءات فػرية لسعالجتيا.
  الأمخاض الدارية والسعجية الذجيجة الإنتذار والفتاكة والعابخة لمحجود الجولية.:  الأمخاض الػبائية *
: عسميات رسسية لجسع وتدجيل البيانات عغ وجػد أو عجم وجػد آفة عغ شخيق السدح  إجخاءات السخاقبة *
 الخصج أو أي إجخاءات أخخى.و 
عبارة عغ :  International Plant Protection Convention (IPPC)  الاتفاقية الجولية لػقاية الشباتات *

وقج أودعت الاتفاقية لجى السجيخ ،  دولة 127معاىجة متعجدة الأشخاف لػقاية الشباتات انزست إلييا حتى الآن 
،  1951للؤمع الستحجة مشح مػافقة مؤتسخ السشطسة عمييا لأول مخة عام  FAOالعام لسشطسة الأغحية والدراعة 

الدمت ، وقج  1997 عام ومخة أخخى في 1992 عام جلت فيوع   1952دخمت الاتفاقية حيد التشفيح في  وقج
تمتدم كل ، إذ  الاتفاقية جسيع الجول السػقعة عمييا بكافة ما جاء بيا مغ تذخيعات مغ اجل الحساية الجولية لمشبات

دخػل الآفات والأمخاض التي تريب الشباتات حكػمة بالتجابيخ السذتخكة والفعالة الخامية إلى تلافي انتذار و 
يستج نصاق الاتفاقية ليذسل وقاية الشباتات السدروعة ، و  والسشتجات الشباتية ، وتعديد التجابيخ الخامية إلى مكافحتيا

 .والصبيعية فزلا عغ السشتجات الشباتية وتذسل الأضخار السباشخة وغيخ السباشخة الشاجسة عغ الآفات
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  Biological control   (البيولوجيت)الحيويت  المكافحت:  رابعا  
بعج السيلبد عشجما تسكغ الريشيػف مغ ادخاؿ كتخبية الشسل  033يخجع تاريخ استخجاـ السكافحة الحيػية الى عاـ 

   .الفاكية لسكافحة الخشافذ الثاؾبةالسفتخس في بداتيغ 
   .9999عاـ  Smithلأكؿ مخة مغ قبل العالع   Biological Controlاستخجمت كمسة السكافحة الحيػية

بأنيا استخجاـ الإنداف لكائغ حي بيجؼ القزاء عمى آفة معيشة. ذلظ الكائغ الحي تع السكافحة الحيػية  خفتعّ 
يسكغ أف يكػف مفتخساً أك شؽيلًب أك كائشاً مسخضاً كالحي ، اختياره لسكافحة الآفة ، كالحي يعخؼ بالعجك الحيػي 

غ اعتبار السكافحة الحيػية بتصبيقاتيا الحالية بأنيا . كيسككمغ ثع القزاء عمى الآفة الزارة بسياجستوبجكره يقػـ 
 نػع مغ التلبعب بالبيئة الصبيعية مغ أجل الحرػؿ عمى مشفعة كىي خفس الأضخار التي تدببيا آفة معيشة.

 عغّبل بيئية أضخار أي تدبب لاك الإنداف تجاه مأمهنة بأنيا وتتسيد IPMكىي مغ أىع عشاصخ بخامج ّ*
  .الصػيل السجى عمى مكمفة كغيخ اقتراديةّكىي السبيجات عغ الشاجع البيئي التمػث مذاكل تجشب يسكغ شخيقيا

البيئة قج جعل الكثيخيغ مغ السختريغ اف ب كتأثيخىا الزارعمى السبيجات في مكافحة الآفات ،  ف الاعتساد الكميا
التػصل الى ايجاد سبل حجيثو فعالو يقفػا كقفة شػيمو كمدئػلة لتقييع السديخة الصػيمة لسكافحة الآفات بيجؼ 

الاعجاء الصبيعية  عغللئنداف لتكػف استخاتيجية السدتقبل ، فقج بجأ التفتير في البيئة الدراعية لمبيئة ك و قيصجك 
 متقميل مغ استعساؿ السبيجات لللآفات كالتعخؼ عمييا لاستخجاميا في عسمية السكافحة 

في بداتيغ  الجقيقي لمبقػية إلا عشج تصبيق بخنامج السكافحة الحيػية لع يبجأ الاستعساؿ الفعمي لمسكافحة الحي
  . 9889في كاليفػرنيا عاـ  الحسزيات

الا اف اججادنا اليسشييغ قج سبقػا ذلظ التاريخ حيث تذيخ السعمػمات الى اف اليسشييغ كانػا قج استخجمػا نػعا مغ 
  .في مخحمة ما قبل الإسلبـ الشخيل الحذخية أفاتالسفتخس الحى يعير في الجباؿ كاشمقػه عمى  الشسل

 الظفيمي الدنبهربيغ  التظفل حالةأكؿ مغ شاىج Vallisnieri (1661- 1731 ) يعتبخ العالع الايصالي

Apanteles glomeratus  أبي دقيق الميانة ويخقات  Pieris rapae . كفي أكائل القخف الثامغ عذخ ازداد عجد
التقاريخ التي تذيخ إلى إمكانية استخجاـ في مجاؿ مكافحة الآفات كبحلظ يعتبخ العمساء الأكربيػف أكؿ مغ أشار 

كليذ ىجؼ مكافحة افات الشبات إلى إمكانية استخجاـ مثل ىحه الكائشات كحل تصبيقي لسذاكل الآفات الحذخية. 
الى  خفضّاعجادىاالحيو القزاء عمى نػع معيغ مغ الآفات كاقتلبعو بذكل كامل بل محاكلة  باستعساؿ الكائشات

ىحه الصخيقة عمى مجى معخفة  نجاحكيتػقف ،   ةقتراديا غيخمدتػى عجدي تربح معو الاضخار التي تحجثيا 
 Predators حياتية كبيئية كل مغ الافو كاعجائيا الصبيعييغ كتتخكد في الغالب عمى استعساؿ الحذخات السفتخسة

ّ   .الحذخية للآفات Microorganisms ككحلظ الاحياء الجؾيقة السسخضة Parasites كالستصفمة
  :كشتيجة لجكر الأعجاء الحيػية بصخيقتيغ الاحيائية السكافحة تتحقق *

بػاسصة الاعجاء  كىي التقميل مغ اعجاد الآفات بذكل فعّاؿ  Natural biocontrol الظبيعيةالسكافحة الحيػية 
  .الإنداف تجخل دكف  السحميةالحيػية 

 فعالية تكػف  عشجما الانداف فييا يتجخل مكافحة ىي:  Applied biocontrol  التظبيقيةالسكافحة الحيػية 
 الانداف يتجخل كسا ، يحجث لمسحرػؿ الحي الفقج مغ الحج عمى قادرة )غيخ فعّالة( كغيخ قميمة الصبيعية الأعجاء
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 السكافحة امجخ ب في مشيا الاستفادة يسكغ عمييا حتى والسحافغة الصبيعية الحيػية الأعجاء تمظ زيادة أجل مغ
 . كالبعيج القخيب السجى كاقترادياً عمى كصحياً  عسمياً  الأسمع كىػ الستكاممة

كدراسة  *حياة الآفة السخاد مكافحتيا  بتاريخمعخفة تامة  *يتصمب استخجاـ أسمػب السكافحة الاحيائية للآفات إلى 
لحلظ  ،لمجكر الحي تمعبو ىحه الأعجاء  تقييمككحلظ  *ليا بالفعل في مشاشق انتذارىا  السراحبةللؤعجاء الصبيعية 

 .بعس الػقت كالجيج قبل الحرػؿ عمى نتائج مخضية السكافحة استخجاـ ىحهيتصمب 
في عمع الحذخات بانو أي حذخة تتصفل عمى حذخة اخخى  لستظفال خفيعّ :  Parasitoids الستظفلاتّالحذخيةّ*

انػاع تسييدا ليحا الشػع الستغحية عمى الحذخات عغ جسيع  Parasitoids لغخض الشسػ كالتصػر لحلظ اشمق اسع
 ّ.التصفل الاخخى 

عمى  Parasitoid لستصفبانو العلبقة بيغ كائشيغ يحرل احجىسا كيدسى ال : Parasitism عسميةّالتظفلوتعخفّ
اما عمى اك في داخل جدع العائل الحي لا الستصفل كيعير  (Host) غحائو مغ جدع الكائغ الاخخ كيدسى العائل

يحرل عمى أي فائجة مغ ىحه العلبقة ، كفي عسمية التصفل يلبزـ شػر مغ اشػار الحذخة الستصفمة )غالبا ما 
عادة الى عائل الستصفل يكػف الصػر اليخقي( شػرا مغ اشػار الحذخة العائل كيعتسج عميو في معيذتو ، كيحتاج 

    .وكاحج لإكساؿ دكرة حيات
ّالاسذّالسعتسجةّفيّتقديمّالظفيمياتّ*

 اولاّ:ّتقديمّالظفيمياتّحدبّطهرّالعائل
 .   Egg parasitism طفيمياتّالبيض. 9

 .Larval or nymphal parasites طفيمياتّاليخقاتّاوّالحهريات. 2

   .  Adults Parasites  الحذخةّالكاممةّطفيميات. 4

 لظبيعةّتظهرىاّعمىّالعائلّ:ثانياّ:ّتقديمّالظفيمياتّتبعاّ
ّالاولي .9 الصفيل الحي يشسػ كيتصػر داخل اك عمى عػائل غيخ متصفمة :  Primary parasite الظفيل

  .كالحذخات نباتية التغحية اك السمقحات كغيخىا
الصفيل الحي يشسػ كيتصػر (:  Hyperparasitism  فخط التصفل)  Secondary parasite الظفيلّالثانهيّ .2

 .عمى شفيل اخخ اي التصفل عمى الصفيل الاكلي داخل اك
كىي الحالة التي يزع فييا نػعاف مختمفاف اك اكثخ مغ الصفيميات : parasitism Multiple التظفلّالستعجد .0

كثيخ مغ الاحياف إلى ما إذا كانت انثى الصفيل عشج كضعيا  كيخجع ذلظ في، بيزيسا عمى عائل كاحج
، كفي ىحا الشػع مغ التصفل فاف البيس تدتصيع اف تسيد بيغ العائل الدميع كالعائل الحى سبق التصفل عميو

  .الحريمة الشيائية تكػف لرالح احج الانػاع كنياية الانػاع الاخخى نتيجة لمتشافذ الحاد بيشيسا عمى الغحاء
في ىحا الشػع مغ التصفل يتع كضع اكثخ مغ بيزة عمى جدع العائل :  Super parasitism تظفلّالسفخطال .4

اك في داخمة مغ قبل انثى الصفيل نفديا اك اكثخ مغ انثى كاحجة تابعة لشفذ الشػع كفي الشياية يدتصيع اكثخ 
بكثخه في الصفيميات مغ  الحالةكتشتذخ ىحه ،  مغ فخد كاحج اكساؿ دكرة حياتو اذا سسح حجع العائل بحلظ

  . Chalcididaeو   Braconidae عائمتي الػ
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كفييا يتصفل نػع مغ الصفيميات :  Auto parasitism اك  Adelphoparasitismالتظفلّالحاتيّاوّالاخهيّ .5
حيث تتصفل يخقات الحكػر  .Coccophagus scutellaris D عمى نفدو كىي مغ الحالات الشادرة لمصفيل

  .اجباريا عمى اخػاتيا مغ الاناث
كىي الطاىخة التي يفزل فييا الصفيل مياجسة عائل سبق التصفل :  Cleptoparasitism التظفلّالدارقّ .6

لا يياجع الصفيل الاكلي  بخ في ىحه الحالة شفيل ثانػي لأنوعميو مغ قبل شفيل اخخ كالصفيل الدارؽ لا يعت
  .ذاتو العائلبل يدتيجؼ 

 كتشقدع الى مجسػعتيغ ىسا :ثالثاّ:ّتقديمّالظفيمياتّحدبّمكانّوضعّالبيضّ:ّ
كؼيو تزع انثى الصفيل بيزيا عمى جدع العائل مغ الخارج اك بالقخب :  Ectoparasites  ةخارجي طفيميات. أ

مغ الخارج حتى  تغحى عميومشو كيفقذ البيس كتخخج مشو يخقات تبقى عمى الدصح الخارجي لجدع العائل كت
 .القخنفميةالتي تتصفل عمى يخقات دكدة جػز القصغ  Pimpla robustor اكتساؿ نسػىا، كمغ امثمتيا حذخة البسبلب

كؼيو تزع انثى الصفيل بيزيا في داخل جدع العائل كتبقى بجاخمو : Endoparasites  داخمية طفيميات. ب
الحى يتصفل عمى  Apanteles glomeratus لمتغحي عمى سػائل جدع العائل كمغ امثمة ذلظ شفيل

 .  Pieris brassicaeيخقات

 الحذخية الى رتبتيغ ميستيغ ىسا : تلبستصفتشتسي معطع الّ:الحذخيةّالستظفلاتّاىمّمجاميعّ
كتزع اغمب انػاع الصفيميات الحذخية كاكثخىا اىسية في بخامج :  Hymenoptera الاجشحة غذائية رتبة .1

و  Braconidaeو  Vespidae كمغ اىع العائلبت الستصفمة التابعة ليا ىيالسكافحة الحيػية 

Serphidae .   

كتحتل شفيميات ىحه الختبة السختبة الثانية بعج رتبة غذائية الاجشحة مغ :  Diptera رتبةّذاتّالجشاحين .2
 تابعة ليا ىيحيث عجد كاىسية انػاعيا التي تتصفل عمى الحذخات الزارة كمغ اىع العائلبت الستصفمة ال

Tachinidae  وCecidomyiidae … كغيخىا.  

 Entomophagous تعخؼ السفتخسات الحذخية بانيا الحذخات الاكمة لمحذخات:  Predators السفتخساتّ:ّ*

Insects كالتي تشسػ يخقاتيا كبالغاتيا باستيلبؾ اكثخ مغ فخد كاحج مغ فخائديا.  
مياجسة كائغ حي ما )حذخة( اك احج اشػاره لكائغ حي اخخ اك شػر ىػ  Predatism الافتخاسكتعخؼ عسمية 

    . Prey كالاخخ بالفخيدة  Predator بالسفتخس دسى الحذخة السياجسةعميو كت غ اشػاره كالتغمب عميو ثع التغحيةم

س )ارجل علبقو مؤقتو بيغ كائغ حي قػي كاخخ ضعيف ، كيتدمح السفتخس بػسائل الافتخا الافتخاسكتعتبخ علبقة 
  .ككحلظ اعزاء حديو متقجمة( تكػف عػنا لو في اقتشاص الفخيدةكفكػؾ كمخالب قػيو 

، كتتسيد بعس السفتخسات بأنيا خلبؿ حياتو كتحتاج الحذخة السفتخسة في الغالب الى اكثخ مغ فخيدة كاحجة 
 محجكدة العػائل الغحائيةالتي تياجع عجدا كبيخا مغ الفخائذ اك  Polyphagous عجيجة العػائل الغحائية

Oligophagous  اك كحيجة العائل الغحائيحيث تتشاكؿ بزعا مغ الفخائذ Monophagous  اي تتغحى عمى
ع كيصمق مغ نفذ الشػ  لأفخادكىشاؾ ضاىخه تذاىج بيغ السفتخسات كىى افتخاس احج انػاعيا نػع كاحج مغ الفخائذ 

 . Cannibalism عمى ىحه الطاىخة
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 تي : ما يا اىمّمجاميعّالسفتخساتّالحذخيةمعطع السفتخسات الى الحذخات كمغ  وتشتدبّ*
 في العػائل تزع نرف الانػاع الحذخية السفتخسة كالستسثمةالتي  Coleoptera رتبة غسجية الاجشحة .1

Coccinellidae  ، Carabidae  .  

 تزع انػاعا مفتخسة عائمتياىع عػائل ىحه الختبة التي ومه  Hymenoptera رتبة غذائية الاجشحة .2

Formicidae  وVespidae .  

  . Asilidae ك Sarcophagidae كمغ اىع عػائيا Diptera رتبة ذات الجشاحيغ .3

  . Blastomatidaeو  Miridae كمغ عػائميا السيسة Hemiptera رتبة نرؽية الاجشحة .4

  . Libellulidaeو  Agrionidae كمغ عػائميا السيسة Odonata رتبة الخعاشات .5

    . Chrysopidae العػائل السيسة ىي Neuroptera رتبة شبكية الاجشحة .6

ّالرفاتّالهاجبّتهفخىاّفيّالأعجاءّالحيهيةّالشاجحةّ:ّ*
درجة الاعتساد عمى الكثافة العجدية للآفة ككفاءة العجك إن :  Searching ability القجرةّعمىّالبحث .1

عغ عائمو أك فخيدتو في الصبيعة. فالصفيل أك السفتخس الحي يتستع  الحيػي مختبصة بقجرتو عمى البحث
 بقجرات فائقة في الحخكة يدتصيع مغ خلبليا إيجاد عائمو أك فخيدتو حتى لػ كانت إعجادىا قميمة.

ّالعالية .2 ّالتخرص برػرة عامة يسكغ القػؿ إف الأعجاء :  High degree of specificity درجة
تدتجيب إلى التغيخات في الكثافة العجدية  Monophagous  أك فخيدة كاحجةالحيػية الستخررة بعائل 

إلا انو يؤخح عمى درجة ،  Polyphagous للآفة بجقة اكبخ مغ الأعجاء الحيػية متعجدة العػائل
 ؟.لساذاالتخرز العالية إمكانية فقجاف كخدارة العجك الحيػي في حالة غياب العائل السفزل. 

تعتبخ الخرػبة العالية كقرخ فتخة التصػر ككثخة : Potential increase rate  الكامشةمعجلّالديادةّ .3
الأجياؿ في الدشة مغ العػامل السيسة في تقجيخ كفاءة العجك الحيػي ضج قجرات الآفة التي تتستع بشفذ 

 .الرفات السحكػرة
ّالسحمي .4 ّوالسشاخ ّلمسشاخ فات الأعجاء الحيػية مغ ص:  Climatic and niche adaptation التأقمم

الشاجحة ىػ قجرتيا عمى تحسل الطخكؼ البيئية التي تعيذيا الافة خاصة حالات الصقذ كجرجات الحخارة 
   العالية كالجفاؼ كالبخكدة الذجيجة.

ّالتخبية .5 تعتبخ الأعجاء الحيػية التي تستاز بديػلة التخبية كالتكاثخ في :  Easy of rearing سيهلة
عػائميا أك فخائديا الصبيعية أك عمى الأكساط الغحائية الاصصشاعية في حالة عجـ تػفخ السختبخ عمى 

 الأكؿ مغ الرفات الأساسية للؤعجاء الحيػية الشاجحة.
ّالحياة .6 ّدورات الرعػبات التي تػاجو العجيج مغ مه :  Life cycles synchronization تهافق

كدكرة حياة الآفة السخاد مكافحتيا خاصة الصفيميات التي الصفيميات ىػ عجـ التػافق بيغ دكرة حياتيا 
تدتيجؼ شػرا مغ أشػار العائل كليذ جسيعيا. فالتػافق بيغ دكرات الحياة يعتبخ شخشا أساسيا لشجاح 

 الأعجاء الحيػية.
 .(شحلال)أك الحذخات الاقترادية الشافعة  إف لا يتصفل أك يفتخس الأعجاء الحيػية الأخخى السػجػدة في بيئتو .7
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 السكافحةّالحيهيةّّّاستخاتيجياتمشافعّاوّفهائجّاستخجامّ
Advantages and disadvantages of using biological control strategies.  

 )الرفات الجيجة( تسيدىا عغ السكافحة الكيسائية أىسيا : السشافعة الحيػية العجيج مغ لمسكافح
 .التخرز العالي في مجاؿ مكافحة الآفة -9
إف الأعجاء الصبيعية مػجػدة أصلب في الصبيعة كلا تػجج ضخكرة لعسميات الترشيع كسا ىػ الحاؿ في  -2

 السبيجات الكيسائية.
 .قجرة الأعجاء الحيػية عمى الديادة كالانتذار شبيعيا دكف تجخل الإنداف -0
كو مغ قػة في تدتصيع الأعجاء الحيػية إف تبحث عغ عػائميا أك فخائديا في الصبيعة بديػلة لسا تسم -4

 الإدراؾ الحدي كالشفدي تجاه العائل أك الفخيدة.
 عجـ قجرة الآفة عمى تصػيخ مشاعة أك مقاكمة ضج الأعجاء الحيػية. -5
 لا تدبب الأعجاء الحيػية ضخرا بالشطاـ البيئي كلا تخل بالتػازف الصبيعي. -6
  .لا يسكغ للؤعجاء الحيػية إف تمحق الزخر بالإنداف أك مستمكاتو -7
 ذاتية سػاء تجخل الإنداف أـ لع يتجخل. دائسيوفحة الحيػية ىي بخامج السكا -8

 ( مشيا : الدمبيات)  الانتقاداتعمى السكافحة الحيػية بعس  يؤخحكلكغ  *
 كعجـ القجرة عمى الديصخة عمى الآفة خاصة عشج حجكث زيادة مفاجئة في إعجادىا. بصيئة -9
 بقجر ملبئستيا للآفة.العجك الحيػي حياة كنذاط  البيئيةصعػبة التشبؤ بسقجار كفاءتيا فقج لا تشاسب الطخكؼ  -2
 تحتاج بخامج السكافحة الحيػية التصبيؿية إلى مختريغ أك عساؿ عمى قجر كاؼ مغ التجريب. -0
لمشبات عمى أجداميا قج تحسل الصفيميات أك السفتخسات السدتػردة مغ الخارج بعس السدببات السسخضة  -4

 كبحلظ يسكغ خمق مذكمة ججيجة.
 قج تتصفل الأعجاء الحيػية السدتػردة مغ الخارج أك تفتخس الأعجاء الحيػية السحمية. -5
قج لا يتػافق ضيػر الصفيميات أك السفتخسات زمشيا مع ضيػر الآفة كبحلظ تكػف الأعجاء الحيػية غيخ  -6

 فعالة كمؤثخة.
  Strategies of biological control فيّبخامجّالسكافحةّالحيهيةالسدتخجمةّّلأستخاتيجياتا

  تعتسج بخامج السكافحة الحيػية عمى ثلبثة شخؽ رئيدية ىي :
 Importation استيخاد الأعجاء الحيػية -1

 Conservation  حفع أك حساية الأعجاء الحيػية -2

  Augmentation تخبية كإكثار الأعجاء الحيػية -3

مشيا حدب الأىسية كىحا  الأسبقيةكعشج التفكيخ بالدبل الثلبثة في بخامج السكافحة الحيػية لابج لشا مغ ججكلة 
 يدتشج إلى الجراسات الستعمقة بالشطاـ البيئي الدراعي الحي تصبق ؼيو مثل ىحه البخامج. 

مغ قبل السختريغ  كخاصةبيا ا أك التفكيخ يكلتحجيج ذلظ ىشالظ العجيج مغ التداؤلات التي يشبغي تػجيي *
 أي مغ ىحه الدبل. لتحجيجّأسبقيةكالباحثيغ في ىحا السجاؿ 
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. ائيةيالكيس السبيجات استخجام عجمىل إف الآفة السخاد مكافحتيا تعتبخ مذكمة بحج ذاتيا في السشصقة رغع  - أ
في معالجة كتشطيع إعجاد الآفة  عجـ كفاءة الأعجاء الحيػية السحميةفإذا كاف الػضع كحلظ فأف ذلظ يعشي 

التي قج تكػف أصيمة أك دخيمة إلى ندب مشخفزة لا تدتصيع معيا إحجاث إضخار اقترادية لمسحاصيل 
مغ الخارج كاختيار  هيةالحيّالأعجاء استيخادالدراعية. لحلظ فأف التفكيخ يشرب في ىحه الحالة عمى 

 الأكفاء مشيا.
لمسبيجات  السفخطأك  الخاشئنتيجة الاستخجاـ ىل إف انتذار كتعاضع خصخ الآفة جاء مغ صشع الإنداف  - ب

كالتي يشتج عشيا تأثخ الأعجاء الحيػية  الكيسائية أك غيخىا مغ التصبيقات الدراعية كالرشاعية السختمفة
 مغ تمظ السؤثخات. ىحه الأعجاء الحيػية حسايةالأسبؿية إلى سبل كعشجئح تكػف  ،السػجػدة كمػت ندب كبيخة مشيا

كذلظ عشج فذل الحمػؿ السحكػرة في الفقختيغ الدابقتيغ  الإكثارأما الخصػة الثالثة في تحجيج الأسبؿية فيي  - ت
خضية في أي لع يؤد استيخاد الأعجاء الحيػية أك حسايتيا سػاء كانت أصمية أك مدتػردة إلى نتائج م

 كمغ ثع إشلبقيا بإعجاد كبيخة في الػقت السشاسب. تخبية كإكثار الأعجاء الحيػيةالسكافحة عشجئح نمجأ إلى 
 :بخامجّالسكافحةّالحيهيةّالخئيديةّىيّ

ّالحيهية .1 ّالأعجاء يعج استيخاد الأعجاء الحيػية مغ :  Importation of natural enemies استيخاد
العالع مغ الانجازات السيسة كالتي تديج مغ فخص تصػر كنجاح بخامج مشصقة أك بمج إلى أخخ مغ 

كالغخض مغ . Exotic pests السكافحة الحيػية التصبيؿية خاصة في مػاجية الآفات الجخيمة أك الغازية
الاستيخاد مبشي عمى حؿيقة دخػؿ آفة ما إلى مشصقة أك بمج ججيج مغ دكف أعجاءىا الحيػية كالتي كانت 

 ادة كثافة مجتسعاتيا في بيئاتيا الأصمية. تحج مغ زي
عشجما استػرد الامخيكيػف حذخات الجعاسيق مغ استخاليا لمقزاء  حجث في الػلايات الستحجة الامخيكية كىحا ما* 

دخمت حذخة البق الجؾيقي الى امخيكا مغ استخاليا  9868عمى البق الجؾيقي الاستخالي عمى الحسزيات ، ففي سشة 
بدخعو عمى اشجار البختقاؿ ككادت تقزي عمى زراعة  ، كاخحت تتكاثخ ىحه الحذخةمع بعس شتلبت البختقاؿ 

، ، اك التقميل مغ ضخرىا  كسائل مكافحة الحذخات السعخكفة لمقزاء عمى ىحه الحذخةحسزيات كلع تفمح جسيع ال
الاشجار، كتجنت اكضاعيع  الحفاظ عمى انتاج اشجارىع اخحكا يقتمعػف ىحه كبعج اف فقج السدارعػف الامل في

 اختراصيا فييػف الى استخاليا عالسا بدبب فقجىع لسرجر رزقيع الاساسي ، عشج ذلظ ارسل الامخيك السعيذية
  .جػاب لمدؤؿ التالي بإيجاد وأهتمKoebele  Albert يجعى البخت كػبل الجشدية عمع الحذخات الساني

 بمجّالسشذأّ)ّاستخالياّ(ّ؟ّفيّاشجارّالبختقالّتحجثّىحهّالحذخاتّاضخاراّميسوّفيّلساذاّلم  *
بالبختقاؿ عجكا شبيعيا يفتخسيا كىػ نػع مغ الجعاسيق الحي يعخؼ بخشفداء  اكتذف كػبل اف لمحذخة الزارة

حيث ارسل كػبل عجد مشيا الى كاليفػرنيا ، كلكشيا لع تتحسل الدفخ  ، Rodolia cardinalis (Muls) الفيجاليا
داخل  كضعيا عمى احجى اشجار البختقاؿ فيعشج ذلظ احزخ بشفدو مئة حذخه استصاع اف يحتفع بيا حيو ك 

ؼ حذخه في الدشو عمى حذخات البق الجؾيقي كتكاثخت الى عذخة الا ، انقزت ىحه الحذخةغصاء مغ الذباؾ 
 مدارعيع. كلع تسزي سع السدارعػف ىحه الحذخات الشافعة كنذخكىا فيبدبب كجػد ىحا الغحاء الػافخ، كتقا الػاحجة

، كقج كجج ىحا الباحث  ادت تحسل الثسار الجيجة، كعقج استعادت نطارتيا  سشتاف حتى كانت الاشجار السرابة
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مشح ذلظ الحيغ لع تعج  .عجدا مغ الصفيميات كالسفتخسات التي تياجع مجسػعة اخخى مغ افات الحسزيات الخصيخة
تؤثخ عمى بداتيغ كاليفػرنيا كسا اف حذخات الجعاسيق لع تعج تتكاثخ كالأكؿ بدبب عجـ كفخة  الجؾيقيحذخة البق 
 كالجعاسيق.  اشجار الحسزيات كبيغ البق الجؾيقييت الامػر الى نػع مغ التعاير السدتقخ بيغ غحائيا كانت

مغ  الفيجالياعشجما استػردت مرخ حذخة  9892الى عاـ مرخ  فييخجع استخجاـ السكافحة البيػلػجية  *
 كاليفػرنيا لمقزاء عمى البق الجؾيقي الاستخالي حيث نجح نجاحا كبيخا. 

 9929مغ امخيكا مػششو الاصمي عاـ  Aphelinus mali خندا عشجما استجمب الفخنديػف الصفيلف ككحلظ في *
   .عمى التفاح Eriosoma lanigerum لسكافحة السغ القصشي

مدارع  حيث تع اندالو في 9990اكدتاف عاـ مغ ب Aphelinus mali اليسغ فقج تع استيخاد الصفيل اما في *
كمغ خلبؿ السدح الخاص   Eriosoma lanigerum كحجائق التفاح كذلظ لسكافحة حذخة مغ التفاح القصشي

 .كمغ فعاليتو عمى مغ التفاح القصشي ار بقائو عمى تمظ الاشجار السرابةبالتعخؼ عمى فعالية الصفيل تأكجت ججكاه كاستسخ 
الآفات الحذخية الجخيمة فقط كإنسا أثبتت بعس الصفيميات كلع يقترخ استيخاد الأعجاء الحيػية عمى مكافحة 

كالسفتخسات السدتػردة كفاءتيا في مكافحة العجيج مغ الحذخات الستػششة. فالأعجاء الحيػية التي استػردت لسكافحة 
فخاشة جػز اليشج أثبتت كفاءة عالية في مكافحة عجد مغ الآفات السحمية مثل حذخة ناخخة أكراؽ جػز اليشج 

 صانعات الإنفاؽ في البصاشا الحمػة كخشافذ القرب الدكخي.ك 
إف عسميات الحفع كصيانة :   Conservation of natural enemies تهفيخّالحسايةّللؤعجاءّالحيهية .2

،  الأعجاء الحيػية مغ كافة السخاشخ التي تحيط بيا تعتبخ مغ السدائل السيسة في بخامج السكافحة
الأعجاء فالكثيخ مغ ،  معالجة الطخكؼ البيئية كجعميا أكثخ ملبئسة للؤعجاء الحيػيةكتذسل ىحه العسميات 

 :الحيػية سػاء كانت مدتػردة أـ محمية تتحجد قجراتيا كثيخا بفعل العػامل الخارجية غيخ السلبئسة كالتي تذسل
: حيث إف الاستخجاـ الخاشئ كالسفخط لمسبيجات الكيسائية قج يؤثخ Pesticides effectsتأثيخ السبيجات   .أ 

كثيخا بالشطاـ البيئي كيفقجه تػازنو الصبيعي كذلظ * بتأثيخىا السباشخ في قتل الأنػاع غيخ السدتيجفة مغ 
الزارة الحذخات كالأعجاء الحيػية مغ مفتخسات كمتصفلبت ، مسا يفدح السجاؿ الى تكاثخ الآفات 

كتحػؿ الآفات الثانػية الى افات رئيديو بفعل غياب اعجائيا لحلظ يشرح بالتخكيد عمى السبيجات قميمة 
كالتي تؤثخ عمى   Selective insecticidesالاوتقائيةالدسية ذات التجىػر الدخيع ككحلظ السبيجات 

شج كصػؿ الكثافة العجدية للآفة الآفة دكف أعجاءىا الحيػية ، لحلظ يجب * عجـ استعساؿ السبيجات إلا ع
* كاستعساؿ السبيجات في أكقات تكػف فييا أشػار الأعجاء الحيػية اقل  مدتػى الحج الاقترادي الحخج ،

 تأثخاً بالسبيجات.
ىبػب الخياح أك إف إثارة الػبار باستسخار سػاء أكاف بفعل الترحخ أـ الحخاثة في أكقات :  Dust الػبار .ب 

كجػد السعامل السثيخة لمػبار كسعامل الاسسشت قخب السشاشق الدراعية التي يخاد تصبيق بخامج السكافحة 
 الحيػية فييا مغ شأنيا إف تمحق الزخر بالصفيميات كالسفتخسات دكف إف تػثخ عمى الآفة نفديا.

كالجفاؼ كالحخارة  خيةعامل اك اكثخ مغ العػامل السشاقج يكػف  Climatic factors العػامل السشاخية .ج 
 اك فعالية العجك الصبيعي. لكفاءة محجداً  كالخشػبة كغيخىا



 المرحلت الرابعت –قسم وقايت النباث  –كليت الزراعت والغاباث  –جامعت الموصل    
 تالسابعالمحاضرة   –الادارة المتكاملت للآفاث 

8 

 

تحتاج بالغات الأعجاء الحيػية إلى بعس الستصمبات الغحائية الخئيدية لحلظ فعجـ كفاية أك جاىدية مثل  .د 
كخاصة الستصفلبت مشيا ففي حالة انعجاـ  تياككفاء ىامغ شأنيا إف تقمل مغ إعجادىحه الاحتياجات 

كفي تجخبة كجج اف تػفخ *ّمرادر الخحيق التي تتغحى عميو الستصفلبت يؤثخ سمبا عمى العجك الصبيعي 
فعالية نفذ الصفيل في % بيشسا كانت 83بمغت فعاليتو  Trichogramma evanescens الغحاء لمصفيل
 %.03نفذ الحقل بجكف غحاء  مكخر اخخ في

كقج يطيخ العائل  A synchronism of life cycles تػافق دكرة حياة العجك الصبيعي مع عػائموعجـ  .ق 
 يتأثخ بجكر عجكه. التي لا مةقبل ضيػر العجك الصبيعي لو كيتصػر كيرل الى السخح

  .تحج ىحه الطاىخة مغ كفاءة الاعجاء الصبيعية Hyperparasitism التشافذ بيغ الاعجاء الصبيعية .ك 
ي حاؿ مغ لا تقمل بأ الآفاتكغيخىا في مكافحة  ع ىحه العػامل السؤثخة عمى دكر الاعجاء الصبيعيةاف جسي *

التي تدتحقيا في اعجاد  الأكلػيةكأىسيتيا مسا يحتع بزخكرة الاىتساـ بيا كإعصائيا  الاحػاؿ دكر السكافحة الحيػية
 في التأثيخ كزىيجة التكاليف كأعمى كأجػد عائج في السحرػؿ السكافحة السدتقبمية لسا تتسيد بو مغ فعاليةبخامج 

 .كاكثخ سلبمة عمى الانداف كالبيئة
 عجيجه مشيا : لأسبابأضسغ مغ سابقتيا  الحيػيةّللؤعجاءتهفيخّالحسايةّ شخيقة اف *

 يسكغ الحرػؿ عمييا بديػلو في اي كقت كبأي كسية كانت. للؤعجاء الصبيعيةمرجر ثابت  كجػد . أ
عمى العائل السدتيجؼ كيعتبخ ىحا السرجر  إضافة الى الفاعمية العالية االسػجػدة فيي البيئة في ياتأقمس . ب

 .ةالبيػلػجي تذارا في كثيخ مغ البمجاف السيتسة في تشسية السكافحةاكثخ ان
يقرج بو :  Augmentation of natural enemies  الظبيعيةلأعجاءّاّالإنتاجّالكسي()تخبيةّوإكثارّ .3

كىػ تخبية الاعجاء الصبيعية تحت الطخكؼ السختبخية بأعجاد كبيخة ججاً بغخض استخجاميا في  الاكثار
مغ حيث التكمفة كالشتيجة التي قج  اً بخامج السكافحة الحيػية التصبيؿية بذخط اف يكػف الاكثار اقترادي

 ى ،كىي تعتسج عم .يحققيا كالاستفادة مغ نتيجة اشلبؽ ىحا الكع مغ الاعجاء الصبيعية
مغ الصفيميات كالسفتخسات )بعج التأكج مغ أقمستيا في البيئة  السدتهردةاك  السحميةانػاع الاعجاء الصبيعية  اكثار *

بأعجاد كبيخة في تػقيتات معيشة )فتخات انخفاض اعجاد الاعجاء الحيػية  Annual mass production الججيجة(
اشلبقيا مبكخاً مسا يجعع السػجػد اصلب في الصبيعة كيديج مغ  شبيعياً اك عشج قرػر دكرىا في مشصقة ما( ، كيتع

    .فعاليتو قبل اف تتدايج اعجاد الآفة كاضخارىا
 اثشاء الشسػ كالتكاثخ لمطخكؼ تدتجيبأقترخ الانتاج الكسي عمى الانػاع مغ الاعجاء الصبيعية التي  *

، مسا يدسح بالحرػؿ عمى اعجاد كاؼية تكفي لمغخض السجيدة لحلظ السختبخاتالاصصشاعية التي تخبى فييا داخل 
قج يعتسج ك  *، حيشئح قج تربح ىحه الػسيمة اقل تكمفة بكثيخ مغ تكاليف استخجاـ السبيجات. الحي تخبى مغ اجمو

مكافحة الآفة ؼيو حيػياً اجخاء عمى جسع اعجاد كبيخة مغ الصفيميات كالسفتخسات مغ مكاف كنقميا الى السكاف السخاد 
  .اكثارىا مختبخياً  ترعببجلًا مغ تخبيتيا مختبخياً ، كلا يدتخجـ ىحا الاسمػب إلا في حالة الانػاع التي  ،

الصخؽ الدابقة الحكخ فاف ىحا الأسمػب يأتي في الجرجة  الأخيخة كذلظ بدبب الكمفة الاقترادية السختفعة بمقارنة 
نجاحات باىخة باستخجاـ شخيقة التخبية كالإشلبؽ الجساعي كصعػبة التصػيخ كالستابعة. كمغ الأمثمة التي أضيخت 
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في الاتحاد الدػفيتي لسكافحة الجكدة القارضة  Trichogramma evanescens ىػ الإشلبؽ الجساعي لمصفيل
كفخاشة الميانة كحفار ساؽ الحرة كالتي تريب عجد مغ السحاصيل الذتػية كالبشجخ الدكخي كالحرة كالبصاشا. كحلظ 

 %.96الجساعي لحذخة أسج السغ في تكداس كالحي أدى إلى خفس أعجاد حذخة دكدة جػز القصغ إلى  الإشلبؽ
  Microbial Control of Insects  )السدبباتّالسخضية(ّلمحذخاتّالجخثهميةّالسكافحةّ*

مثل البكتخيا  Pathogenic agentsتعخؼ السكافحة الجخثػمية بانيا دراسة استخجاـ السدببات السسخضة 
  .الحذخية الآفاتكالشيساتػدا في مكافحة   كالفصخيات كالفيخكسات كالخيكتديا كالبخكتػزكا

فسشح زمغ ارسصػ عخفت معاناة نحل العدل  .التي تريب الحذخات قجيسة ججا بالأمخاضاف معخفة الانداف 
اكؿ تدجيل معخكؼ لسدببات  Cordycepsيعتبخ الفصخ  .بالأمخاضكيخقات دكدة الحخيخ جخاء الاصابة 

مغ رتبة حخشؽية الاجشحة حيث تع كصفة مغ  Noctuidaeالامخاض التي تريب الحذخات خاصة التابعة لعائمة 
ّلعممّالحي يعتبخ  Agostino Bassiنذخ العالع  9805في عاـ . 9726سشة  Reaumurقبل الباحث  أباً

تحكخ بعس السخاجع الى اف العالع   .العطيسة عغ الامخاض التي تريب دكدة الحخيخ كإنجازاتو امخاضّالحذخات
عاـ  لسكافحة الحذخات الزارةىػ اكؿ مغ اقتخح استخجاـ السدببات السسخضة  Eli Metchnikoffالخكسي 

 A. Steinhaus Edwardغيخ اف القفدة الشػعية في عمع امخاض الحذخات كانت عمى يج العالع ادكارد  .9883
 مكخكبيػلػجيةكتب عغ امخاض الحذخات كضسيا في مخجع كاحج اسساه  بجسع كتشديق كل ما 9947فقج قاـ عاـ 

اصجر اكؿ مخجع متكامل عغ امخاض الحذخات اسساه  9949كفي عاـ  Insect Microbiologyالحذخات 
  .  Principles of Insect Pathologyاساسيات عمع امخاض الحذخات

ّلهاجبّتهفخىاّفيّالسدببّالسسخضّالشاجحّ:الرفاتّاّ*
: لكي تخفس اعجاد الافة الشذصة خلبؿ فتخة قريخة كبدخعة يجب  High efficiency العالية الفاعمية .9

في مكافحة الحذخات التي تريب  استخجاموعمى السدبب السسخض اف يتستع بكفاءة عالية خاصة عشج 
 .السحاصيل سخيعة التمف

: يعتبخ التخرز مغ الذخكط الاساسية الػاجب تػفخىا بالسدبب السسخض  Specificity التخرص .2
نػعا كاحجا اك انػاعا قخيبة الرمة  أصابتوالحي يدتخجـ في مجاؿ السكافحة الجخثػمية بحيث لا تتعجى 

 .مغ الافة السخاد مكافحتيا
سسخض ىػ مغ الاسباب التي تداعج في نجاح السدبب ال : Easy of production الانتاج سيهلة .0

 .ضسغ التخاكيد السصمػبة Artificial mediaعمى بيئات صشاعية  كإكثاره تخبيتوسيػلة 
الكثيخ مغ السدببات السسخضة لا تتحسل ضخكؼ الخدف  : Storage tolerance تحسلّعخوفّالخدنّ .4

لحلظ فاف السدبب السسخض الحي نيجؼ الية ىػ الحي  .غيخ السلبئسة التي تدبب فقجاف حيػيتيا ككفاءتيا
كربسا كاف ىحا ىػ الدبب في نجاح  .يتستع بقجرة التحسل العالية لطخكؼ الخدف السختمفة كلفتخات شػيمة

   .القاسية البيئيةكالتي يسكشيا مقاكمة ضخكؼ  Spore-former bacteria للؤبػاغالبكتخيا السكػنة 
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 تأثخه: يذتخط في نجاح السدبب السسخض عجـ  Easy of formulation سيهلةّعسلّالسدتحزخات .5
السدتحزخات السرشعة سػاء كانت مداحيق قابمة لمحكباف اـ مدتحزخات زيتية اك في خمصة مع  بأشكاؿ

  .كمعجات الخش السختمفة بأجيدة تأثخهكسا يذتخط عجـ  .بعس السبيجات الكيسيائية
 الجخثهميةّ:ّّالسكافحةوفهائجّمسيداتّّ*

 كسا يمي : Heimpel  , 1982عجيجه ذكخىا  مسيداتالجخثػمية  لمسكافحة
افزل  السيكخكبية عشجما يتع تصػيخه بصخيقة صحيحو كمشاسبو فاف مفعػلو ككفاءتو تداكي  . اف عامل السكافحة9

  .ةالستاح السبيجات الحذخية
بتكخار استعسالو مسا يعشي اف  السدتيجفةذخات قجرة السيكخكب عمى احجاث السخض لمح . لع يثبت تغيخ في2

ىحا مع  جر الحى يحجث مع السبيجات الحذخيةيديل تكػيشيا بالق الحذخات لفعل السيكخكب لا مقاومةضاىخة 
 افتخاض تكػنيا اساسا. 

  .اك الحيغ يقػمػف بسعاممتيا في الحقل صشاعة السبيجات السيكخكبية حجكث اي تدسع لمسذتغميغ في نعجـ. ا4
  .تتخؾ متبؿيات سامة في البيئة لا .5
السخاد مكافحتيا كبحلظ الحج مغ انتذار الافة السدتيجفة خلبؿ فتخة  الآفاتليا قجرة عالية عمى التخرز ضج  .6

 .البيئة كليذ ليا اي تأثيخات جانبيو عكديو عمى اي مغ الاحياء الاخخى في .زمشية كجيدة
 .يسكغ استخجاميا بجخع قميمة كبحلظ تكػف كمفتيا الاقترادية مشخفزة .7
 .مشاعة العائل ضجىا بصيئة عادة .8
 الجخثهميةّ:ّّالسكافحةالعيهبّوصعهباتّّ*

 .ت السلبئع لمخش خاصة اف بعزيا يحتاج الى فتخة حزانةيػقتتحتاج الى عشاية فائقة كيجب اختيار ال .9
درجة عالية مغ التخرز ضج شػر مغ اشػار العائل مسا يجعل قج تكػف الاحياء السجيخية عمى  .2

 .الاشػار الاخخى محرشة مغ الاصابة
دكنة لا يسكغ لمسدبب  Population thresholdلكل مدبب مسخض حج عجدي حخج مغ افخاد العائل  .0

السسخض اف يشتذخ ضسغ اعجاد الافة التي يجب اف تكػف اكبخ مغ ذلظ الحج لكي تطيخ السدببات 
 .سخضة مفعػليا السؤثخ في بخامج السكافحةالس

 .اثشاء عسميات الترشيع السختمفة Virulenceقج تفقج السدببات السسخضة فعميا السسخض  .4
العجيج مغ السدببات السسخضة تحتاج الى ضخكؼ بيئية باردة نػعا ما كرشبة لكي تشتذخ بكفاءة خلبؿ  .5

  .الذسذ فػؽ البشفدجية بأشعةا كالبكتخيا كالفايخكسات البعس مشي يتأثخكسا  .اعجاد الافة السخاد مكافحتيا
عمى خلبؼ الصفيميات كالسفتخسات فاف السدببات السسخضة لا يسكشيا اف تشتذخ كحجىا في الصبيعة بل  .6

في الحقل عمى الاقل ، كسا تعتسج ايزا عمى حخكة عائميا  ةتعتسج عمى الانداف في تػزيع الخشة الاكلي
 .لأخخفي البيئة لكي تشقل العجكى مغ عائل  انتذارهكسخعة 

بالخغع مغ عجـ سسيتيا لمسدتيمظ ، الا اف رائحة اجداـ الحذخات السرابة بيا قج تكػف كخيية مسا يجعل  .7
 .كحيػانات الخعي للئندافالشباتات التي تػجج عمييا غيخ مدتداغة مغ قبل 
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بيخة في العالع ، كبالخغع مغ عجـ ثبػت اف التػسع باستخجاـ السدببات السسخضة كتػزيعيا بكسيات ك .8
،  في الػقت الخاىغ ، الا انيا قج لا تخمػ مغ السخاشخ في السدتقبل مستمكاتومخاشخىا عمى الانداف اك 

خاصة لػ اخحنا بشطخ الاعتبار سخعة تكاثخىا كامكانية حجكث الصفخات الػراثية التي تؤدي الى انتاج 
  .لبذخية جسعاءسلبلات ججيجة مغ شانيا اف تفتظ با

ّ: واىسياّ لمحذخات مسخضة عجيجة كائشات تهججّّ*
ّ ّاولا: ّلمحذخات ّالسسخضة  بأنػاعتراب الحذخات في الصبيعة :  Entomopathogenic Bacteriaالبكتخيا

مختمفة مغ البكتخيا التي تقزي عمى مجاميع كبيخة مشيا خاصة عشج تػفخ الطخكؼ البيئية السلبئسة لشسػىا 
ائل الحفاظ عمى الشػع كالبكتخيا كائشات حية كحيجة ، اف عسمية تكػيغ الابػاغ فييا تعتبخ كسيمة مغ كس .كانتذارىا

مغ افزل الانػاع السدتخجمة في بخامج السكافحة  للؤبػاغتعج البكتخيا السكػنة  .ضخكؼ غيخ مشاسبة عشجما تػاجو
مخة مغ قبل  لأكؿدرست الامخاض البكتيخية  .تياالجخثػمية بدبب امكانية خدنيا لفتخات شػيمة دكف اف تفقج حيػي

حيث عدلت السدببات البكتيخية عغ مخض الفلبجيخ لجكدة الحخيخ كفي عاـ  9873العالع لػيذ باستػر عاـ 
   .درس باحثػف اخخكف مخض الحزشة الاكربي عمى نحل العدل 9885

 الحذخية ىي : للآفاتكافحة الحيػية لمحذخات كالسدتعسمة في بخامج الس السسخضة البكتخيا انهاعمغ اىع 
9. Bacillus thuringiensis ( اىع سلبلاتياIsraelensis  كAizawai  كKurstaki  كSandiego 

  .(Tenebrionisك 
فاعميتيا العالية كسيػلة اكثارىا مختبخيا بكالحي تتسيد انػاعو  Bacillusىػ جشذ  استخجامااكثخ اجشاس البكتيخيا 

كقج اثبت  .الحذخية انتاجا بعج السبيجات الكيسيائية لآفاتالحيػية لسبيجات الكتصبيقيا حقميا كبالتالي تعتبخ مغ اكثخ 
كىػ مغ اكؿ ،  الأجشحةكثشائية  كغسجيوالكثيخ مغ يخقات حخشؽية  ضجفعاليتو  B. thuringiensisالشػع 

إذ تباع عمى ىيئة سبػرات معمقة في عبػات خاصة كيسكغ التي استخجمت بذكل كاسع  السيكخكبيةالسدتحزخات 
  .خمصيا مع السبيجات الكيسيائية دكف اف تؤثخ في حيػيتيا

2. B. lentimorbus ) ) تدبب الامخاض المبشية.  
0. B. popilliae   اليابانيةىحا الشػع ذك فعالية جيجه عمى يخقات الخشفداء Popillia japonica كقج تع 

 .الأمخيكية الستحجةالػلايات  تصػيخ ىحا الشػع مغ البكتيخيا في
ّالحذخيةّ:ّللآفاتّ.Btّميكانيكيةّالفعلّالدامّلبكتخياّ*

الحي يحتػي عمى البمػرات الدامة عمى الشباتات السرابة بالآفات الحذخية ،  .Btبعج رش السبيج الحيػي  .9
 .تتغحى الحذخات عمى أجداء الشبات السمػثة بالبمػرات الدامة

عشج كصػؿ البمػرات الدامة الى السعي الاكسط لمحذخة يشذط الدع كيتحخر مغ البمػرة بػاسصة انديسات  .2
 .السعي التي تحمل البخكتيشات

حخر الدع كيربح نذصا فانة يتحج مع مدتؿبلبت عمى ججار السعي الاكسط لمحذخة كيكػف عشجما يت .0
 .مخكب ججيج ممترق بججار السعي
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مدببا في خمط الجـ مع محتػيات السعي  ؼيوججار السعي كيحجث ثقػب  بإذابةيقػـ السخكب الججيج  .4
الاكسط مسا يدبب تغيخ درجة حسػضة الػسط كيربح مشاسبا لشسػ العجيج مغ البكتخيا مسا يؤدي الى 

  .حجكث تعفغ بجاخل السعي الاكسط لمحذخة كنتيجة لحلظ تتػقف الحذخة عغ التغحية
 .يػميغ تقخيبا مغ التغحية عمى البمػرات الدامةتسػت بعج ك يتغيخ لػف اليخقة مغ الفاتح الى الجاكغ كتشتفخ  .5

اتجو العمساء في الآكنة الأخيخة إلى ابتكار تقشية ججيجة كجيجة في أساليب السكافحة  :B.t الججيجّفيّاستخجامّالـّ
إلى بعس  Bt عغ شخيق نقل الجيشات السدؤكلة عغ إنتاج البمػرات الدامة مغ بكتيخياBt باستخجاـ بكتيخيا 

يقػـ الجيغ السشقػؿ إلى الشبات بالتعبيخ عغ نفدو داخل أندجة الشبات كيجفع الشبات إلى إنتاج البمػرات  إذالشباتات 
الدامة داخل أندجتو كحيشسا تقػـ الحذخة بالتغحية عمى أندجة الشباتات فإنيا تبتمع البمػرات الدامة كيحجث التأثيخ 

بالفعل في نباتات الحرة كنباتات القصغ لسكافحة حذخة دكدة كرؽ القصغ التي تتبع  كقج تع تشفيح ىحه التقشية ،الداـ
 .رتبة حخشؽية الأجشحة

يريب العجيج مغ الفصخيات الانػاع :  Entomopathogenic Fungiّلمحذخات السسخضة الفظخياتّثانيا:
قج تكػف حؿيقة عشج ضخكؼ السختمفة مغ الحذخات، كغالبيتيا ىي عبارة عغ مدببات مسخضة غيخ حؿيقة اك 

عمى اجداـ الحذخات السيتة، الا اف سبب  Saprophyticفكثيخ مغ الانػاع الفصخية تعير برػرة رمية  ،معيشة
  .مػت العائل ىػ مدبب مخضي اخخ غيخ الفصخ

الزعيفة خاصة مشصقة  أماكشوكثيخ مغ الفصخيات تياجع الحذخات مغ الخارج حيث تختخؽ ججار الجدع عشج 
ثع تجخل تجػيف  .ػرا اك السدافات السحرػرة ما بيغ الحمقات البصشية ، كاحيانا عغ شخيق الثغػر التشفديةالبم

السختمفة كتدتسخ بالشسػ كالتكاثخ حتى يستمئ جدع الحذخة السرابة بالشسػات  أندجتوالجدع حيث تبجا بسياجسة 
يتبعيا تكػف الاجداـ  ،الى الخارج Conidiophoresبعج ذلظ يخسل الفصخ حػامل كػنيجية  .الخيصية )اليايفات(

كيلبحع اف جدع الحذخات  ،الثسخية التي تسكغ الفصخ مغ اصابة حذخات اخخى عشج ملبمدتيا لتمظ الاجداـ
السرابة يكػف مغصى بالغدؿ الفصخي الحامل لمكػنيجات التي قج تحتػي عمى الابػاغ الداكشة السقاكمة لمطخكؼ 

 :كىيفي بخامج السكافحة الحيػية  ججا ةيسم تعتبخ الختب الاتية .البيئية غيخ السلبئسة عشج غياب العائل السشاسب
تذكل معطسيا عػامل  التيالختبة اجشاس ميسة مغ الفصخيات  تزع ىحه Entomophthoralesرتبة  .1

 Entomophthoraكيعتبخ الجشذ  الأجشحةمسخضو لحذخات السغ ك نصاشات اكراؽ كبعس حخشؽيات 
 .الختبة س ىحهمغ اشيخ اجشا

2. Maniliales كمشيا  يةسحاصيل الحقمالتدتخجـ مدتحزخاتيا لسكافحة افات الغابات كالبداتيغ ك  التي
ك جشذ    B. bassianaك  B. brongniartiiالحي يحتػػي عمى الانػػػػػاع  Beauveriaالجشذ 

Metarhizium   الانػػػػػػػػػػػػػػػاع اكمػػشي  M. anisopliae   كM. flavoviride  كالجشذ
Paecilomyces كمشو الانػاع P. amoenoroseus  كP. farinosus . 

اصابتيا مغ خلبؿ الفتحات التشفدية جسيع تمظ الفصخيات يسكغ اكثارىا في السختبخ كعمى بيئة صشاعيو كتحجث  *
 مغ الخارج. جدع الحذخةججار كمغ خلبؿ 
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مغ الاجشاس التي تزع عجد مغ الانػاع  Cordycepsيعج الجشذ  Ascomycetes: الفصخيات الكيدية .3
نػعا تشتذخ في مشاشق مختمفة مغ العالع حيث  253شيا نحػ لمحذخات كقج عخؼ م بإصابتياالسعخكفة 

   .الاجشحة كغسجيورتب حخشؽية كثشائية كنرؽية كغذائية  كبالأخزتريب انػاع عجة رتب حذخية 
اليائمة  بإمكانياتياتستاز الفايخكسات :  Entomopathogenic Virusّلمحذخات السسخضة الفيخوساتّثالثا:

كالذجيجة الفاعمية ضج مجاميع مختمفة مغ الحذخات ، كتخكد اىتساـ الباحثيغ حػؿ امكانية استخجاميا في بخامج 
 .السكافحة الحيػية اكثخ مغ السدببات السسخضة الاخخى 

 Capsidىي مدببات مسخضة لا تشسػ الا في الاندجة الحية )اجباري التصفل(، كتتكػف مغ الغلبؼ البخكتيشي ك 
باستثشاء بعس الفايخكسات التي تػجج بذكل حامس نػكي  DNAاك  RNAكحامس نػكي كاحج اما اف يكػف 

 .تسييدا ليا عغ الفايخكسات الاعتيادية Viroidعار اي بجكف غلبؼ بخكتيشي كالتي يصمق عمييا فايخكيج 
  . Granulosisك  Polyhedrosisاىع انػاع الفيخكسات التي تريب الأفات الحذخية ىي 

ّمسيداتّاستعسالّالفيخوساتّفيّمجالّالسكافحةّ
لا تؤثخ الفيخكسات السدتخجمة في السكافحة الاحيائية عمى الاعجاء الصبيعية لكػنيا متخررة في اصابة عػائميا 

الحذخية التي اكتدبت صفة السقاكمة لفعل السبيجات  الأفاتالحذخية فقط ، كسا يسكغ استخجاميا ضج الأفات مغ 
شػيمة اذا تػفخت الطخكؼ البيئية السشاسبة ، كاخيخا يسكغ استخجاميا في ، كقج يدتسخ كجػدىا في الحقل لفتخة 

   .مكافحة افات الغابات نطخا لرعػبة استخجاـ السبيجات الكيسيائية
ويسكنّانتاجياّمختبخياّبيئة صشاعيو  تخبيتيا في يسكغ ولا،  الخلبياجسيع الفيخكسات شفيميات اجباريو داخل ّ*

 بظخيقتينّىساّ:
السخيزة عادة عمى بيئة مغحيو اصصشاعيو ممػثو ثع تدحق الافخاد  الحذخة. استخجاـ كائشات حيو كاممو : تخبى 1
السخكدي بحيث  خلبط ، يزاؼ الساء الى السيخكس، يخشح بعجئح عمى قساش كيعخض السعمق الى الصخد في

 .العالقةيسكغ عدؿ الجديئات الفايخكسيو مغ باقي الجديئات 
الصخيقة بدرع اندجو اللبفقاريات غيخ اف ىحه  بالاستعانة: يسكغ انتاج الفيخكسات  الأندجة. استخجاـ زراعة 2

  .كالتجارب الجراسةمخحمة  لاتداؿ في
 بالأثارتدايج الاىتساـ  اف:  Entomopathogenic Nematodesالسسخضةّلمحذخاتّّالثعبانيةالجيجانّّرابعا:

البيئة في بجاية الدتيشات مغ القخف العذخيغ تدايج في السقابل الاىتساـ في  فيالدمبية لاستخجاـ السبيجات الحذخية 
الػسائل البجيمة ىػ  ككاف مغ اىع ىحه .الدمبيات ى لسكافحة الحذخات لتتجشب مثل ىحهالبحث عغ البجائل الاخخ 

الػسائل ىػ استخجاـ  مغ اىع ىحهك  Insect Biological Controlتصػيخ كسائل السكافحة الاحيائية لمحذخات 
  .بعس انػاع الشيساتػدا الستخررة

قجرة نيساتػدا  تحيغ اكتذف 9920اكؿ اكتذاؼ لمشيساتػدا كعامل مكافحة احيائي لمحذخات في عاـ اف  *
Steinernema glaseri  عمى اصابة حذخة الخشفداء اليابانية ، كمغ نياية فتخة الدتيشات كبجاية فتخة الثسانيشيات

البحػث السخكدة التي اكضحت اىسية الشيساتػدا السسخضة لمحذخات كدكرىا كعػامل  بجأتمغ القخف العذخيغ 
 .لسجسػعة مغ الشيساتػداا عج ذلظ تدايج الاىتساـ كثيخا بيحهمكافحة احيائية ذات كفاءة عالية ، كب
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 كالخشػبة كنػع التخبة كضػء الذسذ. الحخارة التخبة ىي درجةببقاء الشيساتػدا  فيالعػامل البيئية التي تؤثخ  *
ّوالحذخات * ّالشيساتهدا ّبين ّالحيهية : حيث تختمف صيغ التعاير بيغ الشيساتػدا كالحذخات اختلبفا  العلاقات

ّ كىي : كاضحا عغ تمظ العلبقات التي تشتيجيا الكائشات الاجبارية التصفل الاخخى 
9. ّ : كتذسل انػاع الشيساتػدا التي تعير برػرة شبيعية  Commensal association تعايذيوعلاقة

  .داخل القشاة اليزسية لمحذخات دكف اف تؤثخ في حيػية الحذخات
مشيساتػدا كقج يكػف التعاير احيانا بيغ الشيساتػدا كالحذخات مغ اجل الانتقاؿ مغ محيط الى اخخ اكثخ ملبئسة ل

مسخض محجكد عمى الحذخات كقج  تأثيخكىي ذات  Phoretic nematodeكتدسى عشجئح بػ الشيساتػدا الانتقالية 
 .تحسل الشيساتػدا اما خارجيا اك تحسل داخميا )القشاة الػسصى كتجػيف الجدع اك داخل انابيب مالبيجي(

: كتذسل انػاع الشيساتػدا ذات العادات الصفيمية  Semi-parasitic association علاقةّشبةّطفيمية .2
Parasitic والمترممةSaprophytic   معا ، كاشيخ انػاعيا تعػد الى جشذNeoaplectana   كبعس

 .انػاع ىحا الجشذ ناقمة لمبكتخيا السسخضة لمحذخات
 كتستاز بالاتي ::  Obligatory-parasitic association علاقةّطفيميةّاجبارية .0

 .السختمفة الحية أندجتوكتذسل تمظ الانػاع التي تعير في تجػيف جدع العائل كتتصفل عمى  . أ
فيي تبحث بشذاط عغ عػائميا السفزمة سػاء كانت يخقات اك عحارى اك بالغات ، كبسداعجة اجداء فسيا  . ب

تتسكغ مغ اختخاؽ جدع العائل خلبؿ دقائق محجكدة ، يداعجىا بحلظ بعس  فأنيا Styletsالخمحية 
شيساتػدا تجػيف جدع العائل الافخازات الانديسية الغديخة مغ غجتيا البمعػمية الستزخسة كحاؿ دخػؿ ال

تبجا بالحرػؿ عمى السػاد الغحائية مغ الدائل الجمػي عغ شخيق الانتذار عبخ جميج جدسيا اك عغ  فأنيا
 .شخيق الدغيبات

تدتخجـ الشيساتػدا الصفيمية نفذ الاحساض الاميشية كاستخات الدتيخكؿ التي تشتجيا الحذخات لغخض  . ت
 .مسا يتدبب في خفس انتاجية الحذخة مغ البيس كقج تدبب ليا العقع احيانا كنزجوتكػيغ البيس 

تتأثخ أناث  .الخميةاك تعخؼ بالحيػانات كحيجة :Protozoan diseasesّّالبخوتهزواّالسسخضةّلمحذخاتّّخامدا:
البخكتػزكا عغ شخيق حجكث انخفاض كبيخ في كسية البيس التي تزعيا ، كتتعخض الاشػار ب السرابةالحذخات 
  .كسا تربح اكثخ حداسيو لتأثيخ السبيجات الحخكةمغ الحذخات الى قمة الشذاط كانخفاض شجيج في  السرابة

ؿ السبايس مغ الاناث غ خلبلغحاء ممػث بالجخاثيع كم اليزسية عشج تشاكؿ الحذخةكتشتقل العجكى عغ شخيق القشاه 
 .ايزا السرابة الى الاجياؿ الججيجة

  N. gasti وN. yrausta  وNosema carpocapsae عالسيا كاثبتت فعاليتيا ىي :  السختبخةكمغ الانػاع 

اضافة الى صعػبة اكثارىا ّ*ّالحذخات ضجبطء فعاليتيا ّ*البخكتػزكا كىػ  لأمخاض ىشاؾ بعس الجػانب الدمبية
 التػسع في استخجاميا. مسا يحج مغ
 :الظخقّالاتيةّّبإحجىفيّالحقلّّ(الجخثهميةالحيهيةّ)السبيجاتّالسكافحةّباستخجامّيتمّتظبيقّ

رشا اك تعفيخا ، مثميا مثل  الحيػيةباستخجاـ السبيجات  السباشخالتصبيق  :التظبيقّعمىّالسجىّالقريخ .1
كتدتخجـ ىحه الصخيقة بشجاح في مكافحة الحذخات التي تتغحى عمى السجسػع السبيجات الكيسيائية 
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كقج اضيخت ىحه الصخيقة  كالفيخكسيةالخزخي كخرػصا عشج معاممتيا بسدببات الامخاض البكتيخية 
( سشخفضالالحج الاقترادي الحخج نجاحا في حالة الحذخات التي تحجث اضخارا كبيخة باقل كثافة عجدية )

حيث كجج انو كمسا كاف عسخ الحذخة صغيخا كمسا  الحذخة السعاممة عسخح ىحا التصبيق عمى كيتػقف نجا
مشيا فػجج انيا اكثخ ، اما الاعسار الكبيخة كاف التاثيخ عمييا اكثخ عشج تشاكليا لمفيخكسات اك البكتخيا

تتػقف عغ التغحية بعج فتخة قريخة مغ تخمل السدبب السخضي  إذ مقاكمة لفعل البكتخيا كالفيخكسات
كتداىع الحذخية  الأفاتلمسعاممة يمعب دكرا ىاما في مكافحة  السشاسب التهقيت، كسا اف اختيار بجاخميا
سكغ مغ الحذخات لسدببات الامخاض عجد مخ السدتخجـ في تعخض اكبالحيػي لمسبيج  الكاممة التغظية

  .سيةالبكتيخية كالفيخك 
ّالبعيج .2 ّالسجى ّعمى حذخات  بشذخما إ كىيبإحجى الصخؽ الاتية كتتع  سباشخال غيخ: التصبيق التظبيق

في مشاشق مختمفة بالسشصقة السرابة بالأفة  بيئات مخيزةمخيزة في السشصقة السرابة بالأفة اك بػضع 
  .السرابةعمى اجداء متباعجة مغ السشصقة الحيػية سبيجات ال تعفيخاك  بخشاك 

الحذخات السخيزة ،  حخكةالسدبب السخضي في السشصقة السرابة عغ شخيق  تعتسج ىحه الصخيقة عمى نذخ
كمغ اىع العػامل التي ،  للبصابة العاليالحخج ذات الحج الاقترادي كتدتخجـ ىحه الصخيقة فقط في حالة الافات 

 احجاثالسدبب السخضي عمى  قجرةثيخ السبيجات السيكخكبية عشج تصبيقيا عمى السجى البعيج ىي أتتحكع في نذخ كت
الى  السدبب السسخض نقلفي  فعالة وسيمة ووجهد والحيهية الظبيعيةالعػامل ك ،  للبفة العجديةالكثافة ك السخض ، 

  .الافة مػضع السكافحة
ّالحيهّ ّالسدتحزخات ّالكيسيائيةخمط ّالسبيجات ّمع اكثخا تحسلب لفعل السبيجات ّالحيػيةتعتبخ السدتحزخات  : ية

بدخعة لفعل تمظ السبيجات ، بالتالي يسكغ خمصيا مع احج  تتأثخالكيسيائية بالسقارنة مع الصفيميات كالسفتخسات التي 
ى حيػية السبيجات الكيسيائية مع الاخح بشطخ الاعتبار اف تكػف درجة حسػضة السعمق اقخب الى التعادؿ حفاضا عم

 .السدتحزخات السيكخكبية
عشج خمصيا مع السبيجات في اضعاؼ الحذخة كخفس مدتػى تحسميا لفعل السبيج ّالحيػيةيفيج استخجاـ السبيجات 

ة الكيسيائي مسا يؤدي الى تقميل الجخعة السدتخجمة مغ السبيج كنتيجة لحلظ يسكغ السحافطة عمى الاعجاء الحيػي
   .ي البيئةالسبيجات فكالتقميل مغ متبؿيات 

ّوالسفتخسات ّالستظفلات ّمع ّالامخاض ّمدببات ّّاستخجام ّالستصفلبتك تػجج علبقة مذتخكة بيغ السفتخسات :
في تعجاد  زيادةالسشاشق السعاممة بالسبيجات الحيػية بلػحع  إذعمى الحذخات  كمدببات الامخاض في تأثيخىا

الحذخية بعج ذلظ،  الأفاتكالسفتخسات دكرا ىاما في مكافحة ّالستصفلبتالصفيميات كالسفتخسات، بالتالي تمعب ىحه 
للؤفة كسا تدبب  كنقل السدببات السسخضةنذخ كالسفتخسات دكر ىاما في ّالستصفلبتاضافة الى ذلظ تمعب بعس 

اكثخ حداسية للبصابة بالسدببات مسا يجعميا  اضعافياالافة السرابة بأحج الصفيميات اك السفتخسات في 
كالسفتخسات نجاحا كبيخا في ّالستصفلبتب، كنتيجة لحلظ حقق استخجاـ السبيجات الحيػية مع السكافحة السسخضة

  .مكافحة الأفات الحذخية
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ّّجبّمخاعاتياّعشجّادخالّالسدبباتّالسسخضةّفيّبخامجّالسكافحةّالستكاممةّللآفاتّالدراعيةالهاالعهاملّ
السعخفة التامة بالشػاحي الحياتية كالبيئية للؤفة الحذخية كمػسع ضيػرىا كسمػكيا لغخض تحجيج التػقيت  .9

  .لحرػؿ عمى نتائج جيجة في مكافحة الأفةلاستخجاـ السبيج الحيػي كبالتالي االافزل 
  .حتى السعاممة معخفة مجى احتفاظ السدتحزخ الحيػي برفاتيا كبفعاليتيا في احجاث السخض مغ كقت التجييد .2
  .التأكج مغ استسخار احتفاظ السدتحزخ الحيػي بفاعميتو مغ السعاممة حتى دخػلو جدع الحذخة .0
التي قج  البيئية غيخ السلبئسةيفزل تجييد السدببات السسخضة عمى شكل جخاثيع حتى تتحسل الطخكؼ  .4

 انتذار الإصابةبذكل مشتطع حتى نزسغ اثشاء معاممة الحقل تػاجييا بعج السعاممة ، كاف يتع تػزيعيا 
  .عجد مسكغ مغ الافة السدتيجفة لأكبخ

  .فاعمية كنذاط السدبب السسخض فيدراسة الطخكؼ البيئية كمجى تأثيخىا  .5
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 بيااث ي  ظاا  ادارة اآففاث الم
٘ٛ ِبكح اٚ ف١ٍػ ِٓ ِٛاك و١ّ١بئ١خ غج١ؼ١خ اٚ ِصٕؼخ رؼًّ ػٍٝ لزً ا٢فبد ، ٘نا اٌزؼو٠ف اصجؼ  انًجٍذ

ا١ٌَٛ ثؾبعخ اٌٝ رغ١١و ١ٌشًّ اٌؼل٠ل ِٓ اٌى١ّ١بئ١بد اٌّصٕؼخ اٌزٟ رَزقلَ ٌّٕغ رىبصو ا٢فبد ٚى٠بكح 

اظبفخ اٌٝ ظٙٛه اٌؼل٠ل ِٓ  اػلاك٘ب وبٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبلّخ ِٚبٔؼبد اٌزغن٠خ ٚ اٌف١وِٛٔبد ٚغ١و٘ب ،

اٌّووجبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىز١و٠خ اٌزٟ ثلأد رَزقلَ وّج١لاد ؽ٠ٛ١خ ٌّىبفؾخ ا٢فبد ٌنٌه فبٔخ ٠ّىٓ اٌمٛي اْ 

٘ٛ اٞ ِبكح ؽ٠ٛ١خ اٚ و١ّ١بئ١خ غج١ؼ١خ اٚ صٕبػ١خ رؼًّ ػٍٝ ففط اػلاك ا٢فبد اِب ثمزٍٙب اٚ  انًجٍذ

  .غوك٘ب اٚ ِٕغ رىبصو٘ب

 يتؼذدح لاثذ ين انتؼزف ػهٍهب وهً : * نهًجٍذاد اطًبء

: ٠زُ الزواػ الاٍُ اٌؼبَ ٌٍّج١ل ِٓ لجً عّؼ١خ ػ١ٍّخ   Common Name الاطى انؼبو او انشبئغ .1

ٚرزُ اٌّٛافمخ ػ١ٍخ ِٓ ا١ٌٙئخ اٌل١ٌٚخ  …ِزقصصخ فٟ ػٍُ اٌؾشواد اٚ الاػشبة اٚ اٌفطو٠بد 

ٚفٟ اٌّؼزبك ٠ؾًّ   International Standardization Organization (ISO)  ٌٍّمب١٠ٌ

 اٌّج١ل اٍّب ػبِب ٚاؽلا فٟ وً أؾبء اٌؼبٌُ 

: ٠ؼطٝ ٘نا الاٍُ ٌٍّج١ل ِٓ لجً اٌشووخ اٌّصٕؼخ  Trade or Brand  Name الاطى انتجبري .2

 .اٌنٞ ٠لي ػٍٝ ػلاِخ اٌزَغ١ً ٌٍشووخ® ٌٍّج١ل اٚ اٌّغٙيح ٌٗ ٠ٚىزت فٛق الاٍُ اٌزغبهٞ اٌوِي 

ٚلل ٠ؾًّ اٌّج١ل اٍّب ٚاؽلا ٘ٛ الاٍُ اٌؼبَ ٚاٌزغبهٞ ٚلل ٠ىْٛ ٌٕفٌ اٌّج١ل ػلح اٍّبء رغبه٠خ 

  .٠ٚىزت اٌؾوف الاٚي ِٓ الاٍُ اٌزغبهٞ ثؾوف وج١و

: ٠ٚزُ ٚظغ الاٍُ اٌى١ّ١بئٟ ٚفمب ٌّجبكئ اٌز١َّخ اٌى١ّ١بئ١خ   Chemical Name الاطى انكًٍٍبئً .3

  .اٌّزؼبهف ػ١ٍٙب ك١ٌٚب

اْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌغوػخ ٚاٌزوو١ي ٚا١ٌَّخ ٟ٘ ػلالخ ٍجج١خ ام لا : ثٍن انجزػخ و انتزكٍش و انظًٍخ  انؼلاقخ

٠ّىٓ اٌىلاَ ػٓ اٌغوػخ كْٚ هثطٙب ثبٌزوو١ي ٚغج١ؼخ ٚكهعخ الاٍزغبثخ اٌزٟ ٠ظٙو٘ب اٌىبئٓ اٌؾٟ 

  .ٌغوػخ اٚ روو١ي اٌّج١ل ٚاٌزٟ رّضً ثّغٍّٙب ا١ٌَّخ

١ّخ ِؼٍِٛخ ٚثللخ ِٓ روو١ي ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ، اٞ ؽغُ ِؼٍَٛ ِٓ : ٟ٘ و  Doseانجزػخ: أولا 

روو١ي ِؼٍَٛ ٚثللخ اػط١ذ اٌٝ وبئٓ ؽٟ ٚاؽل ثبٌَٕجخ اٌٝ ٚىٔخ ٚمٌه ػٕل ِؼبٍِخ وبئٕبد الافزجبه ثإؽلٜ 

 اٌطو٠مز١ٓ فمػ :

اٚ فٟ   Intravenous Injection: ٚف١ٙب ٠زُ ؽمٓ عوػخ ِؾلكح فٟ اٌٛه٠ل   Injectionاٌؾمٓ  - أ

  Intraperitonial Injectionاٚ فٟ اٌغشبء اٌجو٠زٟٛٔ   Intramuscular Injectionاٌؼعٍخ 

  .  Sub-coetaneous Injectionاٚ رؾذ اٌغٍل 
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: ٠ٚزُ ِٓ فلاٌٙب اٌزأول ِٓ اكفبي و١ّخ  Oral Administrationاٌزؼبغٟ ػٓ غو٠ك اٌفُ   - ة

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ  1ج ِؼٍِٛخ ثبٌعجػ ِٓ اٌّووت ) عوػخ ( كافً عَُ وً وبئٓ ؽٟ ِؾَٛثخ 

   .عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌّؼبًِ

: ٟٚ٘ ل١ّخ اٌغوػخ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ) ٍِغُ / وغُ Lethal Dose 50 (LD50) انجزػخ انقبتهخ نهنصف

رٍخ ٌٕصف افواك ِغّٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌَّزقلِخ فٟ الافزجبه ثؼل ِٓ ٚىْ اٌغَُ ( ٚاٌمب

   .ِؼبٍِزٙب ِوح ٚاؽلح

: ٚ٘ٛ روو١ي ِؼٍَٛ )عيء ٌىً ١ٍِْٛ عيء( ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ اٚ اٌّج١ل  Concentration  انتزكٍش:  حبنٍب

  .رؼلاك ِؼ١ٓ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌَّزقلِخ فٟ الافزجبه ثؼل ِؼبٍِزٙب ِوح ٚاؽلح ٌٗٚاٌّزؼوض 

٠َزقلَ اٌزوو١ي فٟ اٌزؼو٠ط ثبٌؾبلاد اٌزٟ لا ٠ّىٓ ف١ٙب رمل٠و اٌى١ّخ اٌّأفٛمح ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ثبٌعجػ 

١ً ِؼٍِٛخ ٌىً وبئٓ ؽٟ ِؼبًِ ػٍٝ ؽلٖ ثبٌَٕجخ ٌٛىْ عَّٗ ، ٚرقزٍف غوائك اٌزؼو٠ط ثبٍزقلاَ ِؾبٌ

اٌزوو١ي وبٍزقلاَ اٌوُ ٚاٌزؼف١و ٚاٌغّو اٚ اٌقٍػ ِغ اٌج١ئخ اٌغنائ١خ ٚ٘نٖ اٌطوائك رم١ٌ لٛح روو١ي 

اٌّؾٍٛي اٌَّزقلَ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ فٟ افواك اٌّغّٛع ٚلا ٠ّىٕٕب اٌزأول ِٓ ِؼوفخ و١ّخ اٌغوػخ اٌزٟ 

  .ٚصٍذ اٌٝ وً فوك ِؼبًِ ػٍٝ ؽلا

: ٟٚ٘ ل١ّخ اٌزوو١ي ِٓ ِؾٍٛي اٌّبكح Lethal  Concentration 50 (LC50) انتزكٍش انقبتم  نهنصف

  .ثؼل ِؼبٍِزٙب ِوح ٚاؽلح حوٌّقزجاٌَبِخ ٚاٌمبرٍخ ٌٕصف افواك ِغّٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ا

: ٟ٘ ِملاه اٌزٍف اٚ اٌعوه اٌنٞ رؾلصٗ اٌّبكح    Toxicity or Responseالاطتجبثخاٚ  انظًٍخ:  حبنخب

اٌَبِخ فٟ أَغخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاٌزٟ رزواٚػ ث١ٓ اػواض فف١فخ وٛعغ اٌواً ٚاٌزم١ؤ اٚ اٌّٛد رجؼب ٌى١ّخ 

 :  اٌٝ انظًٍخ تقظىٚ .اٌغوػخ اٌّزٕبٌٚخ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ

i. انظًٍخ انحبدحAcute Toxicity  رظ ػٓ اٌزؼوض ٌٍّبكح : ٟٚ٘ ِملاه اٌعوه اٚ اٌزٍف إٌب

اٌَبِخ ثغوػخ اٚ عوػز١ٓ ٌٚفزوح ى١ِٕخ لص١وح ، رزواٚػ ِٓ كلبئك اٌٝ ٍبػبد ٚرصً 

 Lethalٍبػخ ، ٟٚ٘ ١ٍّخ ٠ّىٓ ػلاعٙب ، ٚرمبً ػٍٝ اٍبً اٌغوػخ اٌمبرٍخ  24ألصب٘ب 

Dose  َُ٠ٚؼجو ػٕٙب ثؼلك ٍِغُ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ٌىً وغُ ِٓ ٚىْ اٌغ. 

ii. انظًٍخ انًشينخ Chronic Toxicity   ِملاه اٌعوه اٚ اٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌزؼوض ٟ٘ٚ :

 7-5ٍبػخ /٠َٛ ٌّٚلح  7-6ٌغوػبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبكح اٌَبِخ ٌٚفزوح غ٠ٍٛخ اٞ ػلح ٍبػبد 

٠َٛ/اٍجٛع ٠ٚزقٍٍٙب هاؽخ فٟ ثؼط ا٠بَ الاٍجٛع ٠َٚزّو مٌه ٌّلح ٍٕخ ػٍٝ الالً ٚلل 

ػٍٝ ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ إٌبً ثً رّزل ١ٌشًّ  ٚ٘نٖ ا١ٌَّخ لا ٠مزصو .ٍٕٛاد 7-2ٌ ٠َزّو 

اٌَّزٍٙى١ٓ ػٓ غو٠ك رٕبٌُٚٙ ٌٍقعواٚاد ٚاٌفٛاوٗ ٚإٌّزغبد اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ثمب٠ب 

  .اٌََّٛ ،  ٟٚ٘ ١ٍّخ لا ٠ّىٓ ػلاعٙب
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   Pesticides Toxic Effectنًجٍذاد اَفبد انظبو انتأحٍز *

اٌَّزقلِخ ؽب١ٌب فإٔٔب ٔغل رٕٛػب وج١وا ا٠عب فٟ غو٠مخ اؽلاس ٔظوا ٌٍزٕٛع اٌىج١و فٟ ِغب١ِغ اٌّج١لاد 

 رٍه اٌّج١لاد ٌزأص١و٘ب اٌَبَ ػٍٝ ا٢فبد اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعّبٌٙب ثبٌٕمبغ الار١خ :

: رَججٗ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌمبكهح ػٍٝ ِٕغ ا٢فبد ِٓ   Physical Mortality انقتم انفٍشٌبئً .1

خ اٌزٕفٌ ، اٚ رؾلس عفبفب ٚرشممب فٟ علاه عَُ اٌؾشواد ٚا٢فبد الاٍزفبكح ِٓ الاٚوَغ١ٓ ثؼ١ٍّ

 الافوٜ ِٚٓ اِضٍخ ٘نٖ اٌّج١لاد :

a.  اٌي٠ٛد اٌّؼل١ٔخPetroleum Oils  رؼًّ ػٍٝ لزً ا٢فبد ثّٕغ ٚصٛي الاٚوَغ١ٓ ا١ٌٙب :.  

b. اٌَّبؽ١ك اٌقبكشخAbrasive Powders   رَزقلَ فٟ وض١و ِٓ الاؽ١بْ ثؼط اٌّٛاك :

ٌقبكشخ فبصخ َِبؽ١ك اٌزؼف١و ٚارٟ رؼًّ ػٍٝ رٍف اٌطجمخ اٌشّؼ١خ فٟ و١ٛرىً اٌؾبٍِخ ا

ِفص١ٍبد الاهعً ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ِٛرٙب ٚعفبفٙب ٔز١غخ فملاْ ِبء اٌغَُ ِٚٓ ٘نٖ اٌّٛاك 

 .  Silica Aero gelاٚو١َل الا١ٌَّٕٛ ٚ

: رؾلس اٌؼل٠ل ِٓ اٌّج١لاد   Effect on Biological Process انؼًهٍبد انحٍىٌخ فًانتأحٍز  .2

رأص١و٘ب اٌَبَ فٟ ا٢فبد اٌّقزٍفخ ػٓ غو٠ك رضج١طٙب ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ 

 ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ إٌٙب٠خ ِٕٚٙب : 

a.  انتنفضاٌزأص١و اٌَبَ ػٍٝ ػ١ٍّخ Effect on Respiration Process   ِٓ ٕ٘بن اٌؼل٠ل :

اٌّج١لاد اٌزٟ رؤصو فٟ الأي٠ّبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌلٚهح اٌزٕف١َخ ثبٌغلاه اٌلافٍٟ ١ٌٍّزبوٛٔله٠ب 

فزّٕغ ا١َٔبث١خ الاٌىزوٚٔبد ٚرى٠ٛٓ ٚؽلاد اٌطبلخ   Cytochrome Oxidasesِٕٚٙب أي٠ُ 

ؼط ثع١ٓ ٚٚمٌه رّٛد اٌؾشوح افزٕبلب ِضً اٌوٚر١ٕ١ْٛ ١ٍٚب١ٔل ا١ٌٙلهٚ ATPاٌؾواه٠خ 

  . Antimycin Aاٌّعبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً 

b. انشًٌبد يخجطبد ( الاوَلح ِقزٍطخ اٌٛظ١فخMFO) 

  ٚاٌؼل٠ل ِٓ ِووجبد     Piperonyl butoxide   ٚSesamexرؼزجو اٌّٛاك إٌّشطخ ِضً     

 Mixed Functionاٌىبهثب١ِذ ٚاٌفَفٛه اٌؼع٠ٛخ ِٓ اُ٘ ِضجطبد أي٠ّبد الاوَلح        

Oxidases      ٍٝاٌّووجبد اٌغو٠جخ رأ١٠طٚاٌزٟ رشىً اؽل إٌّظِٛبد اٌلفبػ١خ اٌزٟ رؼًّ ػ. 

c. انكزثىهٍذرادػ١ٍّخ رؾط١ُ  يخجطبد Inhibitors of Carbohydrate Degradation  :

فٟ اٌغَُ ؽ١ش  اٌىوث١٘ٛلهادٟٚ٘ اٌّج١لاد اٌزٟ رؼًّ ػٓ غو٠ك رضج١طٙب ٌؼ١ٍّخ رؾط١ُ 

  .فٟ كٚهح ووثٌ Aconitaseا١ٍزبد اٌصٛك٠َٛ ػٍٝ أي٠ُ او١ٔٛز١ي  رؤصو ِبكح فٍٛهٚ

d.  انكبٌتٍنرى٠ٛٓ  ينغ Inhibitors of Chitin Synthesis  ٌٝاٚ ّٔٛ اٌؾشوح ٌٍٛصٛي ا :

  . Dimilinاٌطٛه اٌجبٌغ ِٓ لجً ثؼط ِضجطبد ّٔٛ اٌؾشواد اٌّصٕؼخ ِضً 
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e. فٟ إٌجبد )ِج١ل الاكغبي( ٍنبدانكهىروفٍم وانكبروترق١ٍك  وتخجٍظالأمَبَ اٌقٍٛٞ  ينغ.  

f. فٟ إٌجبد )ِج١ل الاكغبي( ارثبك اننظبو انهزيىنًفعلا ػٓ  انتزكٍت انضىئًػ١ٍّخ  تخجٍظ. 

اٌََّٛ ػٓ غو٠ك رأص١و٘ب فٟ غجمخ اٌقلا٠ب  : ٚرؼًّ ٘نٖ  Stomach Poisonطًىو يؼذٌخ .3

وّب  .ك ٚغ١و٘ب وض١وفزوٍت اٌجوٚر١ٓ ِضً ِووجبد اٌيه١ٔـ ٚإٌؾبً ٚاٌيئج ٥ٌِؼبءاٌّجطٕخ 

 Bacillusثؼط أٛاع اٌّج١لاد ا١ٌّىوٚث١خ ِضً  رأص١واٌّغّٛػخ ا٠عب  رشًّ ٘نٖ

thuringiensis اٌزٟ رفوى ثؼط اٌزٛو١َٕبد اٌَبِخ فٟ اٌمٕبح اٌٙع١ّخ.  

اغٍت  رأص١واْ  Pesticides Effect on Nervous System: انجهبس انؼصجً فً انتأحٍز .4

اٌّىٍٛهح ٠ىبك ٠ٕؾصو فٟ اٌغٙبى  ٚا١ٌٙلهٚووثٛٔبداٌّج١لاد اٌفَفٛه اٌؼع٠ٛخ ٚاٌىبهثب١ِذ 

 ، ٠ّٚىٓ اعّبي رأص١و٘ب ف١ّب ٠أرٟ :  ٣ٌفبداٌؼصجٟ 

 ا١ٍزب٠ً: رؼل ِبكح Cholinesterase Inhibition  Acetylرضج١ػ أي٠ُ اٌى١ٌٛٓ اٍز١و٠ي  - أ

 ٌؼصج١خ ٚثؼل اْ رمَٛ ثزأك٠خ ٘نِٖبكح ِّٙخ فٟ ٔمً الا٠ؼبىاد ا Acetyl Cholineو١ٌٛٓ 

 و١ٌٛٓ اٍز١و٠ي ا١ٍزب٠ًاٌّّٙخ فٟ ِٕبغك الاشزجبن اٌؼصجٟ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ثٛاٍطخ أي٠ُ 

Cholinesterase Acetyl (Ache اٌٝ وؾٛي اٌى١ٌٛٓ ٚؽبِط اٌق١ٍه ؽ١ش رّزص )

ٔي٠ُ ٠ؤكٞ اٌٝ رواوُ ِبكح ا١ٍز١ً و١ٌٛٓ فٟ ٚرضج١ػ ٘نا الا .صب١ٔخ ِٓ لجً اٌغَُ ٌلاٍزفبكح ِٕٙب

  .ٔٙب٠خ الاػصبة ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ؽلٚس اٌشًٍ

: رؤصو اٌؼل٠ل ِٓ اٌّج١لاد  on Ion Exchange   Effectػٍٝ ػ١ٍّخ رجبكي الا٠ٛٔبد اٌزأص١و - ة

ِٓ اٌغلاف  ٔفبك٘بػٓ غو٠ك  ٚاٌجٛرب١ٍَٛػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزجبكي الا٠ٟٛٔ ٤ِلاػ اٌصٛك٠َٛ 

    . DDT  ٚBHC ـوّج١ل اٌ Na-K-ATPase أي٠ُ٘ب ػٍٝ صجٟ ٚرأص١وؼاٌ

: رؤصو   Effect on Nervous Receptorsػٍٝ اٌَّزٍّبد اٌؾ١َخ فٟ الاػصبة  اٌزأص١و - د

ٟ ػٕلِب رىْٛ ثزوو١ي جؼط اٌّٛاك ِضً ا١ٌٕىٛر١ٓ ػٍٝ ِٛالغ اٍزلاَ اٌؾٌ ثبٌغٙبى اٌؼصث

  .ِقففخ علا ٚرشبثٗ فٟ ػٍّٙب ػًّ الا١ٍز١ً و١ٌٛٓ

: رؼًّ ثؼط ِج١لاد اٌمٛاهض ػٍٝ ِٕغ رقضو   Blood Anticoagulantِٕغ رقضو اٌلَ  - س

   .اٌلَ ٚؽلٚس ٔي٠ف كافٍٟ ٌٍؾ١ٛاْ ٠ؤكٞ اٌٝ ِٛرٗ

 ػٓ غو٠ك  ا٢فبدٚرؤكٞ اٌٝ ففط فٟ اػلاك  غٍز يجبشزفعلا ػٓ مٌه فبْ اٌّج١لاد رؤصو ثشىً 

 .: ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ِٛد الافخ عٛػب  Antifeedantينغ انتغذٌخ .1

 .ٌلافٗ: اؽلاس اٌؼمُ ٚففط اٌملهح اٌزىبصو٠خ   Sterilityاحذاث انؼقى .2

     Principles of Pesticides Classification اَفبد* الاطض انًؼتًذح فً تقظٍى يجٍذاد 
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اٌزٟ رٕزّٟ ٌّغب١ِغ  ٌمل اصؾذ اٌّج١لاد ا١ٌَٛ رعُ ِغّٛػخ وج١وح علا ِٚزٕٛػخ ِٓ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ

اٌّووجبد  ٢فبد ، ٌنٌه فبْ ر١ًَٙ كهاٍخ ٘نٖو١ّ١بئ١خ ِقزٍفخ فعلا ػٓ رٕٛع غو٠مخ ػٍّٙب ٚرأص١و٘ب فٟ ا

٠زطٍت رم١َّٙب اٌٝ ِغب١ِغ ثشىً ٠َبػل اٌمبهئ فٟ ِؼوفزٙب ثصٛهح افعً ٌنٌه فبْ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ 

 وّب ٠أرٟ :الاٌٍ اٌزٟ ٚظؼذ ٌزم١َُ اٌّج١لاد اٌٝ ِغب١ِغ ِقزٍفخ ٚ

 رمَُ اٌٝ According to the Pest Kind:اٌزٟ رمَٛ ثّىبفؾزٙب  نىع الافخ: رم١َُ اٌّج١لاد ثؾَت  اولا

 اٍُ اٌّج١ل د اٍُ اٌّج١ل د

 Molluscicideِج١ل اٌمٛالغ                   .Acaricide                      10ِج١ل اٌؼٕبوت  .1

 Nematicideِج١ل اٌل٠لاْ اٌضؼجب١ٔخ          .Algaecide 11               ِج١ل اٌطؾبٌت        .2

 Pediculicideِج١ل اٌمًّ                      .Avicide 12ِج١ل اٌط١ٛه                             .3

 Piscicide   ِج١ل الاٍّبن                    .Bactericide 13ِج١ل اٌجىزو٠ب                       .4

 Predicideِج١ل اٌؾ١ٛأبد اٌّفزوٍخ        .Fungicide 14ِج١ل اٌفطو٠بد                      .5

 Rodenticideِج١ل اٌمٛاهض                 .Herbicide 15ِج١ل الاػشبة                       .6

                     Silvicideالاشغبهِج١ل  .Insecticide 16ِج١ل اٌؾشواد                     .7

 Slimicideِج١ل اٌوف٠ٛبد                  .Larvicide 17ِج١ل ا١ٌولبد                         .8

 Termiticideِج١ل الاهظخ                   .Miticide                           18ِج١ل اٌؾٍُ  .9

 اٌٝ اٌّغب١ِغ الار١خ:   According to the Pesticide Toxicity طًٍتهب: رم١َُ اٌّج١لاد ثؾَت  حبنٍب

 :اٌٝاٌّج١لاد   Environmental Protection Agency ( EPA)الايزٌكٍخ انجٍئخ حًبٌخ وكبنخ لَّذ *

 50ٌٍغوماْ ػٓ  Oral LD50( : ٚرعُ اٌّج١لاد اٌزٟ رمً ف١ٙب ل١ّخ اٌـ (Iاٌلهعخ الاٌٚٝ  .1

  .ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ

 500 - 50ٌٍغوماْ ث١ٓ  Oral LD50( : ٚرعُ اٌّج١لاد اٌزٟ رزواٚػ ل١ّخ اٌـ (IIاٌلهعخ اٌضب١ٔخ  .2

  .ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ

 - 500ٌٍغوماْ ث١ٓ  Oral LD50( : ٚرعُ اٌّج١لاد اٌزٟ رزواٚػ ل١ّخ اٌـ (IIIاٌلهعخ اٌضبٌضخ  .3

  .ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ 5000

 5000ٌٍغوماْ ػٓ  Oral LD50( : ٚرعُ اٌّج١لاد اٌزٟ ري٠ل ل١ّخ اٌـ (IVاٌلهعخ اٌواثؼخ  .4

  .ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚىْ اٌغَُ

 :    According to the Mode of Entry طزٌقخ دخىنهب نجظى الافخ: رم١َُ اٌّج١لاد ثؾَت  حبنخب
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: ٚرعُ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌزٟ رلفً ػٓ غو٠ك اٌفُ ِضً   Stomach Poisonٍَّٛ ِؼل٠خ .1

  .اٌو١ًٔٚ ٚاٌيوزواْ

ػٓ  ا٢فبد: ٚرعُ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌزٟ رمزً   Contact Poisonٍَّٛ اٚ ِج١لاد اٌّلاَِخ  .2

 . غو٠ك اٌّلاَِخ ِضً اٌلٚهٍجبْ ٚاٌَفٓ

: ٟٚ٘ ِغّٛػخ   Respiratory Poisonٍَّٛ اٚ ِج١لاد رلفً ػٓ غو٠ك اٌغٙبى اٌزٕفَٟ  .3

اٌّج١لاد ماد اٌعغػ اٌجقبهٞ اٌؼبٌٟ ٚثنٌه رزؾٛي ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٚ اٌصٍجخ اٌٝ غبى ٍبَ 

  .٠ٚؤكٞ اٌٝ ِٛرٙب ٥ٌفخثلهعبد اٌؾواهح الاػز١بك٠خ ٚرلفً ػٓ غو٠ك اٌفزؾبد اٌزٕف١َخ 

  اٌٝ :      According to the Mode of Action  طزٌقخ تأحٍزهب انظبو: رم١َُ اٌّج١لاد ؽَت  راثؼب

: اٌّج١لاد اٌزٟ رؾلس رأص١و٘ب اٌَبَ فٟ الافخ ػٓ غو٠ك ِٕغ   Physical Poison طجٍؼخٍَّٛ  .1

الاٍزفبكح ِٓ الاٚوَغ١ٓ ثؼ١ٍّخ اٌزٕفٌ اٚ رؾلس عفبفب ٚفلٚشب فٟ ثشوح الافخ ٔز١غخ فملاْ ِبء 

 .اٌغَُ ِٚضبٌٙب اٌي٠ٛد اٌجزو١ٌٚخ ٚاٌَّبؽ١ك اٌقبكشخ

: ٟٚ٘ اٌََّٛ اٚ اٌّج١لاد اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌطجمخ   Protoplasmic Poison ثزوتىثلاسيٍخٍَّٛ  .2

   .فزوٍت اٌجوٚر١ٓ ِضً ِووجبد اٌيه١ٔـ ٚاٌفٛهِبٌل٠ٙب٠ل ٥ٌِؼبءاٌطلائ١خ 

: ٟٚ٘ اٌّج١لاد اٌزٟ رؤصو ػٍٝ   Metabolic Poison انحٍىٌخ انؼًهٍبدػٍٝ  انًؤحزحاٌََّٛ  .3

ػ١ٍّبد الاوَلح ٚأي٠ّبد الاوَلح اٌّقزٍطخ اٌٛظ١فخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّقزٍفخ فٟ اٌغَُ ٚاٌزٟ 

  .ثبٌٕٙب٠خ اٌٝ ِٛد الافخ

: ٟٚ٘ اٌََّٛ اٚ اٌّج١لاد اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌغٙبى اٌؼصجٟ   Nervous Poisonالاػصبةٍَّٛ  .4

اٚ ػٍٝ ػ١ٍّخ رجبكي الا٠ٛٔبد اٚ  Cholinesteraseٓ اٍزو٠ي ِٓ فلاي رأص١و٘ب فٟ أي٠ُ و١ٌٛ

  .ػٍٝ اٌَّزٍّبد اٌؾ١َخ فٟ الاػصبة اٌزأص١و

: ٚرعُ اٌََّٛ اٌزٟ رٕزغٙب ثؼط أٛاع اٌجىزو٠ب ِضً   Stomach Poisonيؼذٌخٍَّٛ  .5

Bacillus thuringiensis  ٚBacillus popllae  فعلا ػٓ اٌؼل٠ل ِٓ اٌََّٛ اٌلاػع٠ٛخ ،

 .ووجبد اٌيه١ٔـ ٚاٌفٍٛهِضً ِ

 اٌٝ :According to the Type of Formulation  صىر انتجهٍش: رم١َُ اٌّج١لاد ثؾَت  خبيظب

  .يظبحٍقِج١لاد ثشىً  .1

  .يحججبدِج١لاد ثشىً  .2

  .يظبحٍق قبثهخ نهجهمِج١لاد ثشىً  .3

   .يحبنٍم يزكشحِج١لاد ثشىً  .4

 .يظتحهجبد يزكشحِج١لاد ثشىً  .5

 ِج١لاد ثشىً ِٛاك رجق١و ٚرعُ :  .6

  .تجخٍز غبسٌخ ِٛاك - أ
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  .تجخٍز طبئهخ ِٛاك - ة

  .تجخٍز صهجخ ِٛاك - د

  .يظتحضزاد يتنىػخ ِج١لاد ثشىً .7

 : رمَُ اٌٝ   According to the Pesticides Origin ثحظت يصذرهب: رم١َُ اٌّج١لاد  بطبدط

: ٟٚ٘ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌجىزو٠ب  Microbial Pesticide  انًٍكزوثٍخاٌّج١لاد  .1

  .ٚاٌفطو٠بد ٚاٌف١وٍٚبد

 ٚرعُ  Botanical Pesticides انًظتخزجخ ين اننجبتبداٌّج١لاد  .2

  .اٌََّٛ إٌجبر١خ ِضً ا١ٌٕىٛر١ٓ ٚاٌجب٠وصوَ ٚاٌوٚر١ٕ١ْٛ - أ

 .اٌي٠ٛد إٌجبر١خ - ة

  . Inorganic Pesticides غٍز انؼضىٌخاٌّج١لاد  .3

  . Organic Pesticides انؼضىٌخ انًصنؼخاٌّج١لاد  .4

 : رعُ According to the Chemical Structure تزكٍجهب انكًٍٍبئًثحظت : رم١َُ اٌّج١لاد  طبثؼب

  .  Inorganic Pesticides غٍز انؼضىٌخاٌّج١لاد  .1

 ٚرعُ   Naturally Occurring Organic انؼضىٌخ انطجٍؼٍخاٌّج١لاد  .2

 .اٌي٠ٛد - أ

  .اٌّج١لاد اٌَّزقوعخ ِٓ إٌجبربد - ة

ٚرعُ ِؼظُ ِغب١ِغ اٌّج١لاد   Synthetic Organic Pesticides انؼضىٌخ انًصنؼخاٌّج١لاد  .3

  .اٌَّزقلِخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبظو

 : ٚػٍٝ ٘نا الاٍبً رمَُ اٌّج١لاد اٌٝ:  طزٌقخ تغطٍتهب نهظطىح انًؼبيهخ: رم١َُ اٌّج١لاد ثؾَت  حبينب

 : ٟٚ٘ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌزٟ ػٕل  Non-Systemic Pesticidesغٍز انجهبسٌخاٌّج١لاد  .1

 فٛق اٌَطٛػ اٌّؼبٍِخ ٚرؼًّ فٟ ٘نٖاٍزقلاِٙب ػٍٝ اٌّٛاك اٌّؼبٍِخ هشب اٚ رؼف١وا رجمٝ ِؼظّٙب 

اٌؾبٌخ ػٍٝ ٚلب٠خ اٌّٛاك ِٓ الاصبثخ ثب٢فبد اٚ لل ٠ٕفن لَُ ِٕٙب اٌٝ كافً اٌّٛاك اٚ الأَغخ 

  .إٌجبر١خ اٌّؼبٍِخ ٚرَّٝ ؽ١ٕنان ثبٌّج١لاد اٌَّزأصٍخ

: ٟٚ٘ ِغّٛػخ اٌّج١لاد اٌمبكهح ػٍٝ إٌفبم كافً   Systemic Pesticides انجهبسٌخاٌّج١لاد  .2

ٚٚلب٠خ إٌّٛاد  ا٢فبدأَغخ إٌجبد اٌّؼبًِ ٚالأزمبي اٌٝ ِقزٍف الاعياء الافوٜ ثى١ّبد ٌمزً 

  .اٌؾل٠ضخ ِٓ الاصبثبد اٌغل٠لح

 : اٌنٞ رٕزمً ف١ٗ اننجبتً اننظٍجاٌٝ ِغّٛػز١ٓ ثؾَت  انجهبسٌخ انًجٍذاد* رمَُ 

  .  Symplastic نحبئٍهِج١لاد عٙبى٠خ  - أ
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   .  Apo- plastic خشجٍخِج١لاد عٙبى٠خ  - ة

 :  انحً انكبئن نىع ثحظت* وّب رمَُ اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ 

: ٚرعُ اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ اٌزٟ  Plant Systemic Pesticides اننجبتٍخاٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ  - أ

رّزص ثٛاٍطخ إٌجبد ػٕل هشٙب ػٍٝ الاٚهاق اٚ ػٕل ِؼبٍِخ اٌجنٚه اٚ ِٓ اٌزوثخ ػٓ غو٠ك 

  .ا٢فبداٌغنٚه صُ رٕزمً اٌٝ اعياء إٌجبد اٌّقزٍفخ ثى١ّبد فؼبٌخ ٌٍمعبء ػٍٝ 

د اٌغٙبى٠خ اٌزٟ : ٟٚ٘ اٌّج١لا  Animal Systemic Pesticides انحٍىانٍخاٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ  - ة

اٍزقلِذ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد ٌملهرٙب ػٍٝ إٌفبم فلاي عٍل اٌؾ١ٛاْ ٌزٕزمً ثؼل مٌه فلاي أَغخ 

  .اٌغَُ ثى١ّبد وبف١خ ٦ثبكح ثؼط اٌطف١ٍ١بد اٌلاف١ٍخ ٚاٌقبهع١خ ػٍٝ ؽ١ٛأبد اٌّيهػخ ٚاٌجو٠خ

  Advantages of Systemic Pesticides يًٍشاد انًجٍذاد انجهبسٌخ *

 ّىبفؾخ ٟٚ٘ :اٌٌٍّج١لاد اٌغٙبى٠خ اٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌّّياد اٌغ١لح اٌزٟ شغؼذ اٌىض١و٠ٓ ػٍٝ اٍزقلاِٙب فٟ 

ػلَ اٌؾبعخ اٌٝ رغط١خ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثبٌّج١ل رغط١خ وبٍِخ ٚمٌه لأزمبي اٌّج١ل اٌٝ الاعياء غ١و  .1

  .ثغ١و اٌغٙبىٞمبهٔخ اٌقبص١خ رمًٍ ِٓ اٌى١ّخ اٌَّزقلِخ ِٓ اٌّج١ل اٌغٙبىٞ ِ ٘نٖ .اٌّؼبٍِخ

وّب اْ اٍزقلاِٙب هشب لا ٠زطٍت  اٌجنٚهاٌوٞ اٚ ِؼبٍِخ  ١ِبٖرَزقلَ فٟ اٌغبٌت اِب ِغ  ٟٚ٘ .2

  .اٌزغط١خ اٌىبٍِخ ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ الأزمبي كافً إٌجبد ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌىٍفخ الالزصبك٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌّىبفؾخ

١ٍلا فٟ اٌغبٌت ٚثصٛهح غ١و ِجبشوح ؽ١ش اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ ػٍٝ الاػلاء اٌطج١ؼ١خ ٠ىْٛ ل رأص١و .3

  .رٛعل اٌّبكح اٌَبِخ فٟ ػصبهح إٌجبد ٚلا رزؼوض ٌٙب الاػلاء اٌطج١ؼ١خ

 ( ٟٚ٘ : يظبوئِٓ أزشبه ٚش١ٛع اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ )  تقهمٕ٘بن ثؼط اٌؼٛاًِ اٌزٟ   *

  .اٍؼبه٘ب ِورفؼخ ِمبهٔخ ثجم١خ اٌّج١لاد .1

اْ ِؼظُ اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الأزمبي اٌٝ الاػٍٝ فٟ ؽ١ٓ لا رٕزمً ِٓ الاػٍٝ  .2

  .اٌزٟ رص١ت اٌغنٚه ا٢فبد٥ٌٍفً ٚثنٌه رٕقفط وفبءح اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ فٟ ِىبفؾخ 

ثؼط اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خ رزؾٛي كافً إٌجبد اٌٝ ِووجبد اوضو ١ٍّخ ٚثنٌه ٠ّىٓ اْ رَبُ٘ فٟ  .3

   .اٌفٛاوٗ ٚاٌقعواٚاد ٚثنٌه لا ٠ٕصؼ ثبٍزقلاِٙب فٟ اٚلبد ٔعظ اٌّؾصٛي رٍٛس

   General Principles in Pesticides Selectivity اَفبدالاطض انؼبيخ فً انتخبثٍخ يجٍذاد   *

٠ّىٓ اْ رزؾمك ِٓ  ا٢فبداْ فُٙ ِٛظٛع الأزقبث١خ ٚا١ٌ٢بد اٌزٟ رؾىُ ػ١ٍّبد الأزقبث١خ فٟ ِج١لاد 

 فلاي اٌّؾبٚه الار١خ :

    Selectivity, Definition and Kinds انًحىر الاول : الانتخبثٍخ يفهىيهب وانىاػهب

: ٠مصل ثبٌفؼً الأزقبثٟ ٌٍّج١لاد ٟ٘ للهرٙب فٟ لزً ِغّٛػخ   Selectivity الاختٍبرٌخاٚ   الانتخبثٍخ +

  .ػٍٝ اٌىبئٕبد الافوٜ اٌزأص١و( ِٓ كْٚ  …بي ، ١ّٔبرٛكا ِؼ١ٕخ ِٓ ا٢فبد ) ؽشواد ، فطو٠بد ، اكغ
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ػٍٝ  اٌزأص١وللهح اٌّج١ل فٟ  ثٗ: اِب رقصص اٌّج١ل اٚ اٌّبكح اٌَبِخ ف١مصل  Specifity انتخصص +

ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؾشواد ، ِضلا رؤصو فٟ ؽشواد هرجخ ماد اٌغٕبؽ١ٓ ث١ّٕب غ١و ِؤصوح فٟ ؽشواد 

ِج١ل فطوٞ فٟ اٌفطو٠بد اٌج١ع١خ ٚلا رؤصو فٟ اٌفطو٠بد اٌجبى٠ل٠خ ٚ٘ىنا  رأص١وهرجخ غّل٠خ الاعٕؾخ  اٚ 

اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌّج١لاد الاكغبي اٌزٟ رىْٛ ٌٙب اٌملهح فٟ اٌمعبء ػٍٝ كغً اٌشٛفبْ اٌجوٞ فٟ ؽمٛي 

    .…اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١و 

 خ ٟ٘ : ٕ٘بن صلاصخ أٛاع ِٓ الأزقبث١:   Kind of Selectivity انىاع الانتخبثٍخ *

: ٟٚ٘ أزقبث١خ ٔبرغخ ػٓ ِملهح الافخ ػٍٝ   Behavioristic Selectivity الانتخبثٍخ انظهىكٍخ:  اولا

 رغٕت اٌزؼوض ٌٍّج١ل ٔز١غخ ٍٍٛو١خ ِؼ١ٕخ ِضبي مٌه :

  .رزغٕت اٌغلهاْ اٌّؼبٍِخ ثبٌّج١ل ٚثنٌه لا رزأصو ثٗ DDTثؼط ٍلالاد اٌجؼٛض اٌّمبِٚخ ٌٍّج١ل  .1

ف١َخ ػٕل ٚعٛك رمفً فزؾبرٙب اٌزٕ H2Sثؼط اٌؾشواد اٌمشو٠خ اٌّمبِٚخ ٌؼبى وجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ  .2

  .اٌغبى فلا رزأصو ثٗ

رغٕت اٌمٛاهض ٌٍطؼَٛ اٌَبِخ ثؼل ِٛد اؽل افواك٘ب ٔز١غخ اٌزغن٠خ ػٍٝ اٌطؼُ اٌَبَ ٚػلَ  .3

  .الالزواة ِٕخ صب١ٔخ

: اْ الأزقبث١خ اٌج١ئ١خ ثشىً ػبَ رّضً اٌفوق ث١ٓ  Selectivity  Ecologicalٍخئالانتخبثٍخ انجٍ:  حبنٍب

ا١ٌَّخ ٚاٌقطو اٞ اْ ا١ٌَّخ اٌنار١خ اٚ الاص١ٍخ ٌٍّووت لا رّضً فطوا ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ غ١و 

 .اٌَّزٙلفخ اما وبْ رؼوظٙب ٌٍّج١ل ٠ّىٓ رغٕجٗ اٚ رم١ٍٍٗ اٌٝ اٌؾل الاكٔٝ

اَ اٌّج١ل ثطو٠مخ رغؼٍٗ ٠معٟ ػٍٝ الافخ اٌَّزٙلفخ ثبٌّىبفؾخ ِٓ اما الأزقبث١خ اٌج١ئ١خ ٟ٘ ِؾبٌٚخ اٍزقل

 كْٚ اٌؾبق ظوه ثبٌىبئٕبد الافوٜ ٠ّٚىٓ رؾم١ك مٌه ِٓ فلاي ِب ٠أرٟ :   

  .اٍزقلاَ اٌّج١ل فٟ ث١ئخ غ١و ث١ئخ اٌؼلٚ اٌطج١ؼٟ .1

  .اٌزؼبًِ ِغ اٌّج١لاد ػٕلاهرلاء اٌّلاثٌ اٌٛال١خ ِغ ِواػبح الاؽز١بغبد اٌلاىِخ  .2

رَجت  رٛظ١ف اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفوح ػٓ ث١ئ١خ ٚؽ١بر١خ الافخ ثّب ٠عّٓ رمل٠ُ اٌّج١ل ثطو٠مخ لا .3

  .ظوها ػٍٝ اٌىبئٕبد غ١و اٌَّزٙلفخ

  . اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌغبمثخ ٚاٌطبهكح .4

  .رم١ًٍ ػلك ِواد اٌوُ ٚاٌزوو١ي .5

  .رؾل٠ل اٌؾل الالزصبكٞ اٌؾوط ٠َبػل فٟ ففط ػلك ِواد اٌوُ .6

  .اٌّج١لاد ثشىً غؼَٛ اٚ وجَٛلاد اٚ اٍزقلاَ اٌّج١لاد اٌغٙبى٠خاٍزقلاَ  .7

  .اٍزقلاَ ِج١لاد ٍو٠ؼخ اٌزل٘ٛه .8

  .اٌؾشواداٌّزقصصخ ػٍٝ ِٚضجطبد رص١ٕغ اٌىب٠ز١ٓ  بدٙوِٛٔاٌاٍزقلاَ ِض١لاد  .9
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بد : ٟٚ٘ أزقبث١خ ٔبرغخ ػٓ ِغًّ اٌؼ١ٍّ Physiological Selectivity  الانتخبثٍخ انفظٍىنىجٍخ:  حبنخب

ٚا٤ؽلاس اٌىض١وح اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؤصو فٟ اٌّج١ل ِٓ ٌؾظخ رّبٍٗ ِغ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٌٚؾ١ٓ ِٛد اٌىبئٓ اٚ 

 .فلاصٗ ِٓ اٌّٛد

 الاهذاف انًهًخ انتً تهبجًهب انًجٍذاد انًحىر انخبنً :

  Nervous System   انجهبس انؼصجً:  اٚلا

 in Vertebrates  Nervous System Theاٌغٙبى اٌؼصجٟ فٟ اٌفمو٠بد  .1

 Insects        in Nervous System Theاٌغٙبى اٌؼصجٟ فٟ اٌؾشواد  .2

   Cellular Energetic System نظبو انطبقخ انخهىٌخصب١ٔب : 

 انؼىايم انًؤحزح فً الانتخبثٍخ انفظٍىنىجٍخ انًحىر انخبنج :

 :  Penetration: إٌفبم٠خ  اولا

 : الاهرجبغ ٚاٌفمل فٟ ِٕبغك ِقزٍفخ حبنٍب

 .: الافواط حبنخب

 .: اٌزؾ٠ٛو الا٠عٟ ٌٍََّٛ راثؼب

  .: اٌزٕش١ػ ومٛح أزقبث١خ خبيظب

 : يجًىػتٍنٚرٕمَُ اٌٝ   Sites of Action انتأحٍز يىاقغ:  طبدطب

 انًجًىػخ الاونى : يىاقغ تأحٍز تىجذ وضزورٌخ فً انكبئنبد انًظتهذفخ وغٍز انًظتهذفخ وينهب : * 

 و١ٌٛٓ اٍزو٠ي ا١ٍز١ًأي٠ُ  .1

 ِٛالغ افوٜ ِضً  .2

 .ؼ١ٍّخ اٌزٕفٌثؽ٠ٛ١خ ٌٙب ػلالخ  ػ١ٍّبد و١ّٛ - أ

  .اٌغلاف اٌؼصجٟ - ة

 .َِزمجلاد الاٍز١ً و١ٌٛٓ فٟ ِٕبغك الاشزجبن اٌؼصجٟ - د

 وينهب : اَفبدخبصخ ثبنؼذو او اهذاف تنفزد ثهب  تأحٍزٍخ : يىاقغ انًجًىػخ انخبن * 

 اٌىب٠ز١ٓ : ِٓ اُ٘ ِٕظّبد إٌّٛ اٌؾشو٠خ ِب ٠أرٟ : .1

  .ِعبكاد الأي٠ّبد - أ

  .ِض١لاد ٘وِْٛ اٌشجبة - ة

 .ِضجطبد رص١ٕغ اٌىب٠ز١ٓ - د

  .اٌؼعٍٟ فٟ اٌؾشواد –ِٕبغك اٌزشبثه اٌؼصجٟ  .2

 .ِٕظِٛخ اٌغلك اٌصّبء فٟ اٌؾشواد ٌلٚه٘ب فٟ رص١ٕغ ٘وِٟٛٔ اٌشجبة ٚالأَلاؿ .3

    Principles of Insecticides Classification الاطض انًؼتًذح فً تقظٍى يجٍذاد انحشزاد
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الاٌٍ اٌزٟ ٠ّىٓ اػزّبك٘ب ٌزم١َُ ِج١لاد اٌؾشواد ٚاٌزٟ ٍجمذ الاشبهح ا١ٌٙب ، فعلا ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ 

 ػّب ٍجك فبٔخ ٠ّىٓ رم١َُ ِج١لاد اٌؾشواد ػٍٝ اٍبً :

 اٌنٞ رمَٛ ثّىبفؾزٗ ٚرمَُ اٌٝ ِب ٠أرٟ :  انحشزي انطىر حظت: رم١َُ ِج١لاد اٌؾشواد  الاطبص الاول *

 ٚاٌنٞ ٠ي٠ل ِٓ وفبءح ِج١لاد اٌج١ط ِب ٠أرٟ :  : Ovicide انجٍضِج١لاد  .1

  .ِجبشو ٌٍّج١لؼوض ثشىً ٠ٍيَ اْ ٠ٛعل اٌج١ط فٟ ِىبْ ِ - أ

  .ِٓ اٌعوٚهٞ اْ ٠ىْٛ اٌج١ط ؽَبٍب ٌٍّج١ل - ة

  .ٚعٛك ػلك وبفٟ اٚ ٚف١و ِٓ اٌج١ط ٌزؾم١ك ِىبفؾخ ع١لح - د

 …ِوؽٍخ إٌّٛ اٌغ١ٕٕٟ  –الاغٍفخ اٌغ١ٕ١ٕخ  –ٍّه لشوح اٌج١عخ  - ٔمبغ ظؼف اٌج١عخ : - س

   Larvicide انٍزقبدِج١لاد  .2

   Adulticideانكبيهخ انحشزادِج١لاد  .3

 وانًصذر انكًٍٍبئً انتزكٍت: رم١َُ ِج١لاد اٌؾشواد ؽَت  الاطبص انخبنً *

 رمَُ ِج١لاد اٌؾشواد ػٍٝ ٘نا الاٍبً اٌٝ :         

I.  غٍز انؼضىٌخِج١لاد اٌؾشواد Inorganic Insecticides  

II.  انؼضىٌخِج١لاد اٌؾشواد Organic Insecticides          : ُٚرع 

 ٚرعُ :  Natural Organic Insecticidesاٚلا : ِج١لاد اٌؾشواد اٌؼع٠ٛخ اٌطج١ؼ١خ   

 Petroleum Oilsاٌي٠ٛد اٌجزو١ٌٚخ   .1

            Tar Oilsاٌي٠ٛد اٌمطوا١ٔخ  .2

 ٚرعُ : Organic Bio insecticidesِج١لاد اٌؾشواد اٌؼع٠ٛخ اٌؾ٠ٛ١خ   .3

 .  Botanical Insecticidesِج١لاد اٌؾشواد اٌَّزقوعخ ِٓ إٌجبربد       - أ

 .  Microbial Origin Insecticidesِج١لاد اٌؾشواد ١ِىوٚث١خ اٌّصله  - ة

  .  Animal Origin Insecticidesِج١لاد اٌؾشواد ؽ١ٛا١ٔخ اٌّصله        - د

 ٚرعُ :    Synthetic Organic Insecticidesصب١ٔب : ِج١لاد اٌؾشواد اٌؼع٠ٛخ اٌّصٕؼخ          

        Organochlorine Insecticides .ِج١لاد اٌؾشواد اٌىٍٛه١ٕ٠خ اٌؼع٠ٛخ .1

  Organophosphorus Insecticides .ِج١لاد اٌؾشواد اٌفَفٛه٠خ اٌؼع٠ٛخ .2

  Insecticides Carbamate            .ج١لاد اٌؾشواد اٌىبهثبِبر١خ اٌؼع٠ٛخِ .3

 Synthetic Pyrethroides Insecticides .ِج١لاد اٌؾشواد اٌجب٠وصو٠ٚل٠خ اٌّصٕؼخ .4

 Miscellaneous Insecticides  .ِج١لاد ؽشواد ِزفولخ  .5

 ٚرعُ : انًفؼىل ثطٍئخِج١لاد اٌؾشواد  .6

ِضجطبد ّٔٛ اٌؾشواد  - أ

Insect Growth 

Inhibitors .  

 . Repellantsاٌطبهكاد  - ة

ِبٔؼبد اٌزغن٠خ  - د

Antifeedant . 

 . Attractantsاٌغبمثبد  - س

. Sterillantsاٌؼبلّبد  - ط
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 الاتجاهات الحديثة في الادارة المتكاملة للآفات
 Synthetic Insect Development Inhibitors مثبطات نمو الحشرات المصنعة:  اولا

ظاهرة مقاومة الحشرات لفعل المبيدات ان ظهور هذه المجموعة من المركبات جاء نتيجة لمحاولات التغلب على 
او مثبطات تخليق   Insect Development Inhibitors، هذه المبيدات تعرف بمثبطات تطور الحشرات

وتمتاز هذه المركبات بتخصصها مما يجعلها امينة الاستخدام تماما  Chitin synthesis inhibitorsالكايتين 
ا وان دورها لا يتعدى سوى الاخلال بالعمليات الفسيولوجية والكيموحيوية على الانسان والحيوانات الفقرية لاسيم

للحشرات وان طريقة تأثيرها في الحشرات لا تتم بنفس الطريقة التي تتم في الحيوانات الراقية فضلا عن ان 
نات التي الهرمونات الحشرية المعروفة التي تتحكم في عملية الانسلاخ والتطور تختلف في تركيبها عن الهرمو 

ان التطور الحاصل في مجال الكيمياء العضوية  .توجد في الفقريات لعدم حدوث مثل تلك العمليات فيها اساسا
 : والحياتية ادى الى تخليق مجموعة من المركبات التي تعمل على تثبيط نمو الحشرات ويمكن تقسيمها الى

وهي   Insect Growth Regulator Mimics:مشابهات منظمات نمو الحشرات: المجموعة الاولى *
مجموعة من المركبات الكيميائية التي تؤثر في نمو الحشرات بطريقة مشابهة لعمل هرمون الشباب والانسلاخ 

و فينو كسي كارب  Methopreneومن اهم منظمات نمو الحشرات المستخدمة في مكافحة الحشرات ميثوبرين  
Fenoxycarb وغيرها.     

: وهي مجموعة من المركبات  Chitin Synthesis Inhibitors مثبطات تصنيع الكايتين: نيةالمجموعة الثا *
الكيميائية المصنعة التي تدخل مع عملية تصنيع الكايتين في مفصليات الارجل وتعمل على اعاقة عملية تكوين 

 :وتشمل  .الكايتين مما يؤدي الى موت الحشرة
 . Benzoylureaمركبات البنزول يوريا   .1
  . Triazineمركبات الترايازين   .2
 .  Thiadiazin مركبات الثايادايازين  .3

ان فهم الية التأثير السام لهذه المركبات يتطلب الالمام بالمعلومات الاساسية عن طبيعة تكوين الكايتين وكيفية 
كون من عدد ويت Polysaccharidesان الكايتين هو مركب حيوي تابع لمجموعة السكريات المتعددة  .تصنيعه

  .من نوع بيتا Glycosideالمرتبطة مع بعضها بروابط كلوكوسيدية  N-acetyl glucosamineمن وحدات 
 : Repellant Compounds   ثانيا : المركبات الطاردة

وهي مجموعة من المركبات الكيميائية التي تعمل ابخرتها على بقاء الحشرات بعيدة عنها بواسطة تأثيرها على 
الشم في الحشرات المتأثرة بها وهي في الغالب مواد غير سامة تعمل على وقاية المحاصيل الزراعية اعضاء 

والمواد المخزونة والأثاث والأفراد من مهاجمة الحشرات وبذلك لا تسمح لها بالتغذية بما يؤدي في النهاية الى 
د بدا الاهتمام بهذه المجموعة من لق .خفض اعداد الحشرات نتيجة عدم توفر الغذاء الكافي والمناسب لها

الكيميائيات خلال الحرب العالمية الثانية حيث سعت الدول المتحاربة الى ايجاد مواد طاردة للحشرات لاستخدامها 
في المعسكرات وثكنات الجيش لمنع انتشار الاوبئة والأمراض التي تنقلها الحشرات، وذلك على الرغم من معرفة 

والتي  Rutgers 612 و  Indaloneوبل الحرب العالمية الثانية منها زيت السترونيلا بعض المواد الطاردة ق
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الف مركب كيميائي لتحديد تأثيرها  30استخدمت في الغالب لطرد البعوض، وقد تم لحد الان اختبار اكثر من 
الرغم من اكتشاف عدد كبير منها الا ان المستخدم في المجال ب، و  الطارد على انواع مختلفة من الحشرات

 المواصفات الواجب توفرها في المادة الطاردة وهي :التطبيقي مازال قليلا بسبب العديد من 
  .لا يسبب استعمالها حساسية لجلد الانسان والحيوان .1
  .غير سامة للإنسان والحيوان .2
 .طول فترة ممكنةان توفر وقاية كافية للمواد المعاملة ولأ .3
 .ان تعطي اكبر درجة من الوقاية بأقل كمية ممكنة .4
  .الا تكون لها رائحة كريهة او طعم غير مقبول وان لا يكون لها تأثير ضار على الملابس .5
  .الا تكون هناك ضرورة ملحة لمعاملة السطح المراد وقايته بأكمله .6
  .و العرق او حك الجلد عند استخدامها للإنسانان تكون ثابتة نسبيا فلا تتأثر بعملية غسل الملابس ا .7
  .يفضل ان تؤثر على عدة انواع من الآفات الحشرية .8
   .ان تكون رخيصة الثمن .9
   Properties of Repellant Compoundsخواص المواد الطاردة  *
طرد عدد كبير ن خلط عدة مواد طاردة يكون ذا تأثير اقوى في أ إذلبعض المواد الطاردة تأثير تنشيطي  .1

من الحشرات مقارنة باستخدام احد هذه المكونات بمفردة ، وقد يرجع السبب الى التأثير الاضافي الناتج عن 
 .يعرف بالتضاد ذاعند خلطها مع بعضها وه تهالوطة مع بعضها او قد تنخفض فاعليكل من المواد المخ

حيث نجد مثلا ان هناك العديد من المواد التي  لا توجد علاقة بين التركيب الكيميائي والخواص الطبيعية .2
  .قد تكون مقبولة من الانسان الا ان لها تأثيرا طاردا بالنسبة للحشرات

تختلف قوة الطرد للمواد الطاردة وذلك بحسب المجموعة الكيميائية التي تنتمي اليها حيث وجد ان افضل  .3
  .ت الحاوية على ذرات اوكسجينالمواد الطاردة التي تؤثر على الحشرات هي المركبا

التخصص: ان المواد الطاردة للبعوض مثلا قد تكون طاردة لحشرات الملابس والسجاد وكذلك الحال  .4
  .بالنسبة للمواد الطاردة لنحل العسل التي تطرد النحل فقط عن المحاصيل المعاملة بالمبيدات

ركيزها وعمر الحشرة وحالتها الفسيولوجية والغذائية تعتمد درجة استجابة الحشرات للمواد الطاردة على ت .5
  .والنظم الحسية المتأثرة علاوة على درجة نفاذها خلال السطوح والانسجة المعاملة

         Principles of Repellants Classificationالاسس المعتمدة في تقسيم المواد الطاردة *
 الاتية :يمكن تقسيم المواد الطاردة بحسب الاسس 

i. حسب الوظيفة التي تؤديهاب According to Their Function  : وتقسم الى : 
 .التغذيةمواد طاردة لمنع الحشرات من  .1
 .وضع البيضمواد طاردة لمنع الحشرات من  .2

ii. الحشرية التي تقوم بطردها بحسب المجاميع  the Repelled Insect to According 
 .الزاحفةمواد طاردة للحشرات   .1
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مواد طاردة للحشرات الماصة للدم  .2
  .البعوضخاصة 

 الاقمشةمواد طاردة لحشرات  .3
  .والمفروشات

 القارضةمواد طاردة للحشرات  .4
  .للنبات

 .العسل لنحلمواد طاردة  .5

 :  Attractant Compounds المواد الجاذبة ثالثا :
تسبب تغيرا في سلوك الحشرات فتنجذب الى المصدر وقد يكون سبب   Stimulantsهي مركبات منبهةو 

)لأغراض التزاوج( ، ومن المواد  Sex attractantsلأجل الغذاء او لوضع البيض او جاذبات جنسيه الانجذاب 
رى الجاذبة للحشرات لأغراض التغذية الفواكه المتخمرة والسكر المتخمر وبعض الزيوت الطيارة ومواد كيميائية اخ

من الوسائل التي طورها الباحثون لمكافحة الآفات الحشرية بعد ان عجزت المبيدات من تلبية ذلك دون  وهي، 
 ، والمواد الجاذبة المستخدمة في مجال المكافحة تقع في مجموعتين رئيسيتين هما :  حدوث اضرار جانبيه

ديد من المركبات التي : وتضم الع  Non- Phermonic Attractantsمواد جاذبة غير فرمونية .1
ينتجها او يطلقها احد الانواع وينجذب اليها نوع اخر ، هذه المركبات وجدت في العديد من الكائنات 

 .الحية او الميتة وتم تشخيصها وتصنيعها لاستخدامها في المصائد لجذب الآفات وقتلها
عبارة عن مادة كيميائية يفرزها كائن إلى  الفيرمون   Insect pheromones :الفيرمونات الحشرية .2

اي انه نوع من الاتصال  ،سلوك كائنات أخرى أو فسيولوجيتها من النوع نفسه فيالخارج وتؤثر 
لحيوانات ومنها الحشرات عن طريق وقد ثبت انه شائع الوجود بين ا، الكيميائي بين أفراد النوع الواحد

 .الشم أو التذوق، هذه الفيرمونات امكن عزلها وتشخيصها وتصنيعها واستخدامها في مكافحة الآفات
: وهي اكثر انواع الفيرمونات استخداما وتختص بجذب كلا Sex Pheromones  الفيرمونات الجنسية *

 .الجنسين لبعضهما لزيادة احتمالية التزاوج وتطلق عادة من احد الجنسين لجذب افراد من الجنس الاخر 
في الحقل لخفض  استخدامهاالفيرمونات الجنسية تبقى هي الجاذبات المعول عليها في برامج المكافحة ويمكن 

 الآفات الحشرية بعدة طرق منها :اعداد بعض 
استخدامها في مصائد الحشرات وذلك لأغراض المسح وتحديد الكثافة العددية للآفات او تتبع حركة  .1

  .الحشرات والمؤشرة بطريقة التوسيم لمعرفة هجرتها او انتشارها خارج حدود مجتمعاتها
  .ن العائل الرئيس الاقتصاديخلط المواد الجاذبة على العوائل الثانوية للحشرة لإبعادها ع .2
 .مع المسببات المرضية الحشرية او المواد العاقمة لنشر الاصابة خلط المواد الجاذبة .3
اطلاق الجاذبات او الفيرمونات الجنسية بشكل يؤدي الى تشبع الجو بحيث يصعب على الذكور والإناث  .4

  .الطريقة بطريقة الارباكمن تحديد موقعها وبذلك لا تتم عملية التزاوج وتسمى هذه 
 وتمتاز المواد الجاذبة الجنسية بالصفات الاتية : *

نفس النوع فقط او على الاقل لالتخصص : ان الجاذبات الجنسية التي تفرز من الاناث تجذب الذكور  .1
     .الانواع التابعة لنفس الجنس

 .كم 5 -3فات بعيدة تتراوح مدى فاعليتها : للجاذبات الجنسية القدرة على جذب الحشرات من مسا .2

http://aradina.kenanaonline.com/posts/186641
http://aradina.kenanaonline.com/posts/186641
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التركيز : اظهرت العديد من ان المواد الجاذبة الجنسية تكون فعالة عند التركيزات الواطئة بينما بالتراكيز  .3
    .المرتفعة قد يكون لهل تأثير طارد

اد التنشيط : وجد ان خلط عدة مواد كيميائية جاذبة كان لها تأثير جاذب اكثر من تأثير اي مادة من المو  .4
  .الداخلة في تكوين هذا الخليط على حده

التأثير السام : لبعض المواد الجاذبة الطبيعية والصناعية وليس جميعها تأثير سام بالنسبة للحشرات  .5
     .فمثلا الكيروسين يعد مادة جاذبة وسامة لذبابة البحر الابيض المتوسط

    Antifeedant Compounds رابعا : المركبات المانعة للتغذية
 منع الحشرة من التغذية ولكنها لا وهي مجموعة من المركبات الكيميائية الطبيعية والمصنعة والتي تعمل على

تؤدي الى قتلها، فمانعات التغذية اذا هي ليست مواد طاردة وإنما هي مركبات كيميائية ترش على النباتات والمواد 
 استخدام أبد .الاخرى لمنع الحشرات من التغذية عليها بما يؤدي في النهاية الى ضعف الحشرات وخفض اعدادها

  1959تغذية يرقات حشرات الملابس ، وفي عام لحماية الملابس والسجاد من  1928في عام بعض المركبات 
   .بدا استخدامها لمكافحة الآفات الزراعية

  :  مانعات التغذية في عمليات المكافحة لابد من مراعاة الاتي لنجاح *
ضرورة تغطية النباتات المعاملة بهذه المركبات تغطية تامة لان الحشرات ستنتقل بين اجزاء النبات   .1

  .باحثة عن مناطق غير معاملة لتتغذى عليها
اظهرت مانعات التغذية نجاحا )جيدا( ضد الحشرات ذات اجزاء الفم القارضة الا انها لم تنجح مع   .2

  .اصة وكذلك مع حفارات الثمار والأفرع والسيقانالحشرات ذات اجزاء الفم الثاقبة الم
لمانعات التغذية تأثير ضعيف على الحشرات سريعة الحركة والتي تستطيع ترك الحقل المعامل الى   .3

  .حقل اخر غير معامل لتتغذى علية
اكن لا تجد النموات الحديثة الحماية الكافية وقد تتمثل هذه النموات مصدرا لانتشار الحشرات الى ام  .4

  .اخرى ، لاسيما انه لا تتوفر لحد الان مانعات تغذية جهازيه
 : المميزات الجيدة التي تمتلكها وأهمها هييعتمد على بعض  مانعات التغذية مركباتان كفاءة  *

  .ليس لها تأثير ضار على الاعداء الحيوية او النحل وذلك لان تأثيرها اختياري  .1
   .مقارنة بالمبيداتانخفاض سميتها للإنسان والحيوان  .2
تتميز عن مبيدات الحشرات بانها تمنع تغذية الافة على السطح المعامل فورا وبالتالي تقلل من  .3

  .مستوى الضرر الذي يلحق بالنبات المعامل
امكانية خلطها مع بعض مبيدات الحشرات حيث تزيد من الفعل السام للمبيد الكيميائي بالإضافة  .4

  .مدى البعيدالى فعلها العاقم على ال
  .اظهرت الدراسات ان الحشرات تبدي مقاومة لفعل مانعات التغذية على فترات اطول بالمقارنة بالمبيدات .5

 لتفسير عمل مانعات التغذية يمكن اعتماد احدى الفرضيات الاتية: *
  .كمواد مضادة للتمثيل الغذائيالعمل  . ب  .حدوث شلل في المعدة . أ
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  .التأثير على المستقلات الحسية . ت
  .التأثير على معدل استهلاك الاوكسجين . ث

  .روتينبمحتوى العلى  التأثير . ج
 .التأثير على مصادر انتاج الطاقة . ح

 المواد النباتية المانعة للتغذية في عدة مجموعات كيميائية وهي تصنف  *
- Terpenoids           - Saponins      - Phenolics           - Alkaloids 

  Compounds Sterillants  المركبات العاقمة  خامسا :
الحشرات المعاملة وهي قد تؤثر وهي المركبات الكيميائية التي تعمل على خفض او منع القدرة على التكاثر في 

كثيرة من الحشرات عند معاملتها له عن  لأنواع على احد الجنسين او كلاهما وتأثيرها قد يكون مؤقتا او دائميا
طريق التغذية او الملامسة ودون التأثير على خاصية التزاوج او طول فترة الحياة وهي بذلك تستطيع منافسة 

استخدام العاقمات الكيميائية في الستينات من القرن  بدأ .قلل من فرص التكاثرالتالي تبالحشرات الطبيعية و 
العشرين وارتبط بالطرق الحديثة لمكافحة الآفات واستخدمت في اناث حشرة الدروسوفلا عن طريق تأخير نمو 

  .المبايض ، تلا ذلك اكتشاف العديد من المركبات مما ادى الى التوسع في هذا المجال
أول من اقترح فكرة المكافحة عن طريق إدخال ذكور عقيمة في مجموعة حشرية   Knipling نبلنك يعتبر ⁎

          .في جزيرة معزولة تقع في الجنوب الشرقي من أمريكا ولقد نجحت هذه الطريقة في إبادة الدودة اللولبية
  مميزات العاقمات الكيميائية في مجال مكافحة الآفات هي : ⁎

بهذه الطريقة يحدث العقم في النوع الحشري المطلوب مكافحته دون التأثير على الانواع التخصص :  .1
  .الحشرية الاخرى في البيئة

  .الحفاظ على الاعداء الحيوية والحشرات النافعة الاخرى  .2
  Autocidal Biological Controlامكانية استخدام الحشرات العقيمة في المكافحة الذاتية الحيوية  .3
  .لسيطرة على المجاميع الحشرية الموزعة في مساحات شاسعةلة استخدام هذه الطريقة بفاعلية امكاني .4

  استخدام العاقمات الكيميائية : نجاحمتطلبات  ⁎
 ان ضمان نجاح استخدام العاقمات الكيميائية في مكافحة الآفات الحشرية يتطلب توفر ما يأتي : 

 .السليمة وبتكاليف مقبولةيه اعداد كبيرة من الحشرات بامكانية تر  . أ
يلزم ان تكون طريقة التعقيم التي تجري للحشرات متطورة وبشكل لا يؤدي الى حدوث تأثيرات عكسية  . ب

  .تمس نشاطها الجنسي او قدرتها على التنافس بينها وبين الذكور الطبيعية عند اطلاقها في الطبيعة
  .خفض اعداد الافة الحشريةفي  تهادة كفاءنشر الحشرات العقيمة لزياضرورة تطوير طرائق لتربية و  . ت
 .تأثيرات ضارةالا تكون للحشرات العقيمة المطلوب نشرها بأعداد كبيرة  يجب . ث

( على العقيمة) المعاملةللحشرات  السيادة المطلقةطريقة إطلاق الحشرات العقيمة يجب إن يتخذ من  ولنجاح ⁎
لتقليل الأجيال إلى الحد الأدنى وتكرار هذه العملية بمدد زمنية مدروسة وعلى هذا  أساسا الطبيعيةالحشرات 

ية افة إلى استخدام المبيدات الكيمائالأساس يجب توافر الإمكانيات اللازمة لتربية أعدا هائلة من الحشرات بالإض
 .ت العقيمةفي البداية لتقليل من الكثافة العددية للآفة الحشرية قبل عملية إطلاق الحشرا
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 الهندسة الوراثية  سادسا :
تعد تقنية الهندسة الوراثية من اهم التقنيات الحديثة التي تستند الى علم الحياة الجزيئي الذي يتعامل مع الحقائق 

ق الوراثية التقليدية التي ائاذ ان ما يثير الاهتمام اليوم هو ليس الطر  والمعلومات الوراثية من زاوية جديدة تماما،
يتم بموجبها الحصول على اصناف محسنة من النباتات بل هو الفهم الجديد المتعمق للكيفية التي يتم بها ذلك 

، وعليه فمن مثل هذه الانجازات على المجتمع عموما  تأثيروامكانية الحصول على منتوجات اقتصادية ومدى 
سان في نراثية تأثيرات كبيرة في حياة الاالجزيئي المتمثلة بالهندسة الو المؤمل ان تكون لتطبيقات علم الحياة 

  .المستقبل ومنها في قطاع الزراعة وانتاج الغذاء
 كائنات حيةان الهندسة الوراثية هي هندسة العمليات الحيوية في الكائنات الحية لتؤدي في النهاية الى انتاج 

والتحكم بالصفات تفوق كل ما توجيه الحياة  لإمكانيةسسا جديدة وفعالة نافعة ، لذلك فان الهندسة الوراثية تضع ا
اعطته لحد الان كافة الطرق الاخرى في عملية الانتخاب الوراثي وهي عملية اختيار كائنات حية ذات مواصفات 

 .معينة وتكثيرها للاستفادة منها في مجال مكافحة الافات الحشرية
  للحشرات ؟؟؟لماذا النباتات المقاومة  ⁎

% من الانتاج العالمي لمختلف المحاصيل الزراعية ، اما 14تقدر الخسائر المباشرة التي تسببها الحشرات بنحو 
الخسائر المباشرة وغير المباشرة مثل نقل الحشرات للفيروسات والاضرار التي تحدثها الحشرات للحبوب المخزونة 

،  % من الانتاج العالمي25خرى بمختلف انواعها فربما تزيد على فضلا عن الحشرات التي تهاجم الحيوانات الا
وبالرغم من ذلك فلم تحظ التربية لمقاومة الحشرات بالقدر الذي تستحقه من الاهتمام والذي يتناسب مع ما تحدثه 

الخضر اقتصر على صنف  محاصيل من خسائر ، كما ان عملية انتاج ونشر الاصناف المقاومة للحشرات من
المقاوم للخنفساء البرغوثية ونطاطات الاوراق ، الا ان محاصيل الحقل حظيت بعناية اكبر  Sequoiaاطا البط

    .نسبيا حيث انتجت بعض الاصناف المقاومة لحشرات معينة
، الا ان خدام الاصناف المقاومة للحشرات كبديل للمكافحة الكيميائية ابق كان المزارعون مترددين في استفي الس

الرقابة على استخدام المبيدات وتعاظم الشروط التي يتعين الالتزام بها عند اتباع المكافحة الكيميائية  زيادة
بالمبيدات اصبح استخدام الاصناف المقاومة للحشرات يلقى قبولا متزايدا لدى كل من المنتج والمستهلك والمشرع 

لأسعار المناسبة وفي الوقت المناسب للمكافحة ، على حد سواء ، وفي الدول النامية حيث لا تتوفر المبيدات با
فان زراعة الاصناف المقاومة للحشرات يشكل عنصرا هاما في نجاح الزراعة وخفض نفقات الانتاج فضلا عن 
ذلك فان استخدام هذه الطريقة اكثر امانا للبيئة والمستهلك ، كذلك فان من العوامل المشجعة على انتاج النباتات 

  .شرات هو الاستثمار المجزي في هذا المجالالمقاومة للح
فمثلا قدرت تكاليف التربية التي اجريت لإنتاج اصناف من القمح مقاومة لذبابة هيشيان وزنبور الحنطة  *

المنشاري وانتاج اصناف من البرسيم الحجازي المقاوم لمن البرسيم الحجازي المبقع واصناف الذرة المقاومة لحفار 
غ التوفير الناتج من زراعة هذه الاصناف حوالي مليون دولار وفي المقابل بل 39.ساق الذرة الاوربي قدرت بنحو 

  . 1:  300مليون دولار سنويا وهي نسبة عائد تبلغ نحو  83.
 



 المرحلة الرابعة –قسم وقاية النبات  –كلية الزراعة والغابات  –جامعة الموصل  
 المحاضرة التاسعة  –الادارة المتكاملة للآفات 

7 
 

كان اول صنف تنسب اليه صفة المقاومة :  الحشرية الأفاتتاريخ استخدام النباتات المقاومة في مكافحة  ⁎
الصوفي  التفاح منبمقاومته لحشرة  1831از في عام الذي امت Winter Majetinللحشرات هو صنف التفاح 

Eriosoma lanigerum   وظهرت اولى الملاحظات عن مقاومة بعض اصناف القمح لذبابة هيشيان ،
Maytiola destructor  تم تصدير اصناف  1865م وفي عا 1892 -1886في كاليفورنيا خلال المدة من

الى  الافةمن الولايات المتحدة الى فرنسا بعد فترة قصيرة من وصول  الفلوكسيرالحشرة المقاومة ريكية العنب الام
بصورة جيدة بتطعيم الاعناب الفرنسية على  الافةفرنسا من امريكا الشمالية وخلال عشر سنوات امكن مكافحة 

ي ف للآفاتلمقاومة البحث عن الاصناف اب، بعد ذلك بدا الاهتمام بشكل واسع للأفةالاعناب الامريكية المقاومة 
نفس الجهد الكبير في مجال التربية لمقاومة الحشرات، اشجار الفاكهة لم تنل  ،المحاصيل الحقلية والخضر

   .الخضر ومحاصيل الحقل المقاومة للحشراتمحاصيل وتتوفر اليوم العديد من سلالات 
لتي تمكن النبات من تجنب الصفات ابانها  للآفاتمقاومة النبات  تعريفيمكن :  مفهوم المقاومة وانواعها

هي  واسبب اضرارا كبيرة لنباتات اخرى من نفس النوع ، او الشفاء منها تحت ظروف قد ت بالآفات ةالاصاب
اله كعائل من قبل نوع ما من تقليل احتمالية نجاح استعم طيع بواسطتها نباتصفات الموروثة والتي يستمجموع ال

  .الآفاتاو انواع من 
 المقاوم الصنفمع نباتات اخرى تصاب بشكل اكبر وعليه فان  بالمقارنةمصطلح نسبي لا يعرف الا  والمقاومة

 المقاومة النباتاتي قابلية صنف من النبات الوراثية للحد من الاصابة او بتأخيرها او التغلب عليها، وعليه فان ه
  .هي النباتات الاقل ضررا او اصابة بالآفات مقارنة بالنباتات الموجودة في الحقل تحت نفس الظروف البيئية

 والمقاومة اما ان تكون : *
وهي  ثانوية جينات عدةوهذا النوع من المقاومة تتحكم فيه  Horizontal resistance افقية مقاومة .1

اذ تعمل الجينات ضمن اصناف متعددة لها مستويات منخفضة  Polygenicالاصول  متعددةجينات 
 .العديد من الاماكنبتوقع زيادة المقاومة او زيادة تأثيرها عن طريق تراكم اليات المقاومة و من المقاومة 

 الاصل احادي رئيس جينوهذه المقاومة يتحكم فيها  Vertical resistance عمودية مقاومة .2
Monogenic بدلا عن التغير في تكرار الجينات اي تظهر علاقة الجين بالجين بين العائل والافة.   

 تسببه الذي الضرر مستوى  الحقيقة في هي والتي المقاومة تتراوح:  Degrees of resistance المقاومة اتدرج
 وقد العائل النبات موت حد الى المحصول ناتج بنقصان مرورا   الضرر من الصفر في مستوى  وتتراوح الآفة

  : كالاتي الضرر ودرجة الاصابة مستوى  اسلوب حسب المقاومة تصنف درجة
إلى أي هجوم أو عدوى من آفة أو مسبب  النباتات من هي عدم اصابة صنف:  Immunity المناعة .1

 .ظروف معينة مرضي محدّد اطلاقا  تحت
حشرة أو مسبب  من قليل ضرر تعاني النباتات من اصناف:  Highly resistance العالية المقاومة .2

محددة ، او هي قدرة أصناف من النباتات على الحد من نمو أو تطوّر  ظروف تحت معين مرضي
الأصناف المقاومة قد تظهر بعض أعراض المرض أو ، و  أو تدميره /الآفة أو المسبب المرضي و

 .الإصابة تحت تأثير قوي من الآفة أو المسبب المرضي
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أو تطوّر آفة لحد من نمو لتعمل  ات: أصناف من النباتIntermediate resistance التحمل متوسطة .3
ولكن قد تظهر مدى أكبر من الأعراض أو الإصابة مقارنة بالأصناف عالية  أو مسبب مرضي محدّد

المقاومة. أصناف النباتات ذات المقاومة المتوسطة التحمّل تظهر أعراض إصابة أقل من أصناف 
 .الحسّاسة عند نموها في ظروف بيئية مشابهة و/أو ضغط مشابه من الآفة أو المسبب المرضي النبات

 الضرر معدل من اكثر بمستوى  ضررا   تبدي النباتات من اصناف : وهي  Susceptibleالحساسة .4
 هي عدم قدرة صنف نباتي معين من الحد من نمو او .المقاومة النباتات بعكس وهو ما افةتسببه  الذي

 .و تطوّر آفة أو مسبب مرضي محدّد
 الاستعداد لها التي النباتات من الاصناف تلك : وهي  Highly susceptibleالعالية الحساسية .5

 . المعينة الآفة تسببه الذي الضرر معدل اكثر من ملحوظ ضرر من وتعاني للإصابة
 . عالية حساسية 5 و عالية مقاومة يمثل الصفر ان ذلك مثال الدرجات تقييم نظام عادة ويستخدم *
 :مثل  بالآفاتب من الاصابة لهر لقد تمكن النبات  للآفاتان هناك بعض الظواهر المرتبطة بمقاومة النبات  *
 بالآفة الإصابة من الهروب من النبات تمكن قد معينة ظواهر وهي: Pseudo- resistance الكاذبة المقاومة *

 بالآفاتالا انها قد تصاب  ، )هروب أو تملص (ذلك في دخل الوراثية ليس للعوامل ولكن تحت ظروف معينة
 : Phenomena Related to Resistance هي بالمقاومة المتعلقة الظواهر وهذه،  عند زوال تلك الظروف

 بالآفات الإصابة تتفادى قد المبكر النضج ذات الاصناف:  Host avoidance العائل تجنب . أ
  . اليها للأفةالآفة او الطور الضار  وصل قبل المبكر لنضوجها

 النبات مقاومة زيادة الى البيئية العوامل بعض تؤدي قد:  Induced resistance المؤثرة المقاومة . ب
التي تجعل النبات مقاوما  للنبات المتوفرة الغذائية العناصر في هذه التغيرات تتضمن وقد مؤقتة بصورة

 . بالآفاتللإصابة 
من بين مجموعة  مصابة غير النباتات بعض تبقى قد:  Escape by chance الصدفة بطريقة الهروب . ت

 . حساسةال النباتات مثلتصاب  عمليا   الإصابة اجراء وعند فقط الصدفة بسبب من النباتات المصابة
  :  الى العائل النبات مقاومة تقسم:   Mechanism of resistance المقاومة ميكانيكية *

 الآفة سكان اعالة على قادر النبات يكون  عندما يستخدم مصطلح وهو:  Tolerance التحمل .1
 بصورة النمو وتستطيع بالآفة الإصابة تحمل على القوة لها النباتات هذه ومثل حيويته بدون فقدان
 النبات من المفقودة الاجزاء اصلاح اعادة على القابلية ولها الشديدة الإصابة من الرغم جيدة على

  .وبسرعة بسبب الآفة
جمع للعديد من صفات النمو النباتي التي يصعب غالبا التأثير المتان القدرة على تحمل الاصابة قد يرجع الى 

التعرف عليها ، ومن امثلة هذه الصفات قوة النمو وقدرة النبات على تعويض ما فقده من نمو جراء تغذية الافة 
  .والاعضاء النباتية للأنسجةعليه والقوة الميكانيكية 

 لتكوين سلالات فسيولوجية جديدة الافةومن اهم مزايا القدرة على تحمل الاصابة انها لا تشكل اي ضغط على 
  :  يأتيعلى حالات التحمل ما  الامثلةومن  .للآفات المتكاملة برامج المكافحة في خاصة قيمة وللتحمل
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a.  نّ بحشرة م  لوحظ ان اوراق بعض الاصناف الحساسة من البنجر السكري تذبل بسرعة عقب اصابتها 
  .بأعداد كبيرة بينما تبقى اوراق الاصناف المتحملة منتصبة تحت نفس الظروفالخوخ الاخضر 

b.  وجد ان بق النجيليات الاخضر يؤثر في نبات الحنطة عن طريق امتصاص عصارتها وافراز بعض
بالأوراق التي تتغذى عليها حيث تتأثر الاصناف الحساسة بهذه السموم بينما الاصناف المتحملة السموم 

  .غير سامةالى مركبات  هااو لقدرتها على تحويلا وقد يرجع ذلك الى قلة حساسيتها لها تتأثر به لا
 تقوم المقاومة من النوع هذا في:   Preference and non-preference لتفضيلا وعدم التفضيل .2

 ووضع والمأوى  الطعام عن للبحث خلال توجهها من ةفالا سلوك على بالتأثير النبات صفات
 ، ان الآفة قبل من مقبول غير او جذبا   تجعله اقل خاصة مميزات على النبات يحتوي  فقد البيض

 .الموضوع البيض عدد يقلل عليها كما الآفة سكان يقلل المفضل غير المحصول اصناف
 تقليل في الفعّ  الاوراق على الموجود ان الزغب وجد هيشيان لذبابة المقاومة الحنطة اصناف دراسة وعند ⁎

 . الذبابة لتلك الطبيعية المجتمعات
وتكون  Restlessتتحرك على النبات ولكنها تكون غير مستقرة  لاوجد ان الحشرة  نّ م  لل المقاوم البنجرفي  ⁎
على  نّ م  مما يؤدي الى ضعف تكاثر ال للإصابة القابلةغذيتها لفترة قصيرة مقارنة بفترات تغذيتها على النباتات ت

  .ابلة للإصابةالنباتات المقاومة مقارنة بتكاثره على النباتات الق
 تأثيرات المقاومة النباتات تسبب عندما المصطلح هذا يستخدم:  Antibiosis الحيوي  التضاد .3

بانه  تعريفهويمكن  ، والذرية والنمو البقاء على تأثيرها ذلك الحشرة ومثال حياتية على معاكسة
  .وسيلة النبات الايجابية لمحاولة قتل الافة الحشرية ومنعها من اكمال دورة حياتها

 يحتوي  الاحيان بعض ففي الحيوي  التضاد على كدليل ما يذكر غالبا   يةالحشر  للأفة المبكرة الاطوار موت ان
 بالاحتياجات الحشرة تجهيز من فيها يستطيع لا درجة الى الغذائية المواد بعضل منخفض مستوى  على النبات

 .النبات على والتكاثر العيش من الحشرة تتمكن لا الضرورية وبالتالي
 مقاومة هذه الاصناف ان وجد وكذلك اليرقات نمو في معاكس تأثير لها للحفارات مقاومةال ان اصناف الرز ⁎

  . للحشرات المناسبة الغذائية المواد على توفير قادرة غير او السامة المواد من كمية تحتوي  فهي الاوراق لقفازات
واضعف في كفاءتها مثال اخر فقد وجد ان ذبابة هيشيان المرباة على صنف حنطة مقاوم كانت اصغر حجما  ⁎

 .التناسلية من تلك المرباة على صنف الحنطة الحساس
  يمكن ان تعزى الية المقاومة الى واحد او اكثر من الصفات المرتبطة بالنبات العائل وهي :

 مثل  . Morphological characters المورفولوجية الصفات . أ
 وجود الشعيرات على الاوراق.  
  الورقةسمك و مساحة.  

 سمك جدار الخلايا.  
 صلابة وصلادة الساق. 

 مثل  . Physiological characters الفسيولوجية الصفات . ب
 الكلوروفيل والصبغات النباتية.  
  الشموع والدهون.  

  الضغط الازموزي.  
 تركيز بعض المعادن. 
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 .المحفزة لتغذية الحشرةو لطاردة وا المركبات السامة مثل Chemical characters الكيميائية الصفات . ت
 العوامل المؤثرة في المقاومة ⁎

  .درجة الحرارة .1
  .شدة الاضاءة .2
  .خصوبة التربة .3

  .الري  .4
 .منظمات النمو النباتية .5

 العائلمقاومة أمراض النبات بواسطة المناعة أو تحسين مقاومة  ⁎
Disease Control by Immunizing or Improving the Resistance of the Host     

ت تلقيح النبات بالمسببا ⁎تختلف النباتات عن الإنسان والحيوانات بعدم امتلاكها نظام أنتاج الأجسام المضادة. 
والتي تمثل مقاومة النبات المحفزة والتي هي حساسة بشكل طبيعي   ةعامنالمعروفة غالبا ما يقود إلى الالممرضة 
 Cross Protectionبالمقاومة العابرة  ⁎ تحدث في الفيروسات والتي تعرفو  ،تالمسببابعض هذه بللإصابة 

 Systemic Acquired بالمقاومة الجهازية المكتسبة ⁎ والنوع الأخر تحدث لأنواع مختلفة من المسببات وتعرف

Resistance (SAR) ⁎  وتحث المقاومة المكتسبة نتيجة المسببات الممرضة أو غير الممرضة وتحث كذلك
كذلك استخدام الأصناف المقاومة الموجود أصلا ، نتيجة المعاملة ببعض المواد الكيميائية مثل حامض السلسليك

    .عليها من عمليات التربية والتحسين والهندسة الوراثية المتحصلو 
  : مقاومة العائل ⁎
نوع نباتي  150ويوجد الآن أكثر من  IPMوهي طريقة مؤثرة واقتصادية وكامنة لمكافحة الآفات في برامج  ⁎

 نوعا مقاوما لأمراض النبات. 150نبات مقاومة للحشرات وأكثر من  100مقاوما للنيماتودا وأكثر من 
باستخدام محاصيل مقاومة للآفات وهذا يؤدي إلي توفير وقد وجد أن بعض الآفات الزراعية أمكن مكافحتها  ⁎

 بلايين الدولارات سنويا.
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  للآفات مــتكاملةكافحة مـامج نتصـميم بـر
 ي الآتي :وهمجموعات من المعلومات  أربعةامج مكافحة متكاملة لآفة ما يلزم توافر نلتصميم بر 

 : ائل النبـاتيالعـمعلومات عن الجمع  -اولا :
 أم نباتات زينة. ،أم أشجار فاكهة  ،أم محصول خضر  ،محصول حقلي  .1
 موعد زراعته ومدة بقائه بالحقل. .2
النباتات المجاورة والمحاصيل المجاورة المختلفة الاخرى التي قد تكون عائل نباتي ثاني للآفة المراد  .3

 مكافحتها , كذلك الحشائش المصابة.
 .... الخ. ،التقليم  ،التسميد  ،المعاملات الزراعية مثل الري  .4

  ة :حيناالآفة من و العائل النباتي بين علاقة طبيعة ال -ثانيا : 
 أي أجزاء العائل النباتي عرضة للإصابة. .1
 العلاقة بين موعد الزراعة وظهور الإصابة. .2
 العلاقة بين مراحل النمو المختلفة للعائل النباتي وظهور الإصابة أو شدتها. .3
 المختلفة مثل الري والتسميد والعزق وشدة الإصابة.العلاقات بين المعاملات الزراعية  .4
ديدان التمور  )الإصابة بفراشة لمث .المعاملات أثناء الحصاد أو التخزين والتسوية وعلاقة ذلك بالإصابة .5

  وفراشة درنات البطاطا وآفات الحبوب المخزونة التي تنتقل من الحقل للمخزن وأحطاب القطن والذرة(.
 المصائد النباتية.بأخري قابلة للإصابة يمكن الاستفادة منها في إتباع أسلوب المكافحة وجود أنواع نباتية  .6

 : الآفـةجمع المعلومات عن  -ثالثا :
تحديد نوع الآفات بدقة وأسمها العلمي والجنس والعائلة التي تتبعها ثم ترتيب هذه الآفات من حيث  .1

 الأهمية ومقدار الضرر الناشئ عنها.
قلة  عن دورة حياتها وعدد أجيالها على مدار العام ومعرفة الظروف التي تؤدي إلىمعلومات كاملة  .2

 أهميتها أو زيادة ضررها في البلدان الاخرى.
 والعوائل النباتية الاخرى أن وجدت وسلوكها في التغذية. العائلبالمحصول  تهاموعد ظهورها وعلاق .3
 العام وفي الأعوام السابقة. دراسة تغير تعدادها وزيادة أو نقص كثافتها على مدار .4
أعدائها الطبيعية من حشرات مفترسة ومتطفلة أو مسببات أمراض منتشرة في البيئة المحلية  ودور تلك  .5

الأعداء الطبيعية في خفض أعدادها على مدار العام على المحصول محل الاهتمام أو غيرة من 
 المحاصيل أو العوائل النباتية التي تهاجمها هذه الآفة.

عن  المبيدات الكيمائية التي ينصح باستخدامها ومدى فعاليتها في خفض أعدادها والمشاكل الناجمة .6
 استخدامها سابقا.

 أمكانية استخدام المصائد بأنواعها المختلفة. .7
لمكافحة ابرامج  ن الإصابة في حالة عدم وجود برنامج وتحت ظلعحجم الضرر الاقتصادي الناشئ  .8

 المطبقة بالفعل.
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 الحد الاقتصادي الحرج الذي يبدأ عنده استخدام أسلوب المكافحة المناسب.تحديد  .9
 ايجابيات وسلبيات أساليب المكافحة المطبقة بالفعل. .11

  واثره في الافة : الظــروف المنـاخية  -رابعا :
 تأثير درجة الحرارة بالارتفاع والانخفاض على الآفة من حيث دورة حياتها وعدد أجيالها. .1
 الرطوبة النسبية على دورة حياة الآفة.تأثير  .2
العلاقة بين الظروف المناخية السائدة وتوزيع الآفة بالمناطق المختلفة وعلاقة الظروف المناخية بزيادة  .3

 أو شدتها في فصول معينة من السنة. الإصابة
 لة.العلاقة بين الظروف المناخية ونشاط الأعداء الطبيعية للآفة من حشرات مفترسة أو متطف .4

مما تقدم من معلومات يلزم توافرها يمكن صياغة وبناء برنامج مكافحه متكامل لآفة ما على محصول معين ،  
أن أسلوب المكافحة المتكامل للآفات لقي في السنوات الأخيرة اهتماما متزايدا من المشتغلين في مجال وقاية 

الحالات عند إتباع اسلوب المكافحة الحيوية النباتات بعد أن اتضح عدم امكانيه تحقيق نجاح في كثير من 
وهو الضارة قضاء تاما )لآفة اوحدها أو المكافحة الكيمائية وحدها ، وبعد أن أصبح الهدف ليس القضاء على 

 ". اقتصاديالحد الذي يسبب ضررا " لمن الناحية العلمية والعملية( بل تنظيم أعدادها وخفضها  ناممكنليس 
برنامج مكافحة  هتشكل حجر الزاوية التي يبني علي جميعها أو بعضها أو واحدة منها قدأن هذه المعلومات 

ب الآفات ييلزم ترت لذا ،غالباً بأكثر من آفة في مراحل نموه المختلفةيصاب المحصول أن ما بو  ،متكامل لآفة ما
رحلة معينة من مراحل النمو يعمل برنامج مكافحة متكامل لأهم تلك الآفات أو لآفة ما خلال م إذأهميتها  سبح
   من الوجهة العلمية يصعب صياغة برنامج مكافحة متكامل لجميع الآفات التي تصيب محصول معين. هأن إذ
 وسيتم، المبيدات استخدام تقليل هو البرنامج من الهدف:  الطماطة محصول لآفات المتكاملة المكافحة برنامج ⁎

  هي : الطماطة تصيب التي الآفات وأهم البلاستيكيةالبيوت  على المجال هذا في العمل
  .البيضاء الذبابة .1
  .النيماتودا .2
  .الأنفاق ذبابة .3
    .البوتريتسعفن  .4

 .الاوراق عفن .5
 .القارضة الديدان .6
   .البكتيري  الساق عفن .7
. الحمراء(+الصدئية(كباالعن .8

  .الطماطةلمحصول  )الزراعة قبلالبيوت البلاستيكية ) في IPMبرنامج  في وقائية قائطر   :أولاا 
 .التعليق خيوط على والأغصان الجذور وخاصة بالكامل السابق المحصول إزالة . أ

 .الكمبوست استخدام ويفضل المتخمرة العضوية الأسمدة واستخدام الحراثة . ب
 . )والنيماتودا التربة أمراض وتقليل دغالالأ لمكافحة (الشمسي التعقيم . ت
 .مقاومة أصناف زراعة أو استخدام . ث
 .المناسب الزراعة ميعاد اختيار . ج
   .والشقوق( الفتحات المزدوج وغلق الباب (جيداً  البلاستيكيالبيت  غلق . ح
 .سليمة شتلات زراعة . خ
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 :الآفات  لمكافحة برامج  :ثانياا 
 :  الأنفاق ذبابة + البيضاء الذبابة  1-

a. بإحكام مغلق منخل شباك تركيب ( البلاستيكية جيداً  البيوت قفل(  . 
b. للفيروس مقاومة أصناف زراعة.  
c. للدونم لوحة 51 – 41 من صفراء وتكون  لوحات بلاستيك ( اللونية المصائد تركيب(  . 
d. اللوبيا – الفاصوليا(  مترافقة نباتات زراعة(  . 
e. البيضاء الذبابة ويكافح نباتي منتج وهو 45 نيمكس مثل عضوية علاجات استخدام. 
f. الأنفاق ذبابة حالة في الطبيعية الأعداء استخدام. 
g. الأنفاق بدودة المصابة الأجزاء أو المصابة النباتات إزالة. 
h. تريجارد – فيرتميك - ايفيسكت -كونفيدور (فقط اللزوم عند المتخصصة المبيدات استخدام.(  
i. الإصابة بداية منذ المصابة الأجزاء وإزالة المستمرة المراقبة. 
   :القارضة الديدان 2- 
 .الدفيئة حول من الأعشاب إزالة  −            .بالشباك البلاستيكية جيداً  البيوت قفل − 
 .الموضعي الرش −                         .وقتلها للآفة اليدوي  الجمع  −
 .الديدان على متطفلة بكتريا عن عبارة وهي Bt) الفلورباك ( الحيوية المبيدات استخدام − 
 . )كونسلت – مولييت  – اتبرون  ( فقط اللزوم عند المتخصصة المبيدات استخدام − 

  :الفطرية الأمراض 3- 
 أي )الطولي المتر في شتلات 3 و البيت البلاستيكي في خطوط (6 مناسبة مسافات على الزراعة − 

 .الدونم في شتلة 2511  -2411
  .(الري  في الاعتدال يجب(المعتدل الري  − 
  .(البيت البلاستيكي أعلى في شبابيك تركيب (الجيدة التهوية  −
 .التسميد في الاعتدال  −
 : وتشمل العمليات الاتية : العامة النظافة − 

  .النباتات بقايا إزالة . أ
  .المصابة والأوراق الثمار إزالة . ب

 المصابة النباتات إزالة . ت
 .دغالإزالة الأ . ث

   .وبيولوجية عضوية علاجات استخدام  −
    .(الموضعي الرش (فقط اللزوم عند المتخصصة المبيدات استخدام − 
 : )الحمـــــراء + الصـــدئية( اكـــــب ــــــالعن  4-
 .السابقة النباتات بقايا إزالة −       .الادغال إزالة  −
  12إلى دونم كل ويحتاجالمفترس  الأحمر العنكبوت استخدام يمكن ( الطبيعية الأعداء استخدام  −
 : كالتالي  وضعها يتم )مفترس 1000بها  عبوة كل عبوة 12بواقع  عدو ألف
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 .مفترس  4111 بواقع علب 4 نشر يتم  •    
 .الكمية تنتهي حتى الإصابة حسب علبة أيام 11 كل ثم  •    
 .  )بالتنقيط الرش يلزم ( الموضعي الرش  −

 : البــــــكتيري  الســــــاق عفن  5-
 .المصابة النباتات إزالة −   .التقليم في المستخدمة الأدوات تعقيم  −    .مقاومة أصناف زراعة  −
 )النحاسية المركبات (الموضعي الرش  −

 عدم مثل الفسيولوجية الأمراض من الكثير نتجنب سوف المذكور البرنامج اتباع حالة في :ملاحظة 
 .الثمار وتشقق – الزهري  الطرف وعفن – التلوين انتظام

نظم  لقد تم تطوير عدة : Cotton Pest Management System القطنثانياا : نظام لإدارة آفات 
آفات القطن وطبقت في العديد من مناطق زراعة القطن خاصة في الولايات المتحدة الأمريكية لإدارة 

 واستراليا وبعض دول أمريكا الجنوبية. 
 يصاب القطن بالعديد من الآفات وكما يلي : : Cotton Key Pestsآفات القطن الرئيسة 

 : ومن أهمها : Pathogens المرضية المسببات -1

 .Fusarium Wiltالذبول الفيوزاريومي  –آ 
 .Verticillium Wiltالذبول الفرتسليومي  -ب
 يعد مشكلة خطيرة خلال مرحلة البادرات. Black Rootالجذر الأسود  -ت

 : تنمو في حقول القطن العديد من الأدغال الصيفية ومن أهمها : Weeds الأدغال -2

عدة أنواع من دغل الخنزير  . أ
Pigweed. 

 .Night Shadeالدغل  . ب
 .Morning Gloriesالدغل  . ت

 .Barnyardgrassالدغل  . ث
عدة أنواع من الأدغال المعمرة منها  . ج

حشيشة جونسون والسعد الأصفر 
 والأرجواني.

 : ومن أهمها : Nematodes الثعبانية الديدان -3

تعد مشكلة مهمة جداً في القطن ولابد من  Root-Knot Nematodesنيماتودا العقد الجذرية  . أ
 4و  3والسلالات  Meloidogyne acroneaتحديد أنواعها وسلالاتها وذلك لأن النوع 

 قادرة على إصابة القطن. Meloidogyne incognita التابعة للنوع
تعد مشكلة أيضاً على زراعات القطن في  Reniform Nematodesالنيماتودا الكلوية  . ب

 الولايات المتحدة الأمريكية.
 .Columbia Lance Nematodesنيماتودا كولومبيا الرمحية  . ت

 : يصاب القطن بالعديد من مفصليات الأرجل ومن أهمها : Arthropods الأرجل مفصليات -4

 .Boll Weevilسوسة جوز القطن  . أ
 .Bollwormsديدان جوز القطن  . ب

 Cotton ديدان ورق القطن . ت

Leafworms. 
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 .Whitefliesالذباب الأبيض  . ث
 .Cotton Aphidمَن القطن  . ج
 بق اللايكس وأنواع أخرى من البق. . ح

 .Thripsالثربس  . خ

 .Spider Mitesالحلم العنكبوتي  . د

 الأرجل السابقة ليست جميعها مشكلة في جميع مناطق زراعة القطن.إن مفصليات 
 Cotton Cultural Considerationsالاعتبارات الزراعية للقطن 

 نبات القطن من النباتات المعمرة ولكنه يزرع كمحصول حولي. -1
 يمتاز القطن بموسم نمو طويل يزيد عن ستة أشهر. -2

مناطق زراعة القطن ، لذلك يمكن استخدام ستراتيجية استبعاد  نظراً لعدم وجود جميع آفات القطن في جميع -3
أو منع دخول آفات القطن غير الموجودة في منطقة ما وذلك بالرغم من عدم فاعلية هذه الستراتيجية وذلك 

 نظراً للتسهيلات التجارية الخاصة بنقل القطن ومستلزماته.

فيتم غزلها إلى خيوط وتعمل العديد من الآفات في يتم حصاد وحلج القطن ميكانيكياً ، أما ألياف القطن  -4
 التأثير على عملية تصنيع القطن والتي يجب أن تأخذ بنظر الاعتبار أثناء تصميم نظام لإدارة آفات القطن.

ضرورة عزل البذور وألياف القطن أثناء عملية الحلج وما تبقى يعد بمثابة بقايا الحلج والتي يجب التخلص  -5
على مصادر الإصابة بالآفات كبذور الأدغال والمسببات المرضية وبيض الحشرات ، لذلك منها لاحتوائها 

 يجب التخلص منها بطريقة لا تسمح بتجدد العدوى.

: أن نبات القطن هو نبات  Constraints of Cotton Pest Managementمحددات إدارة آفات القطن 
 تدميرعم بقاء واستمرار الآفة من سنة لأخرى ، لذلك فإن معمر وله القدرة على البقاء من موسم لآخر وهذا يد

متبقيات نباتات القطن هو الخيار أو الستراتيجية الأكثر أهمية في إدارة آفات القطن مقارنة ببقية المحاصيل 
. كذلك فإن القطن لا يؤكل ويصنع عادة قبل بيعه وعليه فإن هناك بعض الطرائق في إدارة الآفات يمكن الحولية

 تخدامها في القطن ولا يمكن استخدامها مع المحاصيل التي تباع طازجة أو تؤكل بعد الجني مباشرة.اس
  Cotton Pest Management System In San Joaquin Valleyنظام إدارة آفات القطن في وادي سان واكين

لأنه يضم المكونات الأساسية  سيتم اعتماد نظام إدارة آفات القطن في هذا الوادي الموجود في كاليفورنيا وذلك
لأغلب أنظمة إدارة آفات القطن المستخدمة في مناطق زراعة القطن في العالم، ويمكن تحوير هذا النظام ليناسب 

 صنف القطن ونوع الآفة والظروف المناخية للمنطقة ، وإن هذا النظام يقوم على مراعاة الاعتبارات التالية :
 : في هذه المرحلة عند اختيار صنف القطن للزراعة في الحقل مراعاة: Prior to Plantingأولاا : قبل الزراعة 

مقاومته لأمراض النبات: إن الطريقة الوحيدة والفعالة للسيطرة على مرض الذبول الفرتسليومي  -1
Verticillium wilt  هو زراعة الأصناف المتحملة أو المقاومة للمرض وكذلك بالنسبة لمرض الذبول

وعندما لا تتوفر مثل هذه الأصناف يفضل زراعة  محصول غير القطن ولا  Fusarium wiltالفيوزاريومي 
 يكون عائلًا لهذين المسببين المرضيين لخفض مستوى هذين الفطرين في التربة.

الجذرية : يفضل قبل الزراعة أخذ عينات من التربة لتحديد مستوى نيماتودا تعقد  مقاومته لنيماتودا العقد -2
الجذور في التربة وفي حالة وجودها يفضل استخدام أصناف القطن المقاومة لها إذ إن استخدام مثل هذه 
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 الأصناف سيخفض الإصابة بمرض الذبول الفيوزاريومي وذلك لأن إصابة الجذور بالنيماتودا يسهل من
عملية دخول فطريات الذبول إلى النبات. كذلك ينصح باستخدام الدورة الزراعية في حالة وجود مستوى عالي 

 من نيماتودا العقد الجذرية في التربة.

مقاومته للحشرات: تتوفر اليوم العديد من أصناف القطن ذات المقاومة المنخفضة للعديد من الآفات الحشرية  -3
قاومة لا تكون كافية لدحر الآفات الحشرية، لذلك لابد من استخدام وسائل أخرى إلا إن هذه الدرجة من الم

مساعدة لمكافحة حشرات القطن إلا إن ظهور أصناف القطن المعدلة وراثياً والسامة للحشرات والتي تعد 
ك اليوم من الأصناف المقاومة جداً لأخطر حشرات القطن خاصة ديدان ورق القطن وديدان جوز القطن وذل

القاتل  -endotoxinالمسؤولة عن إنتاج السم  Bacillus thuringensisلاحتوائها على جينات البكتريا 
 ليرقات حرشفية الأجنحة ساعد كثيراً في السيطرة على هذه الآفات.

مقاومته لمبيدات الأدغال : عند توقع استخدام مبيدات الأدغال غير المتخصصة في حقول القطن يفضل  -4
 ف القطن المقاومة لمبيدات الأدغال.زراعة أصنا

 اختيار أصناف القطن ذات التيلة الجيدة كالطول والسمك وكذلك الأصناف ذات الإنتاجية العالية. -5

عند توقع الإصابة بأمراض البادرات يفضل معاملة بذور القطن بأحد مبيدات الفطريات للسيطرة على  ملاحظة :
كذلك فإن غمر الأرض بالماء في الصيف قبل زراعة القطن يعطي  هذه الأمراض ومنها مرض الجذر الأسود ،

 لفطر  .هذا امكافحة جيدة ل
خلال مرحلة نمو ونضج المحصول في الحقل :  During Crop Growthثانياا : خلال مرحلة نمو المحصول 

المحصول والآفة  ، لابد من مراقبة الآفات وفق سياقات عمل روتينية ولابد من معرفة مراحل نمو وتطور كل من
لأن ذلك يعد من العوامل المساعدة لاتخاذ القرارات المناسبة في عملية تكامل واستخدام الوسائل أو الطرائق 

 الخاصة بنظام إدارة آفات القطن. إن عمليات المراقبة الروتينية تتم لغرض جمع المعلومات التالية :
الموجودة على الساق الرئيس ومواقع الأفرع على  وضع خارطة لنبات القطن : لابد من تحديد عدد العقد -1

 الساق الرئيس ومواقع الأزهار والجوز على الأفرع.
حساب نسبة الجوز الموجود وعلاقته بمرحلة نمو نبات القطن وتحسب نسبة الجوز لتكون على أساس عدد  -2

 عقد الجوز. يؤدي إلى فشل الأزهار في Lygus spالأزهار العاقدة وذلك لأن تغذية بق اللايكس 

تقدير مستوى الضرر الحاصل على المجموع الخضري نتيجة تغذية الحشرات وربط مستوى الضرر بأعداد  -3
 الحشرات ويتم ذلك عادة بالنظر أو باعتماد بعض الطرائق المستخدمة في هذا المجال.

لقطن ، لأن وجود هذه تقدير الوفرة النسبية للأعداء الحيوية ، خاصة المفترسات العامة الموجودة في حقول ا -4
الأعداء بكثرة يؤدي إلى عدم استخدام المبيدات لأن هذه الأعداء كافية لخفض أعداد الآفات إلى ما دون 

 مستوى الضرر الاقتصادي.

الاستعانة بالجداول والنماذج الخاصة بصنع القرار لتحديد مفصليات الأرجل الرئيسة وهل يمكن تحمل  -5
 الحد الاقتصادي الحرج لها.الإصابة بها أم لا ؟ وما هو 
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بعد حصاد القطن لابد من جمع جميع متبقيات المحصول  : Following Harvestثالثاا : ما بعد الحصاد 
 وسحقها وكذلك الأدغال والتي قد تعد مصدراً لتجديد الإصابة بالحقل.

صة بإدارة آفات القطن وذلك إضافة لما سبق فإنه يجب ملاحظة الجدول الزمني للأعمال الزراعية والأعمال الخا
 لمراعاة ما يلي :

 إمكانية استخدام مبيدات الأدغال قبل الزراعة. -1
من الضروري مراقبة المناطق المجاورة لحقول القطن مثل حقول الجت والعصفر والأدغال والتأكد من وجود  -2

 ، والتي قد تنتقل إلى حقول القطن بعد حصاد تلك المحاصيل. Lygus spأو عدم وجود بق اللايكس 

في الجنوب الشرقي من الولايات المتحدة الأمريكية يتم تطبيق برنامج واسع لمكافحة سوسة جوز القطن  -3
Anthonomus grandis  ويقوم هذا البرنامج على استخدام المصائد الفرمونية والمبيدات  1978منذ عام

 سنة مع مراعاة ما يلي : 2.5ة لمدة والعمليات الزراعي

 تفي الحقول القريبة من المدارس والمستشفيات والتجمعات السكنية يتم الاعتماد على الفيرمونا –آ 
 والعمليات الزراعية لخفض استخدام المبيدات.

 عمليات رش المبيدات تتم في الحقول البعيدة بعد شهر من ظهور سوسة جوز القطن في المصائد. -ب
 الاستمرار في استخدام المصائد لمراقبة النمو السكاني للحشرة. -ت
الاستمرار في استخدام المبيدات عند إشارة المصائد إلى وجود أعداد كبيرة من الحشرة في الحقل ويتم  -ث

وهو مثبط نمو حشري  Dimilinاستخدام الملاثيون لسميته المنخفضة للبائن واستبداله مع المبيد 
في المناطق  Dimilinط الملاثيون على البيئة ، كما يمكن استخدامه أي الـ للتخفيف من ضغ

سنة أدى إلى إبادة وخفض أعداد  2.5السكنية إذا دعت الحاجة لذلك. إن تطبيق هذا البرنامج لمدة 
 سوسة جوز القطن بشكل كبير.

  : الزيتون  اشـــــــجار في المتكاملة المكافحة برنامج ⁎
 .الزيتون  أغصان سوسة .3          .الساق حفار .2      .الزيتون  ذبابة .1  :المتوقعة الآفات

 :المستخدمة  المتكاملة المكافحة قائطر 
 .الزيتون  ذبابة .1

 .الحراثة -            .السامة الطعوم باستخدام الموضعي الرش -        .اللونية المصائد استخدام -
 .الزيتون  أغصان سوسةو  الساق حفار .2
 .وحرقها المصابة للأجزاء التقليم . أ

 أخشاب أو جافة أغصان أي وإزالة النظافة . ب
 .وحرقها جافة

             .(تقليم + تسميد + ري  (الشجرة تقوية . ت

      .اليرقة نفق في معدني سلك إدخال . ث
 .اللزوم عندات مبيدال رش . ج
 .المناسب في ثقب اليرقةحقن المبيد  . ح

 


